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3. Kaynar Su Reaktorll

u tiir reaktirde sogutucu olarak kullanilan su, ayni zamanda da moderatiir girevini de
Bvapar. Bu cesil reaktirlerin genel konstrilksiyonu, basingli su reaktirlerinin ve onun
kullandifis yakit elemanlarina cok benzer. Reakttr kabinn Gist tarafinda bulunan su seviyesinin
{diizleminin) lizerinde bir buhar kamarast olusur. Bu buhar kamarasimin baglica gorevi, su ve
buhar fazlarr arasinda bir ayirim saglamaktir, Bu sekilde suyun birden bire buhar fazina gegmesi
anlenmis, ayni zamanda da ufak basing ayinmlan da karsitanmis olur. Sogutucu ile moderatir
olarak normal su (H:0) veya istenildii zaman agir su (D:0) kullanilabilir. Bu reaktdr normal
olarak doymus buhar Giretmektedir. Bu buhar ile fe tek bir devre icerisinde bir buhar tiirbininin
cahstinlmasy mismkiindiir (tek devreli yontem), Reaktdr ile tiirbin arasina bir 151 eganjoriinii
monte etmek suretiyle yapilan uygulama halinde ise iki devreli yontem siz konusudur. Sekil
No. 1 Gzerinde tek devreli, Sekil No. 2 iizerinde ise iki devreli yontemler sematik olarak
gosterilmislerdir.

Reaktr cekirdeginin (care) icinde su ve su/buhar kangim siirekli olarak yukanya dogru
devinimde bulunur. Buhar kamarasinda su/buhar kangimindan kesin olarak aynlan buhar
dogrudan dogruya veya bir st esanjirii lizerinden dolayh olarak tiirbine verilir. Arta kalan su ise
niikleer kabin dis yanlanndan asagiya dofiru giikerek, oikan buhann yerini tutacak olan besleme
suyu ile kangarak yeniden reaktoriin ortasina gelerek burada sinarak yukarya dogru devinimini
veniler ve bu arada yeniden iki faza aynlir.

Tek devreli yontem yerine cift devreli yiintemin kullamimas: halinde reaktériin dinamik
szelliklerinden daha cok yararlanmak olagandir. Su/buhar kangimi basingh kapdan bir su
seperatiriine geger. Doymus buhar bir ventilden gegerek tilrhine girer ve tiirbini dondiirmek
suretiyle elektrik enerjisi iiretir. Seperatirde aynlan su, bir santrifiij pompa yardimiyle zorunlu
olarak 151 esanjorii tizerinden reaktire geri verilir. Esanjiiriin sekonder tarafindan elde edilen
alcak basingli buhar, yine bir ventil lzerinden buhar tiirbinine verilir. Almanya‘daki
Cundremmingen reaktiril bu yintem ile calisarak 801 MW tutaninda bir termik enerji ile 237
MW elektrik liretmektedir. Bu durumda tesisin termik randiman % 29,588 olarak bulunabilir.

4 Kizeinlmig Buhar Reaktérii \

Kaynar su reaktriinden elde edilen doymus buharin, niikleer 151 altinda yeniden sitilarak
kizdirilmis buhar haline getirilmesi, bir kezdinlmig buhar reaktiriinden séz konusu etmegi
miimkiin kilar. Bunun igin doymus buhar, niikleer cekirdegin ortasindan gegirilerek daha fazla
151 yiikletilir. Bu durumda klasik bir elektrik santralina dogrudan dogruya niikleer reaktGrden
alinan istenilen fiziksel dzellikte kizdinlmig buhar ile caligtimimas: miimkiinddir.

Yak:t elemanlanmin, kaynar su reaktirlerinde demet halinde toplannms ayn ayn qubuklar
halinde olusturulmasina karsin, kizdinlmis buhar reaktérlerinde cubuk degil boru halindedirler
(Sekil No. 4). Almanya'daki Crosswelzheim niikleer santralinda yakit elemanlan bir
muhafazaya verlestirilmis 8 X 8 adet borudan meydana getirilmistir. Bu borulann, digdan
kaynar su ile sofutulmasi sonunda doymus buhar elde edilmektedir. Su diizleminin iizerinde
olusan bu doymus buhar bundan sonra kizdirilmak fizere reaktr cekirdegine geri verilir.
Doymus buhar, bundan sonra nilkleer cekirdegin (core) ortasindan asafiya devinimde
bulunarak karsi akim (Gegenstrom, contr courant) ybntemiyle ekirdekden is1 sofutarak (mass
ederek) kizdirilmis buhar durumuna geger, Cekirdegin alt tarafinda buhann akig yoinii yeniden
180° degisir. Buhar bu sefer yakit elemanlan boyunca yukanya dogru devinimde bulunur ve
daha da winir (kizar). Bu durum Sekil No, 4 lizerinde sematik gosterilmistir. Sekil No. 5
lizerinde ise reaktérin dikey kesifi aynntilan gosterilmistir. Reaktorlerin kiiciik olmasi halinde
buhar (elektrik enerji iiretimine elverighi kilmak igin) dort kez cekirdek iizerinden gegirilmesi
zoeunludur. Bilyiik reaktirlerde bu gekirdekden gecisi ikiye indirmek miimkiindiir.
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a — yakit elemanlan
b — Basngh kap
basingh kap kapah
¢ — korunma zirhi Buhar
d — tiirbin kurutucusy
€ — 181 eganjoril
f — besleme pompas
Su seperatbril
ﬁ - !wndarlsatér (myiricisi)
JERGEEIE Dikey borular
SEKIL NO. 1 — Tek Devreli Kaynar Su Reaktdrii
Basinch kap
Cekirdek zarfy
Toplayier ve dagitics borular
Buhar kurutucuss :Sht Icltrmm
Emet
Kazdinimy bubar baruse
Reakadr banngh kabin aski
ditzeni
Kondense gprgi
Korunma arhi
Yalut eleman demeti l:::l.fme Konrtrol
girigi cubuklan
Kontrol cubuklan
SEKIL NO. 5 — Grosswsizhein (Aim ) SEKIL NO. 8 — Grundremmngen (Aim.)
Reaktipaniin Dikey Kesits Reaktdrundn Dikey Kesiti
- - ¥
F__ = ': __f_""-}':‘éf a — yakit elemanlan
| | 2 | 4= = B ! ) b — basingh kap
| o ¢ — korunma zirh
| I ; | | P = d — su seperatdri (su ayincisi)
| | l S g i e
il  w saniora
[ H | | 5 1 3 g — tiirbin
| = H h — pompa
| | hl I k i — kondansatsr
===y k — pompa
c] SEKIL NO. 2 — fks :
gt i 0. 2 — [ki Devreli Kaynar Su Reaktérii I~ Jeneratse
Ayni eksen {izerine digiirdlen
baglanti borulan
Yukariya devinim borusu
Buhar kamarasi
Ust dagincr boru
) - 64 boru geklinde
L . M, yakit eleman
Kizdmlma buhar Alt dag toplayici
e o) Kolekidr
TN = Kompansator (dengeleme)
N borusu
Taban dagitma kamaras
SEKIL NO. 4 — Kudinlmi Buhar
Reaktiriinde Yakit Elemant Semas






