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Yiizyilin En Yikial Karasal “ikili” Depremleri

Ulkemizde 6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen depremler bircok uzman tarafindan yiizyilin
en yikici ve en fazla can kaybinin yasandigi karasal “ikili”’ depremleri olarak nitelendiriliyor.

Depremlerin gerceklestigi andan itibaren tiim kalbimiz, aklimiz, dualarimiz ve
bedenimizle tiim Tiirkiye tek yiirek olarak depremden etkilenen bélgelerdeydik... Ulke
olarak biitiin kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari, yurt

ici ve yurt disindan gelen arama ve kurtarma ekipleri ve goniilliiler ile birlikte tiim
imkanlarimizla depremden etkilenen vatandaslarimiz igin seferber olduk. Umutla
bekledik, bircok mucize kurtulusa sahit olduk ama her birimizi derinden yaralayan
kayiplarimiz da oldu maalesef. Depremlerde hayatini kaybeden tiim vatandaslarimizi bir
kez daha rahmetle aniyor, yaralilarimiza acil sifalar diliyoruz.

Bu yazimizda 6 Subat 2023 depremleri 6zelinde ayrica, genel olarak deprem kusaklari,

tlkemizdeki 6nemli fay hatlari ve diinya genelinde ender goriilen ikili depremler hakkinda bazi
onemli bilgileri derleyerek ele almaya calistik.

Bilim ve Teknik Mart 2023
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6 Subat 2023
Kahramanmaras
Depremleri

Afet ve Acil Durum Baskanligt
(AFAD) verilerine gore, 6 Subat

2023 tarihinde Kahramanmaras'in
Pazarcik ilgesinde saat 04.17°de
aletsel buyukligi (Mw) 7,7 olarak
kaydedilen yikict bir deprem
meydana geldi. Aynt gtin, bu
depremden yaklasik 9 saat sonra,
Kahramanmaras’in Elbistan il¢esinde
saat 13.24’te, 7,6 buyukliginde ikinci
bir yikict deprem daha oldu.

Meydana gelen bu yikict depremler
diinya genelinde ender gortlen ikili
depremlerdendi. Depremler ¢ok
genis bir alanda, (Kahramanmaras,
Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Malatya,
Kilis, Diyarbakir, Adana, Osmaniye,
Elazig ve Sanlhwurfa’da) ¢ok siddetli
hissedilerek, on binlerce can kaybina,
yuz binlerce kisinin yaralanmasina
ve binlerce binanin yikilmasina ya
da kullamlamayacak kadar hasar

gormesine neden oldu. Depremlerin
hemen ardindan ilk birka¢ giin
icinde meydana gelen binlerce

art¢lt depremin ¢ogunun aletsel
buyiklig 4,0 ile 6,6 arasindaydi.

AFAD verileri dikkate alinarak
hazirlanan Maden Tetkik ve Arama
Genel Mudurligi'nin (MTA)
deprem raporunda ilk depremin
koordinatuimin 37,288 K - 37,043 D;
odak derinliginin 8,6 km; ikinci
depremin koordinatinin 38,089 K
— 37,239 D; odak derinliginin ise
7,0 km oldugu belirtiliyor. Aynt
raporda, ilk depremin merkez
Usstinlin, Kahramanmaras'in
yaklasik 30 km giineyinde, Dogu
Anadolu Fay Hattt'mn ana kolu
uzerinde 82 km uzunlugundaki
Pazarcik segmentinde; ikinci
depremin merkez tissiniin ise
Kahramanmaras'in yaklasik 50 km
kuzeyine rastlayan bir alanda, Dogu
Anadolu Fay Hatt’min kuzey kolu
uzerinde 85 km uzunlugundaki
Cardak fay segmentinde oldugu
aciklantyor.

Uzmanlar tarafindan her iki
depremin de sol yanal dogrultu
atuml bir fay hareketi ile kuzeydogu-
glneybati ya da tam tersi dogrultuda
olustugu saptandt. Dogrultu atimlt
faylar, yerytizinde 90 dereceye yakin
dik bir konumda olan ve yerin i¢ine
dogru hafifce egimlenen faylardir. Bu
faylar boyunca hareket sadece yatay
olarak gergeklesir.

Depremin blytukligu depremin
kaynaginda agida ¢ikan enerjinin
bir Ol¢listiyken, depremin siddeti
depremin yerytizinin belirli

bir noktasinda sebep oldugu
sallanmann glictini ifade eder.
1935 yilinda California Teknoloji
Enstitiisiinde ¢alisan Charles
Francis Richter ve Beno Gutenberg
tarafindan gelistirilen Richter Ol¢egi
depremlerin aletsel buytikligunu
hesaplamak i¢in kullantlwr. Biyuklik
hesaplama formiilii 10 tabanl bir
logaritma icerdigi icin depremin
buytkligtinin Richter dl¢edine
gore 1 birim artmast gercek
buytkliginin 10 katina ¢tkmast



anlamina gelir. Richter Ol¢edine gore
7,7 blyukligindeki 6 Subat 2023
Kahramanmaras depreminin ger¢ek
blyukligl 7,4 buytkligindeki 17
Agustos 1999 Golcik depreminin
yaklasik 2 kattydt.

Bu tiir, Mw=7,0 buyikligindeki
depremleri olusturma potansiyeli
olan faylar, genelde yerylziinde
onlarca km uzunlugunda belirgin
bir yurtilma izi olusturur; fay
diizlemi boyunca olusan Gtelenme
miktart ise birka¢ metreyi bulur. Fay
segmentlerinin ya da bloklarinin
fay dlizlemi boyunca birbirinden
uzaklasma miktarina deprem
atum veya Otelenme denir. 6

Subat 2023 depremleri dikkate
alindiginda, uzman ekiplerin
incelemeleri sonucunda ¢ok sayida
fay segmentinin kulldigi, deprem
atimumn olustudu, yuzlerce km
uzunlugunda ytizey kingt ve
yuzeyde yer yer derin ¢6kmelerin
meydana geldigi gozlemlendi ve
rapor edildi.

Buyuk depremlerden sonra tsunami
tehlikesinden bahsedilir. Depremin
neden oldugu kurimalar, deniz
tabanimnn bir kisminin deniz suyuyla
yukselmesine yol agar. Yilkselen
deniz suyu, dalgalar halinde etrafa
yaylmaya baslar. Tsunami olarak
adlanduilan bu dalgalar kiyilara
vurarak biiytk yikunlara sebep
olabilir. Kahramanmaras depremleri
deniz tabanlarinda 6nemli bir
hareketlilige yol agmadigt i¢in
tsunami riski olugsmadt.

ikili
Depremlier

Sismolojide, ikili depremler,
zaman ve konum bakimindan
birbirine yakin olusan,
neredeyse aynt deprem dalgast
bicimlerine sahip, benzer
buyuklikteki depremler
olarak tanumlantyor. Yapilan
¢alismalar, diinya genelinde
buyukligu 7,5’in tizerinde
olan depremlerin yaklasik %20
’sinin ikili deprem seklinde
gerceklestigini gosteriyor.

Ikili depremlerin, kirilan faya
sikismts buyuk kabuk pargalart
veya faydaki dizensizlikler

ile kivrumlar gibi piiriizlerin
ana kirtlmayt gecici olarak
engellemesi durumunda
ortaya ¢iktigt distntliyor.
Ikili depremlerin ilki sadece
birikmis enerjinin bir kismint
serbest birakir. Saniyeler,
saatler ve bazen gunler i¢inde
olusan ikinci ana sok dalgast
ise kalan enerjiyi serbest
burakir. Zaman igerisinde

bu kadar birbirine yakin
gerceklesen ¢ok biiytik soklarin
verecedi tahribat ve etki de
¢ok daha yikict ve giicli olur.
Bu durum, ¢ok daha fazla
kisinin hayatint kaybetmesine
ve yikimlarin ¢ok daha genis
alanda gerceklesmesine neden
olurken arama ve kurtarma
¢alismalart i¢in de son derece
olumsuz sonuglar dogurabilir.

Kay1itl olan ikili depremlerin
listesine bakildiginda tilkemiz
dahil bircok tilkede, farkl yillarda
50’den fazla ikili depremin
meydana geldigini gortiyoruz.
Buguine kadar milyonlarca, hatta
daha da fazla sayida depremin
yeryluzinde olustugu goz oéniine
alinursa ikili depremlerin aslinda
¢ok ender gortilen bir jeolojik olay
oldugunu soyleyebiliriz.

1456’da Italya’da, 1868’de
Ekvador’da, 1894’te Atina,
Yunanistan’da, 2008’de Izlanda’da,
2021 ve 2022’de Fukusima,
Japonya’da, 2012’de Afganistan’da
ve daha pek ¢ok tilkede birbirine
¢ok yakin lokasyonlarda, kisa
zaman araliklariyla birbirini takip
eden ikili depremler yasandz.
Tirkiye’de 30 Eylil 1899’da
(Aydin’da 6,5 Mw, Denizli’de

7,1 Mw buyukliginde) ve 24
Nisan 1957’de (Fethiye’de ilki

7,1 Mw buyukliginde, 7 saat
sonra da 7,3 Mw buyukliginde)
meydana gelen ikili depremlerin
yasandidt bildiriliyor. Ancak

hem diinya genelinde hem

de tlkemiz genelinde tarih
boyunca meydana gelen ikili
depremlerden hig¢birinin 6 Subat
2023 Kahramanmaras depremleri
kadar yikict olmadigint tutulan
kayitlardan anliyoruz.

Dunyada ender gortlen ikili
depremler listesine, 6 Subat 2023
Kahramanmaras depremleri de
tarihteki en yikict ve en fazla can
kaybinin yasandigt ikili depremler
olarak eklendi.
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Diinya Deprem Dagilim Haritasi

Onemli deprem bolgeleri kirmizi noktalar, yer kabugunu olusturan tektonik levhalar arasindaki sinirlar ise gri cizgiler ile
gosterilmistir. Yerytiziindeki depremler yogun olarak (i¢ ana deprem kusaginda; Pasifik Deprem Kusadi, Alp-Himalaya
Deprem Kusagi ve Atlantik Bolgesi Kusagr'nda meydana gelir.

Kuzey Amerika Levhasi

“"Hindistan
“ Levhas
Pasifik
Levhasi

Pasifik \C
Levhasi T f Avustralya
Y Levhasi
-
/" Giiney -
~  Amerika . /
|7 avhEs: Afrika
- Levhasi

.
Antarktika Levhasi / Antarktika Levhasi 3

Yer kabugunu olusturan tekfonik levhalar

Pasifik Levhasi, Kuzey Amerika Levhasi, Gliney Amerika Levhasi, Avrasya Levhasi, Afrika Levhasi, Hindistan-Avustralya Levhasi,
Antarktika Levhasi yer kabugundaki blylik tektonik levhalardir. Anadolu Levhasi, Kokos Levhasi, Karayip Levhasi, Nazka Levhasi,

Arap Levhasi ise nispeten daha kuguk tektonik levhalardir. Harita Gzerindeki kirmizi oklar levhalarin hareket yoninu gosteriyor.
Hareketli levhalarin bir kismi birbirinden uzaklasirken, bazi levhalar da birbirine yaklasiyor.

Hi



Deprem
Kusaklari

Yerkiirenin dis kismint olusturan
litosferin (taskire) altindaki

yer kabugu, bazi kuvvetlerin
etkisiyle par¢alanmuis ve

levhalara bolinmustiir. Bu
levhalar tizerlerindeki kitalar ve
okyanuslarla birlikte yavas ama
surekli bir hareket halindedir. Bu
levhalarin hareket etmesinin ana
nedeni ise Dliinya’nin merkezinden
yayilan isidir. Yiksek sicakligin
etkisiyle cekirdede yakin bolgeler
yuzeye dogru hareket ederken
yuzeye yakin bolgeler ise merkeze
dogru batar. Levhalarin birbirine
surtindukleri, birbirlerini
sikistirdiklart, birbirlerinin

ustiine ¢iktiklart ya da altina
girdikleri levhalar arast stnirlar
dinyada depremlerin siklikla
meydana geldigi bolgeler (deprem
kusaklart) olarak karsumiza ¢ikar.
Yeryuzinde depremlerin yogun
olarak meydana geldidi li¢ ana
kusak bulunur.

Pasifik Deprem Kusags:

Sili’den kuzeye dogru Giiney
Amerika kiyilari, Orta Amerika,
Meksika, Amerika Birlesik
Devletleri’nin batt kiyilart ve
Alaska’nin gineyinden Aleutian
Adalar, Japonya, Filipinler, Yeni
Gine, Guney Pasifik Adalart

ve Yeni Zelanda’y1 i¢ine alan

en buyuk deprem kusagidur.
Yerytiziindeki bilytik depremlerin
981’1 bu kusak tizerinde
gerceklesir.

Birincisi, Atlas Okyanusu’nun
ortalarindaki okyanus ortast
surtindaki genislemenin Afrika
levhasint kuzeydogu yontinde
hareket ettirmesidir. Afrika,
Akdeniz altinda Anadolu
Levhast ile carpisir ve altina
dalar. ikincisi ise, Kiztldeniz
ortasindaki okyanus tabaninin
yayllmast hareketinin Arap
Levhastnt kuzey yontinde
hareket ettirerek Dogu Anadolu
faylarint aktiflestirmesidir.
Afrika Levhast kuzey
kenarindaki kabuk sikismast
neticesinde Anadolu ve Ege’nin
altina dalarak batar. Bu dalma
sirasinda Batt Anadolu’ya
¢ekme kuvveti uygulanir. Arap

Alp-Himalaya Deprem Kusag::

Endonezya’dan (Java-Sumatra)
baslayip Himalayalar ve Akdeniz
uzerinden Atlantik okyanusuna
ulasan kusaktir. Yerytizindeki
blylk depremlerin %17’si bu
kusakta olusur.

Atlantik Bolgesi Kusags:
Atlantik Okyanusu ortasinda yer

alan levha sunirt (Atlantik Okyanus
Surtt) boyunca uzanir.

Ulkemizdeki
Fay Hatlan

Tirkiye dinyanin aktif deprem
kusaklarindan biri olan Alp-
Himalaya deprem kusagt Uizerinde
yer alir. Anadolu depremselliginin
iki ana nedeni bulunur.

Levhastnin baskisiyla Kuzey
Anadolu Fayt boyunca battya
dogru itilen Anadolu Levhast da
batida sikismaya sebep olur.
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Afrika Levhasi

Tirkiye’de Kuzey Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatti ve Bati Anadolu
Fay Hatti olmak lizere toplamda ¢ buiyiik aktif fay hatti bulunur. Siyah oklar
tektonik levhalarin hareket yonunu gosteriyor.
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Tirkiye’de Kuzey Anadolu Fay
Hatti, Dogu Anadolu Fay Hattt

ve Batt Anadolu Fay Hattt olmak
uzere toplamda ti¢ buytk aktif fay
hatt1 bulunur.

Kuzey Anadolu Fay Hatt::

Dunyanin en hizli hareket

eden ve en aktif sag-yanal

atimlt faylarindan olup, 1.100
km uzunlugunda sag yonla

ve dogrultu atimli, pek ¢ok
segmentten olusan aktif bir

fay hattidir. Saroz Korfezi’nden
baslayan bu fay hatti, Marmara
Denizi, Sapanca GOli, Adapazart,
Tosya ve Erzincan uizerinden
Van GOli’'ntin kuzeyine kadar
uzanir. 1992 Erzincan, 1983
Erzurum, 1966 Varto, 1999
GoOlciik ve Duzce depremleri bu
fay kusaginda meydana geldi.
Dogu ve Kuzey Anadolu faylart,
Avrasya Levhast ile devam eden
¢arpisma nedeniyle sikistirilan
Anadolu Levhas’nin batiya dogru
hareketini birlikte barindurir.
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Dogu Anadolu Fay Hatts:
Tirkiye'nin dogu bolgesinde
bulunan Anadolu Levhast ile
kuzeye dogru hareket eden

Arap Levhast sinurt boyunca
uzantr. Iki levhanin hareketleri
arasindaki fark, fay boyunca sol
yanal harekette kendini g0sterir.
Olit Deniz ¢okiintiisi'niin kuzey
ucundaki Kahramanmaras tg¢li
eklemi ile baslayip Kuzey Anadolu
Fayt ile birlestigi Karliova t¢la
ekleminde kuzeydogu yontinde
son bulan dogrultu atumlt bir

fay hattidir. Hatay, Osmaniye,
Gaziantep, Kahramanmaras,
Adiyaman, Elazig, Bingol ve
Mus’a kadar devam ettikten sonra
Erzincan’dan itibaren Kuzey
Anadolu Fay Hattu ile birlesir.

Bat: Anadolu Fay Hatts:

Anadolu'nun batisitnda dogu-
batt uzanisly, kuzeyden-giineye
dogru swralanan pek ¢ok fay
hattindan olusan deprem alanidir
(Fethiye-Burdur, Knidos-Cumali-

Yakkoy, Yavansu, Kiigik Menderes,
Eskisehir faylari, Gokova, Bliyuik
Menderes, Gediz ve Simav
grabenleri). Bu faylar sikistirict
yan basinglarn etkisi altinda
olusur ve daha kisa attmlidir.

Tiirkiyve Deprem
Tehlike Haritasi

En son 1996 yilinda diizenlenen
Tlrkiye Deprem Bolgeleri Haritast,
AFAD Deprem Dairesi Baskanligt
tarafindan yenilenerek 18 Mart
2018 tarih ve 30364 sayili T.C. Resmi
Gazete’de yayumlanmuis ve 1 Ocak
2019’da Turkiye Deprem Tehlike
Haritast ismiyle yurtrliige girmistir.
Yasadiguniz bolgenin deprem riskini
ve aktif fay hatlarum sorgulamak
icin e-Devlet Kapist uygulamast
uzerinden https://tdth.afad.govitr/
TDTH/ adresini ziyaret edebilirsiniz.

MTA’nin Diri Fay
Hatlar1 Haritasi

MTA tarafindan yayinlanan
yenilenmis diri fay hatlart haritast
da deprem fay hatlart hakkinda
bir¢cok dnemli bilgiye 151k tutuyor.
Diri fay veya aktif fay, tarih
boyunca deprem olusturmus ve
olusturmaya devam eden tiim
faylara verilen isimdir.

Paylasilan haritaya gore Turkiye’'de,
5,5 Mw ve Uzeri bilyuiklikte deprem
uretebilecek 485 diri fay var ve
dogrudan bunlann tizerine oturan
42 il ve 110 il¢e bulunuyor. MTA'nin
olusturdugu Turkiye diri fay listesine



ve haritalarina https://www.mta.gov.
tr/v3.0/hizmetler/yenilenmis-diri-fay-
haritalari adresinden ulastlabilir.

Bogazici Universitesi, Kandilli

Rasathanesi ve Deprem Arastirma

Enstitiisii, Bolgesel Deprem- Tirkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD, 2018)
Tsunami izleme ve Dederlendirme

Merkezi tarafindan sunulan

bilimsel bilgi, veri ve haritalara
da http://www.koeri.boun.edu.tr/

sismo/2/tr/ adresinden ulasilabilir. Kaynaklar

U lkemizde 6 Sub at 2023 tarihinde . https://'www.mta.gov.tr/vB.O/sayfalar/bﬂgl—merkem/deprem/pdf/Deprem_Bllg1_N otu_2023-02-06_
i Pazarcik-Kahramanmaras_2.pdf

ney dana 9 elen dep reml er, bir * https://deprem.afad.govitr/home-page

yandan neden olduklart can * http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/bilgi/sss_trhtm

* https://www.mta.govitr/v3.0/bilgi-merkezi/deprem

kayiplari, yaralanmalar ve
yip Y * https://deprem.gazi.edu.tr/posts/download?id=43446

ytkimlarla tim tlkeyi yasa « http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqmap/hgmmap.asp
bog“arken dl'g’er yanda n bir deprem * https://deprem.afad.govir/event-statistics

. .. . * http://udim.koeri.boun.edu.tr/zeqmap/hgmmap.asp#
ku;ag inda LIt alan llkemizde * http://www.koeri.boun.edu.tr/scripts/Ist2.asp
depreme karst hazirlikli olmanin, « https//www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tr/
yén etme llg" e uygun ve de preme * https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Doublet_earthquakes

d I Bl . i .. * https://en.wikipedia.org/wiki/Doublet_earthquake
CEEBE DRI B! S * https://edoc.ub.uni-muenchen.de/31101/1/Grimm_Christian.pdf
onemini bizlere bir kez daha « https://doi.org/10.1038/nge02653

hatirlatti. &





