KOZMIK ISINLARIN
GIZEMLI KOKENLERI

@70 yih asan bir siireden beri, en gicli isinim-
lar olarak bilinen kozmik igintarin dogas: ve ko-
keni, gdkbilimciler ve fizikgiler icin bilmece ol-
mustur. Bu parcaciklar Yerkiire'yi her dofjrul-
tudan bombardiman etmektedir. Simdi, iki ye-
ni dedektér, Fly's Eye (Sinek Gdzil) ve Chicago
Egg (Sikago Yumurtasi) da, bu bilmeceyi ¢oz-
meye yardimel olabilecekdir.

Dennis MEREDITH

uney Utah'da kot hava kosullanimin yiprattidi bir

tepe dzerinde kurulmug, kocaman konserve kutulanna
benzer, metallerle dolu bir bélge var. Fizikci Peter Gerhardy,
denetleme kutusundaki bir dogmeyi cevirince, kiglk bir motor
galigmaya baghyor ve oluklu bylk borulardan birini, bulun-
dufu yerden yukariya dodru air air dénddrlyor. Herhangi
bir gdziemci, bu metalden oluklu 67 boruyu, terkedilmis bir
yerlesim bolgesinin pargalan sanabilir. Oysa bunlar, yery(-
zundeki toprak zeminli en feri kozmik 15in dedektordndn *'re-
tinalan'"'nin yerlestidi pargalardir. Bu dedektdr Utah Univer-
sitesi'nin kurdugu ve islettigl "'Fly's Eye"dir. Kurulusu
1980°de tamamlandifinda, astrofizikteki en sasirtici olaylar-
dan birini ortaya gikarmigtir: Yerk{ire'yi bombardiman eden
yiksek-enerjill kozmik iginlar, insanoglu’nun pargacik hizlan-
dincilannda dretebildiklerinden gok daha guglidir.

Kozmik igmlar, Avusturya’ll fizikgi Victor Hess'in, yak-
lagtk 4900 m'fik maksimum yikseklije ¢ikabilen ve ancak
kaba kayitlar yapabilen dedektorierin bulundugu balonunu yap-
b1 1912 yilindan beri incelenmektedir. Hess, yiksekllk art-
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Chicago Universitesi’'nin kozmik isin dedektorii, Chi-
cago Egg (Chicago Yumurtasy), Challenger mekiginin
Sirlatimasindan once denetleniyor.

likga, daha glgli olan ve gdzlemcileri sasirtan gizemii bir
iginim tirl bulmustu. Bu bulgu, iginimin atmosfer disinda
bir kaynadt oldu@unun bir kamiti olmaliydi. Amerikan fizikgi-
si Robert Millikan, 1920'lerin baginda bu samy dogrulad ve
Yerkire disindan gelen bu parcaciklara *'kozmik iginldr'" adini
verdi

Simdi astrofizikgiler, kozmik 1ginlanin baslica, atom ge-
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kirdeklen oldufunu bilmektedirler, Hidrojenden uranyuma dek,
her elementin cekirdefi tannmaktadir; en yalinlan proton-
lar, yani hidrojen atomlannin cekirdekleridir. Ancak, uzay-
dan cajlayan bigiminde dokilen nisbeten disik enerjill par-
caciklardan olusmus kararhi bir akinti, yer atmosferince tu-
tulmaktadir, Fakat ara sira, ¢ofu protonlar olmak Ozere,
yiksek-enerijili pargacikiar da 100 (milyar)? elekiron-volta(*)
varan eneriilerle, agin hizli olarak yer atmosferine gémaliir-
ler. Bu pargaciklann her biri, bir kllogram kiitleyl 10 metre
yikseklije ¢ikarmaya yetecek enerji tasirlar. Bu enerji, at-
mosferdeki atomlan parcalamak igin de yeterlidir; boylece,
yerylzine ulasacak kadar yasayan, temel pargacik safjanaklan
olugur.

KOZMIK ISIN KURAMLARI

70 yillik ¢aligmaya kargin bilim adamlari, bu pargacikla-
nin kokenleri ya da bunlan bu yiksek enerjilere dek hizlandi-
ran Igleyisin ne oldugu ile ligili gercek bir agiklama vereme-
mislerdir. Kimi kurameilar, bu pargaciklann, sipemovalar de-
nen dev yildiz patlamalanndan ortaya ¢ikan uzun 6mirl( yidz
pargalan oldu§unu disintrier. Obdrleri ise, uzay tozlan ara-
sinda yuvariana dev ¢arpma dalgalan iginde ya da atarca (pul-
sar) denen agimyogun yildiziann bikiilme hareketler icinde
bir kdken lleri sirerler. Gogu astrofizikei, bu gizemlerin ¢d-
zulmesinin, yildizlannin dogusu ve dlimler lle gdkadalarin
(palaksi) dogalan konusundaki pek cok soruyu agiklayacag)-
na inanmaktadirlar. “‘Fly's Eye''dan alinan sonuglar ve Tem-
muz 1985'de, uzay mekigi Challenger'a yerlestirilerek calig-
maya baslatilan yeni dedektdr (Chicago Egg) den alinan ve-
riler, bilmeceyi belki cGzebileceklerdir

Fly's Eye'in dev metal silindirlerinin alt uglanna, yakla-
sik 160 em’lik birer gukur ayna yerlestiriimigtir. Bu aynalar
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Her kutunun alt ucunda vaklasik 160 cm'lik bir ¢u-
kur ayna bulunur; aynamn odagina ise, 51k algilayan
JSotogogalnict tipler yverlegtirilmistir.

Kozmik win isaretleri, kiiresel bir ekran iizerinde kir-
muzi LED siklart verirler.

bydk birer giines toplayicisi olarak ig goririer; her aynanin
odagna, i5ik algilayici 14 fotogogaltic tip konulmustur. Fo-
togogaltici tdplerin glinesten kizmamasi igin, silindirler ain
boyu yatay tutuluriar

Gineg battiktan sonra, Fly's Eye'in bilgisayar, otoma-
tik olarak, her silindiri gdkylzind gece gdzleyecek bigimde
gevirir. Her sllindir, gdkylziniin ayn bir kesimi icin dist-
niimustir (pir sinegin ok yizeyli géz0 gibi); silindirlerin hep-
sinin olusturdugu dizi ise, ok genis bir ylzeyi gozler

Dort kilometre kadar dtede de, ikingi bir kurulug olarak,
36 aynali Fly's Eye Il bulunmakiadir. Bu iki gbzlem diizene-
di, atmosferi hizla gegerek havadaki azot atomlanmi flliore-
san 15ima yapacak bigimde uyaran kozmik 1sinlan gbsterim-
leyen mavimsi zayif 1sik gizgilerini izler

Fly's Eye, temel bakimdan, genis géri alanli teleskop-
larmn bir birlegtirimi-olmasina kargin, bu teleskoplann bilgi-
sayaria incelikli denetlenmesl, sistemin gigld bir tek aygit
olarak galigmasini saglar: “'G6z""0n her yizeyinin kendine
Gzg( elektronik donanim vardir ve yiizeyleri hepsi tek bir koz-
mik i1sin Igaretine yanit verir,

Kozmik 15in Isaretini, taban 1gimasi Isaretlerinden ayir
mak kolay bir is degildir (Taban 1gimasimi, atmosferin 1sidan
kor haline gelmesi, insan yapisi 1sik kirliligi, simsek cakma:
81, kutup 1simalan vb. gibi olaylar olusturur.) Bu kangiklija
kargin Fly's Eye, yine de dondurucu kig ginlerinde ve yakici
yaz ginlerinde ok iyi caligmistir. Kozmik 1sin bilimelierinin
ilgisini geken, Fly's Eye'in, gbkylzindekl 6zel nesnelerden
gelen gamma iginlanni algilamasidir. Bu iginlar, kendilerini
yayinlayan nesnelerde asin yOksek enerjili sireglerin olugtu-
Gunu ortaya gikanrlar
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Bilim adamiar, kozmik 1gin kaynaklarinin yerini tam be-
lifemede, simdiye dek hep bagansiz olmuslardir, glnkil par-
gaciklar, gokada miknatisal alanian fle girdap ydriingelere sap-
tinidiklanndan, arastimacilar hep yaniimiglardir, Oysa yiksek-
enerjili gamma iginlan, miknatisal alanlarla saptinlamaz; bu
nedenle bir gamma i5in1 kaynadi saptanabilirse, yoksek-enerjl
pargaciklannin yayinlandigi sireclerde gamma iginlan da ya-
yinlandidindan, yiksek-enerji pargaciklan Greten bir kayna-
gin da yeri kesin olarak belirlenmis olur.

KOZMIK ESLER

(Fly's Eye ile, simdiye dek bulunan en 6nemli gamma
igint kaynagina *‘Hercules X-1"" adi verilmistir. Bu kaynak,
Yerkiireden 1.6 milyon igik yili uzaklikta bulunan ve birbirle-
ri cevresinde dolanan bir yildiz ¢iftidir, Bu yildizlarin biri, to-
pag gibl dénen ve asiryogun olan bir ndtron yildizidir; buna
atarca (pulsar) deniimektedir; kesin olarak zamanlanmig at-
malar bigiminde 15k gonderir. Obird ise, normal bir yildiz-
dir; bunun 0zerinde atarcaya diisen kiigik pargalar, periyo-
dik X-1sin1 atmalan olusturur. Hercules X-1'den gelen gam-
ma iginlarinin ve X-iginlannin incelenmesi, bilimadamianni,
bu ikili yidiz sisteminin bir kozmik 15in kaynadi oldufuna iligkin
birgok ipucu saflamighir.

Hercules X-1, gamma 1ginlan yayinlayicisi oldugu kanit-
lanmig tek atarca sistemi deglildir. Bati Alman ve Ingliiz bilim
adamian, Cygnus X-3 denen sisteminde benzer bir gamma
kaynai oldugunu bulmuslardir.

SON KOZMIK ISIN ARASTIRMALARI

Iki meslektas olan Peker Meyer ve Dietrich Mdller ise,
kozmik 15 aragtirmalannda ikinci Gnemli adimi atrmslardir.
Onlanin Chicago Egg denen dev dedektorleri; ilk olarak Tem-
muz 1985'de kozmik isinlanin nelerden olustugunu (yiksek-
enerji kozmik iginlannin goguniukia protoniar oldugunun bi-
linmesine karsin, 6b0r elementlerie de "‘¢esnilenmig tir; ve
bu “gesnilenme’’, kaynaklar igin dnemli bir ipucu olabilir)
belirlemek amaci ile, uzay mekigi Challenger ile birlikte yb-
ringeye oturtulmustur.

1.5 tonluk Chicago Egg, mekigin kargo bolimiine sag-
dinlarak uzaya gonderilmis ve ylksek-enerji pargacikianndan
basanli izler toplamigtir. Bu verilerin bilgisayar ¢6zimlemesi
iki yil srecektir,

Chicago Egg, birbirinin Uzerine yerlestirilmis, herbirinin
ayn islevi olan dg tdr dedektdrden olusmustur, 3,65 m uzun-
lugundaki yumurtanin yuvariak uglan, neon-COp karigimi il
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Koruyucu ortisi ile Challenger 'in kargo boliimilne in-
diriten yumurta bigimli dedektor. Sikago Yumurtasi.

doldurulmus Cerenkov dedektdrierdir. Bu dedektdrler 50-150
milyon elektron volt enerjill pargaciklan kesin olarak sapta-
mak igin idealdir. Dedektord Cerenkov sayaclarindan sonra-
ki i¢ kesimleri, yOksek-enerjili pargaciklar arptii zaman fli-
oresan igima yapan plastik katmaniaria kaplanmigtir. Bu kat-
manlar, dedektore giren pargaciklan tanima temel iglevini ya-
parlar. Bu iki tlr dedektdrd saran fototdpler ise, isaretieri olus-
tururtar,

Chicago Egg'de kullarilan dgiincd tir dedektor (en yok-
sek enerjill pargaciklan saptayan), gercekten ileri bir adim-
dir. Bu dedektorde pamugumsu bir maddeden yapiimig se-
kizgen Grtlerden bly(k bir yifin vardir. Bu drtilerin alt kii-
mesi, 500 milyon ile birkag trilyon elektron volt arasinda ener-
jilerdeki kozmik 1ginlan duyabilmektedir. Bu drtdlerin yapil-
iy madde. buluculan igin bile sasirticidir. Mekigin agiriik
sinirlamalari ylzinden, bu aragtirmacilar, yksek-enerji par-
caciklanni algilamada kullanilagelen tungstenden ya da de-
mirden dedektorler kullanamamiglardir; bu tir dedektdrler
yerlestirilseydi, Chicago Egg'in adirhg 30-40 tona ulagacak-
1i. Bu nedenle Sikago'lu bilim adamlan, *'gegis-isimasi (X-
1ginlan bigimindeki gegis 1simasi, asin yoksek-enerjill par-
gaciklann, degigik elektriksel ozellikien olan maddelere girig-
Gikiglan sirasinda yayinlamirlar) dedektorleri''ni kullanmay ka-
rarlaghrmiglardir. Fakat bu tirden, yeterince bdyik bir de-
dektor yapmak kolay dedildi. Her seyden dnce, Oigilebilir bir
imlem vermesi igin, aygit dyle yapiimaliydi ki, her kozmik
15in dedeklord duyarli maddesinden binlerce kez gegmeliy-
di. Sonunda, pamugdumsu maddeden yapilmig ortG yigini ile
bu sorun goz{ida,

NASA, Chicago Egg'l 1988'de uzaya yeniden gonder-
meyi tasarlamaktadir. Aynca, bu gbzlem aygitina, giines sis-
teminde dolagacak ve gelecek on yil iginde bu sistemi ya-
kindan inceleyecek aygitlar ekleyecektir. Ve kozmik iginlar
denen, ylksek-enerili yiidiztozu hrtinalannin drdnleri, goka-
da digindan haberler gondermeyi srdireceklerdir.

Popular Science'den cev.: Dr.Hanash GUR
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