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ROHRER’LA BIR SOYLESI
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Isvigreli fizik¢i Dr. Heinrich Rohrer, Gerd Binnig'le birlikte gelistirdikle-
ri Taramal Tiinelleme Mikroskobu (Scanning Tunneling Microscope-
STM) nedeniyle 1986 yili Nobel Fizik Odiilii'ne layik gériilmiistii. STM,
fletken yiizeylere yaklastinlan sivri bir uc ile viizey arasindaki akimin
dlciilmesi prensibine dayanmyordu. Uc ile viizey arasindaki biiviik me-
safe klasik olarak bir akimin gegmesini yasaklivordu; ama kuantum me-
kaniginin bir sonucu olan tiinelleme olayi buna izin verivordu. Alete
tiinelleme mikroskobu denmesinin sebebi de buydu. UC, yiizey iize-
rinde diizenli bir sekilde dolastiriinca atomlann siralarusin bile gérmek
miimkiin oluyordu, Kisa zamanda STM'nin véntemlerini kullanarak
cahsan veni aletler gelistinldi. Bugiin bilim adamlarn STM savesinde DNA
gibi biivitk molekiillerin istenilen verlerinde dedgisiklik vapmak. 30 cm
capinda bir diske diinyamn tiim kitaplanndaki bilgileri depolamak gibi
projeler iizerine ¢alsabilivorlar. Dr. Rohrer, Bilkent Universitesi Fen
Fakiiltesi'nin agihgi nedeniyle 28 Eyiiil-2 Ekim tarihleri arasinda Fizik
Baéliimdi'niin konugdu oldu, Asagida. zivareti sirasinda kendisivle vap-
tdgimiz séylesivi bulacaksiniz
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Dr. Rohrer, yaraticihd nasil
tamimlayabiliriz ve varaticih@ ge-
listirmenin yollarn nelerdir?

Yaranciliga, yeni bir dleti, bir fikri
ortaya atabilme yetenedidir diyebi-
liriz. Nasil yaratici olunabilecedi ko-
nusunda bir recete ller| siirmenin
miimkiin oldugunu sanmiyorum.
Soyle sovlemek daha dogru olur.
Insan stirekli yeni fikirlerin, bulusla-
nin pesinde kosmalidir. Fikirleri (ize-
rinde disiinmeli, onlan gelistirme-

o !-'ﬁﬂ_w.ur Um_t Fen Fak, Fink Boliimil
Ogretim Gorevlisi

OCAK 1992

Il, yapilabilirligini arastwmall ve niha-
yet harekete gegip denemelidir.

Sizi STM'nin bulunusuna gé-
tiiren etkiler nelerdi? Nasil béyle
bir alet gelistirmeyi tasarladimz?

Ashnda fikir oldukga basitti. Me-
tal yiizeylerindeki calsmalanmizda
ince bir oksit tabakasinin arkasinda
yer alan bir elektrottan faydalaniyor-
duk. llging olan nokta, elektrodun
bagh oldugu verin &zelliklerini van-
sitmasiydi. Bir yerde oranin gériin-
tiisiinti veriyordu. Oyleyse daha in-
ce bir elektrot, sivri bir ug¢ kullana-
rak daha kiigiik bélgeleri hatta bel-

ki bir atomu gézlemek miimkiin ola-
bilirdi. Oksit tabakasinin yerini bos-
luk alip ug ile yiizey arasindaki tii-
nelleme akim dlgiiliince STM orta-
va cikti,

Genglerin bilime ilgilerini art-
tirmak icin neler yapabiliriz?

Temel bilimlere, miihendislikle-
re (mithendisligin sadece teknoloji
olmadi@mi, onun da bilimsel galis-
ma gerektiren dallan bulundugunu
unutmamaliyiz) ilgi tiim diinyada gi-
derek azalmaktadir. Bu dallann ge-
kiciligini arttirmak igin liselerden bas-
layarak ders programlarimiz, egitim
tekniklerimizi yeniden gézden gegir-
mellyiz. Ogrencileri bilime ¢ekmenin
volu fen derslerinin sayisimi cogalt-
mak va da var olanlan daha teknik
ve derin bir hale getirmek degildir.
Liseler, teknik bilgiden ¢ok diisiin-
menin, tarigmanin ogrenildigi, ge-
lecek igin saghkl kararlar verebile-
cek kadar genis bir diinya gériisii-
niin kazandmldig verler almalidir.
Ogretmenlerin de bu tarzda bir egl-
time uygun bir sekilde yetistirilme-
leri gerekir. Bir iilkede hangi konu-
larda ne kadar iyl olunacagini, as-
linda yaptid1 yatnmlarla yine o top-
lum belirlemektedir. Tste bu nokta-
da durup nelerin ne kadar énemli ol-
dugunu iyi diistinmek gerekir. Egi-
tim 6ncelik sralamasinda hakettigi
vere konmadit siirece, bunun do-
dal sonuclanm vasanz. Bir o kadar
énemll konu da toplumun bilime ve
bilim adamina bakis agisidir. Mesle-
de verilen deger, kazang durumu,
aragtirmalannda ozgiir olma ¢ok
onemlidir. Japonya, bu agidan ¢ok
gtizel bir 6rnektir. Diger iilkeleri ge-
lismis ve gelismekte olanlar diye iki
grupta incelemek daha dogru olur
Geligmis iilkelerde bilim adamhan-
dan ¢ok daha kolay yollarla (6me-
gin borsada) kazan¢ edinmek, rahat
bir yasam saglamak mimkiindfir.
Yine toplum, bilimin ve teknolojinin
onemini yeterince kavrayamayabi-
lir. Sahip oldugu konforun bilimsel
gahsmalarin bir sonucu oldugunu
diisiinmekten ¢ok, bilim ve tekno-
lojinin yol agud gevre problemleri-
ne, sosyal sorunlara kafa yorar. Ha-

39



va kirliliginin otomobilin gelistiriime-
sinden degil, kazang amaciyla kont-
rolsiiz kullammindan kaynaklandig-
m digiinmez. Hastalandiginda aldig
hapm nasil bulunduguyla ilgilenmez.
Heniiz yeterince gelismemis iilkeler-
de cevre bilinci yeterince yoktur.
Genelde egitim de yeterli degildir.
Ogretmenin kazanci iyl bir hayal
standardi saglayamayabilir. Burada
bir geliskiye dikkat cekmek gerekir.
Bir vanda ilerleme igin iyi bir egitim
sisteminin gerekliligi, éte yanda bu
konunun éncelikler sirasindaki hak
etmedigi yeri. Geligmekte olan bir
iilke igin yeni gékdelenlerin yapimi,
herhalde kendilerini mesleklerine
adarmig kaliteli 6gretmenlerin yetis-
tirilmesi kadar hayati degildir.

Oarencilere iiniversite egitim-
leri siiresince neler verilmesi
gerekir?

Dogrusu, bu soruya tam cevap
verebilecek durumda degilim; giin-
kii Giniversite egitimiyle cok ilgili ol-
dugumu séyleyemem. Ogrencilik
hayatim sirasinda bizlere verilen egi-
timin gok ivi oldugunu séyleyebili-
rim. Yapilmas: gereken, ¢alisilan dal
hakkinda saglam bir gérils kazandir-
maktir. Yoksa her seyi hatta Giren-
cilerin hayatlan boyunca kullanma-
vacaklar seyleri bile 6gretmeye ca-
hsmak degil. Doktora egitimi sirasm-
da daha baska problemler ortaya
gikmakta. Yetismis bir bilim adam-
nin, bir profesériin égrencisine ver-
mesi geteken sadece teknik bilgiler
dedil, onun ¢ok étesinde nasil aras-
tirma yapilacagidir, Sadece ihtiyag
var diye bir profesériin ilgilenebile-
ceginden fazla 6drenciyi kabul etme-
st cok yanlhs bir davranis. Onlan bu
tir davramslara iten neden genelde
6grencilerini ayni zamanda bir is gii-
cii olarak gérmeleri. lyi bir egitim),
ancak kaliteli profesérlerin yeterin-
ce zaman ayirarak ddrencileriyle il-
gilenmeleriyle miimkiin olur. Bu agi-
dan ige kiigiik bir boliim olarak bas-
lamaniz son derece dogru buluyo-
rum. Cekirdedin ivi olusturulmasi
icin bu ¢ok énemli. Zamanla biiyi-
yecedinizi, arastirma konularmzin
da o oranda artacagim tahmin
ediyorum.

Yogun madde fizigi ile miihen-
dislikler arasindaki iliskive degi-
nir misiniz?

Yogun madde fizigl cok genis bir
spektruma sahiptir. Bir yanda uygu-
lamali fizik dedigimiz miihendislikle
igice olan alanlar ki, bu tiir konular
baz iiniversitelerde fizik bazilarinda
mithendislik bsliimlerinde galisilir.
Ote yanda uygulamadan ok dogaw
anlamamiza, bakis aqimizi gelistir-
memize yardim eden daha temel
konular. Ashnda fizigin diger dallan
icin de benzer seyler styleyebiliriz.
Fakat yogun madde fizigi uygulama-
va yakinhd agisindan digerlerinden
aynhr. Spektrumda secilecek yer ta-
mamen kisinin meraklarina, istekle-
rine kalmis bir kanudur:

Bilim ile politikanm iliskisi na-

stl olmahidir?

Aragtrmalan, bilimsel aragtrma-
lar ve yénlendirilmis arastrmalar di-
ye iki grupta toplayabiliriz. Bilimsel
arastirmada amacg, yeni bir sey bul-
mak, bir olay aydinlatmaktir. Yén-
lendirilmig arastirma ise ticari amag-
lara yoneliktir; daha ¢ok teknolojik
gelisme 6n plandadir, Bilim adam:
hangi konuda arastirma yapacagmna
tamamen dzgir olarak karar verme-
lidir. Yeni birsey bulmak, ancak 6z-
giir bir ortamda miimkiindiir. Poli-
tikaci sadece bilimi Isteyip istemedi-
gine karar vermelidir Onun ugras-
masi gereken ddrencilerin bilime il-
gilerinin azalmasi, beyin gocii, tek-
noloji transferi gibi konulardir. Gii-
zel ortamlar yaratip iyi bilim adam-
larmi gekmenin yollanni arastirma-
hdir. Tiirkiye icin vogun madde fi-
ziginin ¢ok uygun biir alan oldugu-
nu diisiintiyorum. Ciinkil, ¢ok asin
olmayan harcamalarla, kiigiik aras-
tirma birimleri halinde cahsilabilir.
Ustelik calismalarin iiriinleri ticari
amacla da kullamilabilir.

Beyin gégii sorununa deginir
misiniz?

Bilim adam, arastirma konusu
iizerine yogunlasmall, rahatsiz edi-
ci dis etkilerden miimkiin oldugun-
ca kendini uzak tutmali, genclerin
yetistirilmelern icin de yeterince za-
man ayrmaldir. Eger bilim adami,
isini birakip politikayla ugrasmaya

baslarsa, giderek bilimden uzaklagr.
Yonetici olmak hevesi zamanla bi-
lim sevgisinin iistiine gecer, &nlene-
mez bir iktidar istedi, bir imparator-
luk hevesi dogar ki, bu yetisen genc-
ler igin ezicl olur, Bilimin sorunlar-
ni tartismali, onlan topluma mal et-
meye calismal, ama bunu yaparken
bir kliip olusturmaktan da kaginma-
lidir. Yeterince desteklenen bir bilim-
sel aragtirma ortaminda yetismis bi-
lim adamlari, bu sekilde iizerlerine
diisenleri yerine getirdikleri zaman
beyin gécli sorununun kalacagimi
sanmyorum.

Oarencilerle gbriismeleriniz-
den edindiginiz izlenimler ne-
lerdir?

Ogrencilerinizi cok merakl, ilgili
ve heyecanli buldum. Gariismele-
rimden edindigim izlenim bilingli, en-
telektiiel 6@renciler olduklart, Bana
bircok sorular yénelttiler. Bazlan
hangi konulann daha énemli oldu-
gunu, hangi dallarda ¢alismak ge-
rektigini soruyorlardi, Aslinda bunu
vanhs bir soru olarak degerlendir-
mek ldzim. Insan hangi konuda ca-
hsiyorsa, o konu énemlidir, Bir prob-
lemi seger, lizerinde ¢alismaya bas-
larsimz. Yeni birseyler buldugunuz-
da ise o zaten énemli bir konu hali-
ne gelmistir. Bu arada lise égrenci-
lerini bllinglendirmek acisindan
onemli bir konuya dedinmek istiyo-
rum. Liseli 6grencilerin gesitli sekil-
lerde iiniversitelerle iliski icinde aol-
malan onlann ileride daha dogru ka-
rarlar vermelerini saglayacaktr. Hat-
ta en giizeli onlann iiniversiteli geng-
lerle biraraya gelmeleri, tartismala-
ndir. Ciinkii, gengler kendi aralann-
da cok daha rahat iliskiler kuruyor-
lar. Bir gercedi ilk bagindan onlara
belirtmeyi unutmamalyiz, Onlara
rahat bir hayat degil, siirekli kafa
yormayt, cahsmay gerektiren bir ya-
sam sekli sunuyoruz. Universite 6-
rencisivken, o zamanlar bélim bas-
kanimiz olan Wolfgang Pauli'nin bir
sozil aklima geldi. Bizlere dehanin
zeka ile ayni sey olmadigini, zeka-
nin ¢abuk kavramaya vardima ol-
dugunu, dehanin ise ancak gok ¢a-
hsarak ortaya ciktigini séylemis ve bu
yiizden zekdmiza degil, calismami-
za gilvenmemizi 6giltlemisti.

Bilgisiz bir aptaldan daha budalas:, bilgili bir aptaldir.

Moliere
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