Zar Kac Geldi?

Sicim kuramcilarina bakilirsa evrende en az
9 boyut bulunmasi gerekiyor. O halde bizim
diinyamizda neden yalnizca ti¢c boyut var?
Sicim kurami, atomalti parcaciklari neredey-
se sonsuz kiictiklikte titresen sicimler ola-
rak betimliyor. Kuram ayri-
ca ya kendi tstlerine siki
sikiya kivrilmis olduklarin-
dan, ya da madde ve temel
doga kuvvetleri onlarin eri-
simine acilmadiklar1 igin

sakl kalan fazladan uzay
boyutlarinin varligini 6ngo-
riiyor. Ama kuram ulasila-
bilecek boyutlarin sayisi
konusunda bir kayit getir-
miyor.

Washington Universitesi’nden
(Seattle) Andreas Karch ve Harvard Univer-
sitesi'nden Lisa Randall, 3 boyutlu bir evre-
nin neden daha olasi oldugunu acikladig
iddiasinda bulunduklari bir analiz gelistirdi-

Oda Sicakhiginda Buz

Koreli arastirmacilar, sivi suyun bir elektrik ala-
n1 uygulandiginda oda sicakhiginda buza donu-
sebilecegini gosterdiler. Arastirmacilara gore
bulgu, buzun dogal ortamlarda, 6rnegin kaya
catlaklarinda ya da biyolojik araytizlerde olusa-
bilecegi anlamina da geliyor. Koreli ekip, suyu
bir taramali ttinelleme mikroskopunun ucuyla
bir ylizey arasinda tutmus ve metre basina 1
milyon voltluk bir elektrik alani uygulandiginda
dondugunu belirlemis. Daha énceyse bu is icin
gerekli elektrik alaninin 1000 kat daha giclu ol-
masi gerektigi diistintiliiyormus. Daha 6nce de
oda sicakhiginda buzun olusmasi gozlenmis, an-
cak bu son derece ytiksek basinclarin uygulan-
dig1 deney ortamlarinda gerceklesmis.

Physics World, Ekim 2005

BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Sicim kuraminda fazladan boyutlara
bir 6rnek: Calabi-Yau uzayi.

ler.
iki kuramciya gore evren, tek boyutlu si-
cimlerden, 9 boyutlu hiperktiplere kadar ak-
la gelebilecek her sayida boyut iceren farkli
ytizeylerle ya da sicim kuraminin diliyle
“zar”larla dolu 9 boyutlu bir hacim olarak
basladi. Evren genisledikce, madde ve anti-
maddenin bir araya geldik-
lerinde birbirlerini imha et-
meleri gibi, carpisan zarlar
da yok oluyorlardi. Ran-
dall’a gére 3 boyutlu zar-
lar, birbirlerini bulabilmele-
ri geometrik bakimdan da-
ha zor oldugundan ayakta
kalmis olabilirler. Randall
ve Karch, Physical Review
Letters dergisinin Ekim
2005 sayisinda yayimlanan ma-
kalelerinde tek alternatif gerce-
gin 7 boyutlu zarlar oldugu gortstini savu-
nuyorlar. Arastirmacilara gore bunlar da
uzayda c¢ok yer kapladiklari igin ayakta ka-
labiliyorlar. Ama Karch, 7 boyutlu zarlarda
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Melez-Mezon ¢

Japonya'nin KEK Laboratuvarr’nda
fizikgiler, ilk “hibrid (melez) mezonu
kesfetmis olabilirler. Varligr 25 yildan daha
uzun bir stire 6nce kuramsal olarak
ongorilmis olan parcacik, normal icerigi
olan bir kuark ve bir antikuarkin yani sira,
bir de gluon icerir gértintiyor. 3940MeV /2
kiitlesi oldugu i¢in Y(3940) diye
adlandirilan mezon, uluslararas: Belle
deneyi cercevesinde gozlenen elektron-
pozitron carpismalarinda ortaya cikmus.
Yeni mezonun bir tilsim (charm) kuarki, bir
tilsim antikuarki ve gluondan olustugu
dustndltyor. Tilsim, maddenin temel
yapitaslart olan kuarklarin 6 “cesni”sinden

HABERLERI

Bazi kuramlara gére
madde parcacik ve karsi
parcaciklarinin
carpismasi 3 boyutlu
evrene yayilan bagka
parcaciklar dogururken
yalnizca kiitlecekimini
tastyan graviton fazladan
boyutlara yayilabiliyor.

Zarda
hapsolmus
madde

Cok boyutlu hacim

3 boyutlu zar evrende kiitlecekiminin ¢ok
boyutlu uzaya yayilmasi

kiitlecekiminin gezegenleri yoriingede tuta-
mayacak kadar zayif oldugunu vurguluyor.
Ingiltere’deki Cambridge Universitesi’'nden
kuramsal fizik¢i David Tong ise, Randall ve
Karch’in fazladan boyutlara yayilabilecek
tek kuvvet olan kiitlecekiminin t¢ boyuta
nasil hapsedilebildigini aciklamalari gerekti-
gi gortstinde. “Ama” diyor, “bu konu inan-
diric1 bicimde ¢oztimlenirse, zarlarin evrimi
yeni ve verimli bir arastirma alani olabilir.”

Science, 14 Ekim 2005

BELLE detektorii

biri. Gluonlarsa, kuarklar1 proton ve nétron
gibi parcaciklar i¢inde birbirine baglayan,
ayrica bu proton ve nétronlar: atom
cekirdegi icinde bir arada tutan “siddetli
cekirdek kuvveti’ni tasiyan parcaciklara
verilen ad. Cekirdek disinda serbest halde
bulunamayan gluonlarin da 8 ayr1 cesidi
bulunuyor.

Yeni parcacigin bircok 6zelliginin,
kuramsal 6ngoriilerle uyum icinde
olmasina karsilik KEK fizikcileri, melez
mezonun kitlesinin kuramdaki degerin ¢ok
altinda oldugunu belirtiyorlar.

Physics World, Haziran 2005
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