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Zar Kaç Geldi?
Sicim kuramc›lar›na bak›l›rsa evrende en az
9 boyut bulunmas› gerekiyor. O halde bizim
dünyam›zda neden yaln›zca üç boyut var? 
Sicim kuram›, atomalt› parçac›klar› neredey-
se sonsuz küçüklükte titreflen sicimler ola-
rak betimliyor. Kuram ayr›-
ca ya kendi üstlerine s›k›
s›k›ya k›vr›lm›fl olduklar›n-
dan, ya da madde ve temel
do¤a kuvvetleri onlar›n eri-
flimine aç›lmad›klar› için
sakl› kalan fazladan uzay
boyutlar›n›n varl›¤›n› öngö-
rüyor. Ama kuram ulafl›la-
bilecek boyutlar›n say›s›
konusunda bir kay›t getir-
miyor.  
Washington Üniversitesi’nden
(Seattle) Andreas Karch ve Harvard Üniver-
sitesi’nden Lisa Randall, 3 boyutlu bir evre-
nin neden daha olas› oldu¤unu aç›klad›¤›
iddias›nda bulunduklar› bir analiz gelifltirdi-

ler. 
‹ki kuramc›ya göre evren, tek boyutlu si-
cimlerden, 9 boyutlu hiperküplere kadar ak-
la gelebilecek her say›da boyut içeren farkl›
yüzeylerle ya da sicim kuram›n›n diliyle
“zar”larla dolu 9 boyutlu bir hacim olarak
bafllad›. Evren geniflledikçe, madde ve anti-

maddenin bir araya geldik-
lerinde birbirlerini imha et-
meleri gibi, çarp›flan zarlar
da yok oluyorlard›. Ran-
dall’a göre 3 boyutlu zar-
lar, birbirlerini bulabilmele-
ri geometrik bak›mdan da-
ha zor oldu¤undan ayakta
kalm›fl olabilirler. Randall
ve Karch, Physical Review
Letters dergisinin Ekim

2005 say›s›nda yay›mlanan ma-
kalelerinde tek alternatif gerçe-

¤in 7 boyutlu zarlar oldu¤u görüflünü savu-
nuyorlar. Araflt›rmac›lara göre bunlar da
uzayda çok yer kaplad›klar› için ayakta ka-
labiliyorlar. Ama Karch, 7 boyutlu zarlarda

kütleçekiminin gezegenleri yörüngede tuta-
mayacak kadar zay›f oldu¤unu vurguluyor.
‹ngiltere’deki Cambridge Üniversitesi’nden
kuramsal fizikçi David Tong ise, Randall ve
Karch’›n fazladan boyutlara yay›labilecek
tek kuvvet olan kütleçekiminin üç boyuta
nas›l hapsedilebildi¤ini aç›klamalar› gerekti-
¤i görüflünde. “Ama” diyor, “bu konu inan-
d›r›c› biçimde çözümlenirse, zarlar›n evrimi
yeni ve verimli bir araflt›rma alan› olabilir.” 

Science, 14 Ekim 2005

Koreli araflt›rmac›lar, s›v› suyun bir elektrik ala-
n› uyguland›¤›nda oda s›cakl›¤›nda buza dönü-
flebilece¤ini gösterdiler.  Araflt›rmac›lara göre
bulgu, buzun do¤al ortamlarda, örne¤in kaya
çatlaklar›nda ya da biyolojik arayüzlerde olufla-
bilece¤i anlam›na da geliyor. Koreli ekip, suyu
bir taramal› tünelleme mikroskopunun ucuyla
bir yüzey aras›nda tutmufl ve metre bafl›na 1
milyon voltluk bir elektrik alan› uyguland›¤›nda
dondu¤unu belirlemifl. Daha önceyse bu ifl için
gerekli elektrik alan›n›n 1000 kat daha güçlü ol-
mas› gerekti¤i düflünülüyormufl. Daha önce de
oda s›cakl›¤›nda buzun oluflmas› gözlenmifl, an-
cak bu son derece yüksek bas›nçlar›n uygulan-
d›¤› deney ortamlar›nda gerçekleflmifl. 

Physics World, Ekim 2005

Japonya’n›n KEK Laboratuvar›’nda
fizikçiler, ilk “hibrid (melez) mezonu
keflfetmifl olabilirler. Varl›¤› 25 y›ldan daha
uzun bir süre önce kuramsal olarak
öngörülmüfl olan parçac›k, normal içeri¤i
olan bir kuark ve bir antikuark›n yan› s›ra,
bir de gluon içerir görünüyor. 3940MeV/c2

kütlesi oldu¤u için Y(3940) diye
adland›r›lan mezon, uluslararas› Belle
deneyi çerçevesinde gözlenen elektron-
pozitron çarp›flmalar›nda ortaya ç›km›fl.
Yeni mezonun bir t›ls›m (charm) kuark›, bir
t›ls›m antikuark› ve  gluondan olufltu¤u
düflünülüyor. T›ls›m, maddenin temel
yap›tafllar› olan kuarklar›n 6 “çeflni”sinden

biri. Gluonlarsa, kuarklar› proton ve nötron
gibi parçac›klar içinde birbirine ba¤layan,
ayr›ca bu proton ve nötronlar› atom
çekirde¤i içinde bir arada tutan “fliddetli
çekirdek kuvveti”ni tafl›yan parçac›klara
verilen ad. Çekirdek d›fl›nda serbest halde
bulunamayan gluonlar›n da 8 ayr› çeflidi
bulunuyor.
Yeni parçac›¤›n birçok özelli¤inin,
kuramsal öngörülerle uyum içinde
olmas›na karfl›l›k KEK fizikçileri, melez
mezonun kütlesinin kuramdaki de¤erin çok
alt›nda oldu¤unu belirtiyorlar. 

Physics World, Haziran 2005

BELLE detektörü

Oda S›cakl›¤›nda Buz Melez Mezon 

Sicim kuram›nda fazladan boyutlara
bir örnek: Calabi-Yau uzay›.

3 boyutlu zar evrende kütleçekiminin çok
boyutlu uzaya yay›lmas›

zar Çok boyutlu hacim

Zarda
hapsolmufl
madde

Baz› kuramlara göre
madde parçac›k ve karfl›
parçac›klar›n›n
çarp›flmas› 3 boyutlu
evrene yay›lan baflka
parçac›klar do¤ururken
yaln›zca kütleçekimini
tafl›yan graviton fazladan
boyutlara yay›labiliyor.
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