
? Ben Ahlat Y‹BO'da 7. s›n›f
ö¤rencisiyim. Fen bilgisi dersinde

maddelerin s›n›fland›r›lmas›
konusunda ö¤retmenimiz, dünyadaki
bütün maddelerin ilk etapta kat› s›v›

ve gaz olarak s›n›fland›r›ld›¤›n›
söylemiflti ve bunlara çevremizden

örnekler vermifltik. Ben ve arkadafl›m
Bilal’in akl›m›za tak›lan birfley var.

Kendi aram›zda düflünüp tart›fl›yoruz
ama bir sonuç ç›karamad›k.

Sorular›m›za aç›kl›k getirirseniz 
çok seviniriz... Benim sorum: 

Lazer ›fl›n›, kat› m›, s›v› m›, gaz m›?
Bilal'in sorusu: Atefl, kat› m›, 

s›v› m›, gaz m›?
Cesim Öner ve Bilal Elçi / Bitlis

S›n›fland›rma en temel bilimsel yöntem-
lerden biri. Çevremizde olup bitenlerden
birbirlerine benzeyenleri ayn› gruba koy-
mak, sonra da her grubun ortak özellikleri-
ni incelemek, bilimsel bilginin üretilmesinin
ilk aflamas›. Böylece, sonsuz say›da olay›
betimleyen sonlu say›da bilgiye eriflebiliyo-
ruz. (Zaten bilimsel bilginin özelli¤i de bu:
Tek bir olay› de¤il, birbirine benzeyen çok
say›da olay› aç›kl›yor.)

Maddelerin kat›, s›v› ve gaz fleklinde s›-
n›fland›r›lmas›na da bu gözle bakmak gere-
kiyor: Yani, maddenin özelliklerini bulmak
isteyen bilim adam› için bir k›lavuz olarak.
Fakat, do¤a hakk›nda bilgimiz artt›kça ve
buna ba¤l› olarak yeni maddeler bulunduk-
ça, bu s›n›fland›rmaya tam olarak uymayan
fleyler ortaya ç›kabiliyor.

Kat›, s›v› ve gaz s›n›fland›rmas› da, çok
do¤al görünmesine karfl›n, bir tak›m belir-
sizlikler içeriyor. Örne¤in, ö¤rencili¤imde
beni en çok flafl›rtan fley, bir maddenin s›v›
m› yoksa gaz m› oldu¤unu anlaman›n baz›
durumlarda mümkün olmad›¤›n› ö¤renmek
olmufltu. Normalde s›v› su ile gaz halindeki
su buhar›n› ay›rt etmek çocuk oyunca¤›d›r.
Buna yard›mc› olan en temel kural, suyun

her iki faz›n›n kaynama denilen olayla birbi-
rinden ayr›lmas›. Yani “kaynama noktas›n›n
alt›nda madde s›v›d›r, üstünde de gazd›r”
gibi bir kural, s›v› ile gaz fazlar›n› ay›rt et-
memizi kolaylaflt›r›yor.

Fakat, ne yaz›k ki, çok yüksek bas›nçlar-
da bu kural geçerlili¤ini yitiriyor, çünkü
kaynama diye bir olay olmuyor. Örne¤in,
218 atmosferlik ya da daha yüksek bir ba-
s›nç alt›ndaki suyu herhangi bir kaynama
olay› gözlemeden istedi¤iniz kadar ›s›tabi-
lirsiniz. Hatta, suyun kesinlikle buhar oldu-
¤unu söyleyebilece¤iniz s›cakl›klara kadar
ç›kabilirsiniz. Ama, ortada bir kaynama ola-
y› olmad›¤› için, suyun ne zaman s›v› ne za-
man da gaz faz›nda oldu¤unu söylemeniz
mümkün de¤il.

Geçen ay, cam›n kat› m› s›v› m› oldu¤u
tart›flmas›n› incelemifltik. Buna bir de dijital
saatlerdeki elektronik göstergelerde kulla-
n›lan s›v› kristalleri ekleyebiliriz. S›v› kristal-
ler, baz› do¤rultularda “kristalleflme” ola-
rak adland›rd›¤›m›z ve kat›lar›n temel özel-
li¤i olan düzenli yap›lara sahip. Ama di¤er
do¤rultularda da normal bir s›v› gibi davra-
n›yorlar. Gerçi bunlar› bir barda¤a koyarsa-
n›z, normal bir s›v› gibi kab›n fleklini al›rlar;
ama birçok bak›mdan da kat›larla ayn› özel-
li¤e sahipler.

Sözü fazla uzatmadan atefle gelelim.
Günlük hayat›m›zda gördü¤ümüz ço¤u atefl,
sadece s›cak bir gaz. Ateflin yayd›¤› ›fl›k k›s-
men s›cak olmas›ndan (köz halindeki kömü-
rün de ›fl›k yayd›¤›n› hat›rlay›n), k›smen de
bu gaz içindeki yanma olay›, yani molekül-
lerin oksijenle birleflmesi olay› sonucunda
aç›¤a ç›kan enerjinin ›fl›k fleklinde yay›lma-
s›ndan kaynaklan›yor. Dolay›s›yla böyle bir
ateflin bildi¤imiz gazlardan hiç bir fark› yok.

Fakat, e¤er bir gaz›n s›cakl›¤› çok daha
yüksekse, bu durumda moleküller baz›
elektronlar›n› kaybederek iyonize olurlar.
Yani, pozitif yüklü atom ve moleküller ve

buna ek olarak negatif yüklü elektronlar ay-
n› ortamda hareket etmeye bafllarlar. Böyle
bir kar›fl›m›n gazlardan çok farkl› özellikleri
var. Örne¤in manyetik alandan çok kolay et-
kilenebiliyorlar. Bu nedenle, baz› bilim
adamlar› böyle bir “iyonlaflm›fl gaz›” plazma
olarak tan›ml›yor ve kat›, s›v›, gaz s›n›flan-
d›rmas›na bu yeni faz›n eklenmesi gerekti¤i-
ni düflünüyorlar. 

Günefl’teki s›cak “gaz” bu anlamda plaz-
ma faz›nda. Ama daha so¤uk plazmalar da
var. Dünya atmosferinin 80 km yükseklik-
ten bafllayan iyonosfer tabakas› da bir plaz-
ma. Buradaki atomlar Günefl’ten gelen rad-
yasyonun etkisiyle iyonlafl›yorlar. Benzer fle-
kilde, floresan lambalar ve reklamc›lar›n
kulland›¤› neon tüplerinin içindeki gazlar da
plazma halinde.

Yukar›da anlatt›¤›m›z s›v›-gaz tart›flmas›-
na benzer bir olay da burada yaflan›yor. Bir
gaz› çok ›s›t›rsan›z plazma haline geçecek-
tir. Ama gazdan plazmaya dönüflüm kesin
bir noktada olmay›p yavafl yavafl gerçekle-
flir. Bu nedenle maddenin hangi durumda
gaz, hangi durumda da plazma say›labilece-
¤i, bir miktar belirsizlik içeriyor. Mum alevi
de iyonlaflm›fl moleküller içeriyor ama bu
iyonlaflma tipik bir plazmadakinden çok da-
ha az. Örne¤in, bir m›knat›s› mum alevine
yaklaflt›rd›¤›n›zda alev herhangi bir tepki
göstermez. Bu nedenle mum alevini normal
bir gaz gibi düflünmek daha do¤ru.

Son olarak, geniflletilmifl kat›-s›v›-gaz-
plazma s›n›fland›rmas›na bile uymayan du-
rumlar var. Lazer ›fl›¤›n› ya da normal ›fl›¤›
hangi s›n›fland›rmaya dahil edece¤iz? Ger-
çi ›fl›¤›, birbirleriyle etkileflmeyen çok say›-
da fotondan olufltu¤u için bir “gaz” olarak
düflünmek mümkün. Hatta birçok bilimsel
yap›tta ›fl›k bir “foton gaz›” olarak adland›-
r›l›r. Ama, herhalde en do¤ru yaklafl›m ›fl›-
¤› bu s›n›fland›rman›n d›fl›nda tutmak ola-
cakt›r.

S›n›fland›rma d›fl›nda kalmas› gereken,
sadece ›fl›k de¤il. Var oldu¤unu bildi¤imiz,
ama laboratuvarda inceleyemedi¤imiz daha
de¤iflik madde türleri de var. Galaksiler ara-
s›ndaki bofllukta bulunan, “karanl›k madde”
olarak adland›rd›¤›m›z, ama tam olarak
neden olufltu¤unu bilemedi¤imiz madde;
atarcalar›n temel yap›tafl› olan ve çok say›-
da nötronun birleflmesiyle oluflan madde;
hatta karadeliklerin içindeki madde. Bu
maddeler tan›d›k olduklar›m›zdan çok daha
farkl› özelliklere sahipler. Bu nedenle, bun-
lar› kendi dünyam›zda gördü¤ümüz madde-
lere bakarak oluflturdu¤umuz s›n›fland›rma-
ya sokmak pek anlaml› de¤il. Üstelik bu, s›-
n›fland›rman›n amac›na da ayk›r› olur.
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