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Einstein’›n evren anlay›fl›m›z› de¤ifl-

tirdi¤ini bilmeyen yok gibi.  Ölümünün

ellinci y›l›na yaklafl›rken bile, yüzünü

çevreleyen beyaz, karmakar›fl›k saçlar›

popüler bir simge, ismiyse "deha" söz-

cü¤üyle neredeyse eflanlaml›.  Ça¤dafl

kültür konusunda Time dergisi gibi bir

hakem, onu "Yüzy›l›n Adam›" ilan et-

mifl. 

Einstein bir fley yapt› ve bu her fleyi

de¤ifltirdi; bu kadar› herkesin kabul et-

ti¤i birfley. Bu denli ünlü olmas›na kar-

fl›n, baflard›klar›n›n birçok ayr›nt›s› bi-

linmez. Yapt›¤› tam olarak neydi? Hak-

l› oldu¤unu nereden biliyoruz?  Bunu

neden önemsemeliyiz?

Einstein’›n baz› bulgular›, bilimsel

olarak do¤rulanma aflamas›n› çoktan

geçmifl durumda. 1905’te (Alman fizik-

çi Max Planck’›n ondan befl y›l önce

önerdi¤i gibi), görülebilen ›fl›¤› enerji

paketçikleriyle aç›klama cesaretini gös-

terdi. Sonuç, "foton"du; ›fl›¤›n dalgayla

aç›kland›¤› ve evrensel kabul gören ku-

ramlara karfl› gelen cesur parçac›k! O

zamandan bu yana Einstein’›n fotonu-

nun, birçok pratik uygulamada kullan›-

labilece¤i anlafl›ld›. Elektromanyetik

bilgi nehirlerinin küçük damlac›klar-

dan olufltu¤u temeline dayanan televiz-

yon ve bilgisayarlarda oldu¤u gibi. 

Ayn› y›l, Einstein kütle ve enerji ara-

s›nda E = mc2
ile ifade etti¤i derin ve

beklenmedik bir iliflki keflfetti. Nükleer

ça¤›n bafllamas›na yol açan da, bu for-

mül.

Yine 1905’te Einstein görelilik ko-

nusu üzerinde çal›flmaya bafllad›. En

az›ndan popüler hayal gücü  için kav-

ranmas› olanaks›z oldu¤u düflünülen

de, iflte bu çal›flmas›. Görelili¤in bu

"kavranmazl›k" nam›, bir ölçüde kaç›-

n›lmaz. Einstein önceli¤i her zaman

matematiksel do¤rulu¤a verip, gözlem-

lenebilen sonuçlar konusunu daha son-

raya b›rakt›. Bu, o dönemin deneysellik

yönündeki e¤iliminin tam tersi. Einste-

in’›n baflar›s› filozof ve bilimcilerin, in-

sanlar›n evren kavram›n› etkileyen k›-

s›tlamalar› görmesine, görelili¤i sezgi-

lere ayk›r› hale getiren s›n›rlamalar› an-

lamas›na yard›mc› oldu. Onun dünya

betimlemesi hem gördüklerimize, hem

de gördüklerimizi nas›l yorumlad›¤›m›-

z› düflündü¤ümüze, yani sezgilerimize

ters düflüyor. 

Ne var ki, Kopernik’in fikirleri de

sa¤duyuya, sezgisel olarak edinilen

inançlara (örne¤in, Günefl’in Dünya

çevresinde döndü¤ü) tersti. Bilimdeki
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devrimler ço¤u kez düflüncede de dev-

rime yol açar; bunun sonunda önceki

kavramlar yersiz gibi görünürken yeni

kavramlar, sezgisel olarak da aç›k hale

gelir. Dünyaya iliflkin düflünme biçimi-

ni de¤ifltirmeyi ö¤rendikçe, görelili¤in

getirdi¤i farkl›l›klar da, Dünya’n›n Gü-

nefl çevresinde dönmesi kadar anlafl›l›r

duruma gelir.

Özel görelili¤i anlamaya bafllamak

için, Kopernikçi görüflün kurucular›n-

dan Galileo’nun düflünsel deneylerin-

den birini yapmak yararl› olabilir. Bir

nehir k›y›s›nda durup, nehir boyunca

sabit bir h›zla ilerleyen bir gemiyi göz-

ledi¤inizi düflünelim. E¤er biri, gemi di-

re¤inin en tepesinden bir tafl b›rak›rsa,

tafl nereye düfler? Dire¤in dibine mi?

Yoksa biraz ötesine mi?

Eski  Aristoteles yanl›lar› ve ço¤u ki-

fli için sezgisel yan›t fludur: biraz öteye.

Galileo’nun yan›t›ysa (do¤ru olarak) flu-

dur: Dire¤in dibine. Bu nas›l olabilir?

Nedeni, geminin hareketi ve tafl›n hare-

ketinin beraberce tek bir hareket oluflt-

mas›. Dire¤in tepesindeki bir gözlemci-

ye göre, tafl›n hareketi gerçekten dikey

bir düflüfl (Aristoteles fizi¤inde "do¤al

durumuna dönmek isteyen bir tafl›n ya-

paca¤›" hareket gibi) olarak görünebi-

lir. Ancak k›y›da duran size göre tafl, di-

key hareketi ne olursa olsun, gemiyle

ayn› h›zda ve do¤rultuda yatay olarak

hareket ediyor gibi görünecektir. Size

göre, gemi ve tafl tek bir sistem gibi

davranacakt›r. Tafl›n dikey hareketin-

den ba¤›ms›z olan bu ortak hareketin

yatay bilefleni, zaman›n ayn› an›nda di-

re¤in alt ucu ve tafl› bir araya getirir.

Daha sonra  Einstein yeni bir varsa-

y›m öne sürdü: Ya gemi dire¤inin tepe-

sinden düflen nesne, bir tafl de¤il de bir

›fl›k demetiyse? Ya ›fl›k demetinin h›z›,

düflen bir tafltan farkl› olarak, sabitse?

Ya h›z› her koflulda (ona do¤ru yaklafl-

san›z da, ondan uzaklaflsan›z da, o size

yaklaflsa da, sizden uzaklaflsa da) hep

ayn› kal›rsa?

‹skoçyal› fizikçi James Clerk Max-

well’in k›rk y›l önce gelifltirdi¤i elektro-

manyetik kuramdan o yana geçerli

olan, ›fl›¤›n h›z›n›n sabit oldu¤u düflün-

cesini benimseyen Einstein’›n büyük

hedefinin bir bölümü de, elektroman-

yetizmay› Galileo’nun öne sürdü¤ü gö-

relilik kuram›yla ba¤daflt›rmakt›. 1905

May›s›nda, yaflam boyu dostu olan

Michele Besso ile problemi tart›flt›¤› bir

gece, Einstein bunu nas›l gerçeklefltire-

ce¤ini keflfetti. 

Ertesi sabah, Einstein Besso’yu "Te-

flekkürler. Problemi tümüyle çözdüm"

diyerek selamlad›. Aç›klad›¤›na göre

çözüm, zaman kavram›n› yeniden belir-

lemede yat›yordu. H›z, her zaman

uzakl›¤›n zamana bölümüdür. Ifl›k ko-

nusundaysa, Einstein’›n önermesine

göre h›z yaln›zca saniyede 300.000 km

olmakla kalmaz, her zaman saniyede

300.000 km’dir; yani sabittir. Eflitli¤in

bir taraf›nda hiç de¤iflmeden karfl›m›za

ç›kar. Öteki taraf›ndaysa, de¤iflken du-

rumuna düflmüfl uzakl›k ve zaman var-

d›r; de¤erleri düflünebilece¤iniz her fle-

kilde de¤iflebilir. Yeter ki birbirlerine

bölümleri saniyede 300.000 km sonu-

cunu versin. Uzakl›¤› de¤ifltirirseniz,

zaman› da de¤ifltirmeniz gerekir.

Tekrar k›y›ya gidip Galileo’nun ge-

misine bir göz atal›m. Suda hareketsiz

durdu¤unu ve bir ›fl›k demetinin, dire-

¤in tepesinden taban›na gitti¤ini varsa-

y›n. Hem siz (k›y›da) hem de gemideki

bir gözlemci, ›fl›k demetinin yolculu¤u-

nu tamamlamas› için geçen zaman› öl-

çüyorsunuz. Yolculu¤un bir saniye al-

d›¤› konusunda da hemfikirsiniz. Öy-

leyse, dire¤in boyunun 300.000 km ol-

du¤unda da hemfikirsiniz (çok yüksek

bir gemi olsa gerek!).

Öte yandan, e¤er gemi, k›y›da duran

size göre hareket ederse, gemideki göz-

lemci, yine, ›fl›¤›n dikey bir flekilde ha-

reket etti¤ini görür. Ancak k›y›da du-

ran sizin için koflullar t›pk› tafl›n düflme

örne¤indeki gibidir: ›fl›k demeti hare-

ket ederken dire¤in taban› da, dire¤in

tepesinin, ›fl›¤›n harekete geçti¤i anda-

ki konumuna göre hareket etmifltir. Bu

nedenle ›fl›¤›n katetti¤i uzakl›k, gemi-

nin dura¤an oldu¤u zamanki uzakl›k-

tan daha büyüktür. Bu, 300.000 km

olamaz; daha büyük olmal›d›r. Eflitli¤in

sol taraf›ndaki ›fl›k h›z› sabit oldu¤una

göre, uzakl›ktaki de¤iflim, geçen za-

manda da bir de¤iflim olmas›n› gerekti-

rir; yani o da daha büyük olmal›d›r.

Zaman ölçümleri için uygulanan ma-

tematiksel ak›l yürütme biçimi, uzun-

luk ölçümleri için de geçerli. Hareket

halinde olan bir gemideki bir çubu¤un

boyu, gemideki gözlemci taraf›ndan bir
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Genel görelilik, kütleçekiminin uzay› büktü¤ünü ve zaman› yavafllatt›¤›n› öngörür. 

Özel görelilik kuram›, bir gözlemciye göre ›fl›k
h›z›na yak›n bir h›zla hareket eden nesnelerin,

hareket yönleri boyunca bas›klaflm›fl göründü¤ünü
söyler. Buna göre bir kald›r›mda yürüyen kifli,

yass› bir bisikletçi (üstte), bisikletçi de daha ince
bir dünya görür. Nesneler ayn› zamanda

e¤rileflirler; ama bu resimlerin çizildi¤i 1940
y›l›nda bunu kimse bilmiyordu.



metre olarak ölçülmüflse, k›y›da duran

sizin için daha k›sa görünecek (çubu-

¤un, geminin hareket do¤rultusunda

oldu¤u ve geminin ›fl›k h›z›na yak›n bir

h›zla hareket etti¤i varsay›l›yor). Bu-

nun tersi de  do¤ru. Galileo’nun ö¤reti-

sinde de oldu¤u gibi, ne geminin k›y›

boyunca gitti¤ini, ne de k›y›n›n gemi

yönünde hareket etti¤ini söylemeyi ge-

rektiren fiziksel bir neden var. Bu ne-

denle, Einstein’›n gemisindeki gözlem-

ci için k›y›daki saatler yavafl gibidir; ve

k›y›da duran ayn› boyutlardaki çubuk-

sa bir metreden daha k›sad›r.

Görelili¤in herhangi bir aç›klamas›n-

da, bu noktada kaç›n›lmaz bir soru or-

taya ç›kar: Kim hakl›? Yan›tsa, "her iki-

si", ya da daha do¤rusu, ölçümleri ki-

min yapt›¤›na ba¤l› olarak, "ikisinden

biri" fleklinde. Tabii bu sefer baflka so-

rular da akla geliyor: Gerçekte ne ka-

dar zaman geçti? Çubu¤un uzunlu¤u

gerçekte neydi? Yan›t: "Gerçekte" diye

bir fley yok! Einstein, mutlak zaman›

"Yaln›zca hayaletler taraf›ndan alg›la-

nan, ama her yerde alg›lanan, her za-

man tek-biçim bir tik-tak yoktur" diye-

rek aç›klam›flt›. Mutlak bir uzay da yok.

Yaln›zca matematik ve onun bize müm-

kün k›ld›¤› ölçümler var. 

Ne var ki, bu matematik Einstein

için tümüyle yeterli de¤ildi. Bir fiziksel

sistemin (ör. Galileo’nun gemisinin) bir

baflka sisteme (k›y›da duran size) göre

matematiksel bir betimlemesini verebi-

liyordu; ama, sistemlerden birinin (ya

da her ikisinin) sabit h›zla gitmesi ko-

fluluyla. H›z› artan bir sistemde  –örne-

¤in kütleçekimi etkisindeki bir sistem-

de– ne oluyordu?

1907 Kas›m›na kadar,  Einstein’›n

bu soruyu yan›tlamaya nas›l bafllayaca-

¤› konusunda en ufak bir fikri yoktu.

Bir gün, çal›flma s›ras›nda, akl›ndan ça-

t›dan düflen bir adam›n hayali geçti.

Çat›dan düflen bir adam›n, en az›n-

dan, yerçekimi etkisinde oldu¤u kesin-

di. Baflka ne olabilirdi? Galileo’nun ge-

misindeki gözlemcinin, geminin k›y›-

dan de¤il de k›y›n›n gemiden uzaklaflt›-

¤›n› düflündü¤ü gibi, çat›dan düflen

adam da kendisinin dura¤an, evrenin

geriye kalan›n›n da hareket etti¤ini dü-

flünebilirdi. Einstein, bu durumda, çat›

adamdan uzaklafl›rken ve zemin kendi-

sine do¤ru yaklafl›rken, adam›n, yerçe-

kiminin hiçbir etkisini hissetmeyece¤i-

ni düflündü. 

Öyleyse adam yerçekimi etkisini ne

zaman hisseder? Yan›t›n, serbestçe dü-

flerken de¤il, çat›da dururken oldu¤u

kesin. Vücudunun a¤›rl›¤›, ayaklar›n›n

alt›ndaki çat›n›n yerçekimi alan› etkisi-

ne karfl› direncidir; yerçekimi onu yere

do¤ru bast›ran bir su ak›m› gibi etki

yapmaktad›r.

Durumu daha anlafl›l›r yapmak için

Einstein, dev bir vincin ivmeli bir hare-

ketle yukar› do¤ru çekti¤i penceresiz

bir asansör içindeki bir adam›n duru-

munu ele ald›. Vinç asansörü yukar› çe-

kerken, içindeki adam kendinin tabana

do¤ru itildi¤ini hissedecektir. E¤er

asansörün ivmesi, Dünya yüzeyindeki

yerçekimi ivmesine (saniyede yaklafl›k

9,76 metre) say›sal olarak eflit olursa,

asansördeki adam yerçekimini mi, yok-

sa vincin yol açt›¤› ivmeyi mi hissetti¤i-

ni bilemezdi; bir baflka deyiflle asansö-

rün Dünya yüzeyinde hareketsiz mi

durdu¤unu, yoksa uzayda h›zlanarak

hareket mi etti¤ini...

Galileo’nun döneminden beri fizikçi-

ler, kütleçekiminin  bir kütle üzerinde-

ki etkisinin, eylemsizli¤in (inertia) etki-

sine eflit oldu¤unu bildikleri halde, bu-

nun bir rastlant› oldu¤unu düflünmüfl-

lerdi. Einstein’›n düflünsel deneyi bu-

nun rastlant› olmad›¤›n› gösterdi. 

Einstein, daha sonra, asansörden

bir ›fl›k demetinin geçti¤ini varsayd›

(bir duvardan dik olarak girip karfl› du-

vardan ç›kan bir demet). Vinç asansörü

yukar›ya do¤ru çekerken, Einstein ›fl›-

¤›n girdi¤i yükseklikle ç›kt›¤› yüksekli-

¤in farkl› olaca¤›n› düflündü. Öyleyse

›fl›k do¤rusal olarak hareket etti¤i hal-

de, h›zlanan bir asansörden geçerken

bükülmüfl görülmeliydi. 

fiimdi de asansörün hareket etmedi-

¤ini ve yerde durdu¤unu varsayal›m.

Bu koflul, yukar›da varsay›lan koflulla-

ra denk oldu¤una göre Einstein flöyle

düflündü: Asansörden geçen ›fl›k ayn›

etkiye maruz kalmaz m›? Yerçekimi

kuvveti ›fl›¤› bükmez mi?        

Gökbilimci Carl Sagan’›n ünlü bir

gözlemi vard›r: "Ola¤anüstü iddialar,

ola¤anüstü kan›tlar gerektirir." Einste-

in’›n kuramlar›ysa, flimdiye kadar yap›l-

m›fl en ola¤anüstü iddialar aras›nda.

Kuramlar› kan›tlamadaki sorun, yaln›z-

ca kuramsal öngörülerin sezgilere ters

düflmesi de¤il, bunlar›n bilinen gözlem

araçlar›yla ölçülemeyecek kadar eriflil-

mez olmalar›yd›. Bu öngörülerin, var

olan kuramlar›n öngörülerinden fark›,

ancak çok uç koflullarda görülebiliyor-

du. Einstein’›n yazd›¤›na göre, klasik

Galileo fizi¤inin görelilik denklemleri,

"gök cisimlerinin gerçek hareketlerini,

harika denilebilecek incelikli ayr›nt›lar-

la verir"  –yeter ki gözlenen cismin ha-

reket h›z›, ›fl›k h›z›na fazlaca yak›n ol-

mas›n.  Newton fizi¤inin, kütleçekimini

ifade eden denklemleri de ayn› flekilde,

çok iyi sonuçlar verir –yeter ki gözle-

nen nesne, büyük bir çekim alan›n›n et-

kisiyle bafletmeye çal›fl›yor olmas›n.
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Einstein, bir özel görelilik dersi s›ras›nda.



Görelili¤i s›naman›n güçlü¤ünü an-

lamak için,  bütün dünyan›n dikkatini

Einstein’›n kuramlar›na  odaklayan ba-

z› deneyleri ele alal›m. ‹ngiliz fizikçi Sir

Arthur Eddington, 1919 Kas›m›nda, o

y›l 29 May›s’ta gerçekleflen tam Günefl

tutulmas›n› gözlemek için yapm›fl oldu-

¤u iki araflt›rma gezisinin sonuçlar›n›

aç›klad›. Einstein’a göre, Günefl’in güç-

lü çekim kuvveti, yak›n›ndan geçen y›l-

d›z ›fl›klar›n› sapt›rmal›d›r. E¤er bunun

nedeni yaln›zca kütleçekimi olsayd›,

Newton da bunu kabul edebilirdi. An-

cak Einstein’›n, uzay›n bükülmesi var-

say›m›n› da dikkate alan hesaplamalar›,

Newton’ununkinin iki kat› bir sapma

gerektiriyordu. Sir Arthur’un yapt›¤›

aç›klama, kazanan›n Einstein oldu¤u-

nun da ilan›yd›. (‹flin ilginç bir yan›, Ed-

dington’un, bu araflt›rmay› Einstein’›n

yan›ld›¤›n› göstermek için yapm›fl ol-

mas› ve sonuçlar› al›nca da bükülme-

nin, onun öngördü¤ü kadar oldu¤unu

Einstein’a telgrafla bildirmesidir –ç.n.)

Ertesi gün ç›kan  London Times bunu

"Bilimde Devrim" olarak ilan ederken,

New York Times ise "Gökyüzündeki

Bütün Ifl›klar Çarp›km›fl; Günefl Tutul-

mas› Gözlemlerinin Sonuçlar› Bilim

Adamlar›n›  fiafl›rtt›!" diyordu.

Sir Arthur’un ileri sürdü¤ü  kesinli-

¤e (ve bu türden manfletlerle onlar› iz-

leyen yay›n seline) karfl›n, 1919 tutul-

mas›nda y›ld›z ›fl›nlar›n›n bükülmesini

ölçmenin zorluklar›, hata pay›n›n yüz-

de 20’den az olamayaca¤› demekti. Ta-

bii bu da sonucu kesin ola-

rak nitelemek için yeterli de-

¤ildi. Bu nedenle Einstein

öngörülerinin etkilerini gide-

rek daha büyük hassasiyetle

gözlemek için yap›lan tam

Günefl tutulmas› gezileri, bi-

limin rutin bir parças› haline

geldi; 1922 ile 1973 aras›n-

da araflt›rmac›lar dokuz gezi

örgütlediler. Teknoloji ilerle-

dikçe hata paylar› küçüldü

ve Einstein’›n öngörüleri de

genelde do¤rulu¤unu koru-

du. Sonra, 1960’lar›n sonu

ve 1970’li y›llar›n bafl›nda tu-

tulma gözlemleri, yerlerini

Einstein’›n öngöremeyece¤i

çok daha kesin sonuçlu bir

teste b›rakt›: kuasarlardan

gelip Dünya’ya giderken Gü-

nefl’in yak›n›ndan geçen rad-

yo dalgalar› üzerinde, Gü-

nefl’in etkisinin ölçülmesi. (Radyo-gök-

bilim, Einstein’›n yaflam›n›n ancak son

on-y›l›nda geliflti. Evrenin derinliklerin-

den gelen radyo dalgalar›n›n kayna¤›

olan kuasarlarsa, onun ölümünden an-

cak on y›l sonra  keflfedildi.) 1977 y›l›-

na gelindi¤inde gökbilimciler, Einste-

in’›n yüzde 1,5’luk bir hata pay›yla do¤-

ru oldu¤u sonucuna varm›fllard›.

Einstein’›n öngörüleri için yap›lan

baflka testler de benzer bir yol izledi:

önce yaklaflt›r›mlar, zamanla teknolojik

ilerleme, ve sonunda yeni ve daha du-

yarl› testler. Evrende yeni pencereler

açmak için, uzay ça¤› ve bilgisayar tek-

nolojisinin iflbirli¤inden yararlan›ld›;

genel görelilik kuram›n› test etmek için

ideal laboratuvarlar olarak ifllev gören

birçok ola¤anüstü olay bulguland›.

Einstein’›n kuram› her testten baflar›y-

la geçmekle kalmad›, bunlar›n sonu-

cunda uç kozmik koflullar› araflt›rmada

rutin bir araç haline geldi. Karadelik-

ler, kozmik mikrodalga fon ›fl›n›m›, nöt-

ron y›ld›zlar›, kütleçekim mercekleri,

kütleçekim dalgalar›, genel görelilik ol-

madan bir anlam tafl›mayacak olgular-

dan baz›lar›. 

Ama bütün bunlar  anlaml›. Kozmo-

lojinin büyük patlama ve öteki gizemli

konular›n›n hem deneysel testlere,

hem de popüler tart›flmalara aç›k olma-

s›, bir ölçüde, genel görelili¤in sezgisel

kavramlar›n›n bir sonucu. Bu kavram-

lar, hayal gücünü hâlâ flafl›rtsa bile, ar-

t›k ona karfl› gelmiyor.

Ancak özel görelilik, hayal gücüne

karfl› gelmeyi sürdürüyor. Einstein,

mutlak zaman kavram›n›n "bilinç alt›-

na demirlenmifl" oldu¤unu yazm›flt›.

1930’larda karars›z elementer parça-

c›klar›n ölçülen ömürlerinin, parçac›k-

lar›n ›fl›k h›z›na yaklaflmas›yla artt›¤›

ortaya ç›k›nca, "zaman genifllemesi" de

ilk kez do¤rulanm›fl oldu. 1971’de iki

fizikçi, dört atom saatini Dünya çevre-

sinde uçufla göndererek, saatlerin tam

da özel görelili¤in öngördü¤ü kadar

ileri gitti¤ini ya da geri kald›¤›n› sapta-

d›lar. Günümüzde, nano-saniye ölçe¤in-

deki bu tür son derece küçük etkiler,

Küresel Konumland›rma Sistemi (GPS)

uydular›n› yörüngelerinde tutmada

önemli rol oynarlar. (Yaln›zca özel gö-

relili¤in de¤il, genel görelili¤in etkileri

de GSP’ler için can al›c› önem tafl›r). Yi-

ne de zaman genifllemesinin birçok ki-

fli için anlams›z oldu¤unu söylemekte

sak›nca yok. 

Günümüzde özel görelili¤in anlam›

hakk›nda genel bir anlay›fl var olmufl-

sa, bu da ancak "her fley görelidir" flek-

linde özetlenebilir. Bu yaz›da anlat›lan-

lar, basitlefltirilmifl olsalar da, bu sonu-

cu hakl› k›l›yorlar. Ancak, bilim tarihçi-

si Gerald Holton’un da dedi¤i gibi, "fi-

zikçiler flunun fark›nda ki, tüm bu bü-

yük de¤iflimler bütünü, bir yandan da

‘baz› fleyler de¤iflmezdir’ gibi z›t bir un-

suru da içinde bar›nd›r›yor." Asl›nda

herkesin Relativitätstheorie (Görelilik

Kuram›) dedi¤i fley, Einstein’›n öncele-

ri Invarianttentheorie (De-

¤iflmezlik Kuram›) demeyi

ye¤ledi¤i fleydi –en az›n-

dan ona "Görelilik Kuram›"

demedi¤i dönemde.

"Einstein Devrimi"nin

canal›c› noktas› gerçekte

ne kadar zaman geçti¤i, bir

çubu¤un uzunlu¤unun

gerçekte ne oldu¤u gibi so-

rular› yan›tlamakta de¤il,

evrenin gerçekte nas›l iflle-

di¤ini bilmekte yatar. Za-

man›n  genifllemesi duru-

munda oldu¤u gibi, onu

anlam›yorsak bile, kullan-

may› ö¤rendik. Ve bu, Eins-

tein’›n evrenindeki bir yüz-

y›la yak›n bir süre sonra,

en az›ndan bir bafllang›ç.
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