TEKNISYENLER
DOGADAN
KOPYA GEKIYOR

@ Teknisyenler doganin bu!‘u;lanmn farkina ancak sim-
di varmaya baslamislardir: Hayvan ve bitkilerde mil-
yoniarca yil boyunca geligmis olan sistemier, gogu
kez proje biirolaninda geligtirilenlerden daha eko-
nomik ve daha dahiyanedir. Dogamin buldugu ¢o-
ziimler bazen dogrudan dogruya teknik projelere uy-
gulanabilmekle birlikte; gunimiiz teknidinin biyo-
loglann yardimiyla dogadan neler 6grendigini ve ne-
ler aldifim gdriince, sasirmamak elden gelmiyor.

Vitus B. DROSCHER

aha birkag yil énce, her otomobil 5000 kilometre yol
aldiktan sonra, dingil yatadimin yaglanmasi igin bakima
alimyordu. Bu yapiimazsa, dingiller donemez hale geliyor-
du. Bugln artik buna gerek yoksa, bunu dogadan kopya al-
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dawmanmlwma 258
lisi, semsiye bigiminde gerlimis
derisiyle havada 100 metre ka-
dar sizdlebilir. Ginimizin
uwﬂm lh ugma meraklilari,
1 edi iH UGt ayl 1 bitin

mak suretiyle yapilan bir **enddstr casuslugu''na borgluyuz!

Batdn i§, makine mihendislerinin gu soruyu sormala-
nyla bagladi: *‘Neden insan ve hayvanlann el ve ayak ek-
lemleri yagiama gerektirmiyor? Strtunmeyi dnlemek igin bi-
zim yafjlanmizdan daha Gstdn bir sividan mi yararlaniyor-
lar?"" Biyologlar bunun Gzerine hayvanianin ayak eklemlerin-
deki sinoviyal svilan incelediler. Sonug hayal kinci oldu, ¢linki
sinoviyal sivinin siirtinmeyi dnleme giicii, suyunkinden bile
daha Iyl degildi, Sonunda doganin kerametinin bagka yerde
oldugu gordldi: Eklemlerin sirtinme yiizeyleri, ince ve goze-
nekli bir kikirdak tabakasiyla kaplanmigtir. Bu tabakaiann al-
tinda addall bir svi bulunmaktadir, Kemik, eklemin bir yeri-
ne baskida bulunursa, orada ve tam gereken yerde, bu ag-
dali siviyi gdzeneklerden digariya dodru iter ve eklem yuzey-
lerinin tipk otomobilde oldugu bicimde *'yad gibi"' kayma-
sini saglar.

Bir bagka sorun, modern fotograf makineleri ve projek-
16rierin otomatik odak (otofokiis) ayandir. Optikgiler, bir ¢o-
zim bulamadan yillar boyu bu konuyla udragnuglardir, Di-
sincelerine gore; keskin ayar yapmak igin, mesafeyi kestir-
mek Gzere paralaks agisini belirlemek gerekiyordu. Paralaks
agisi saf ve sol goz bir cisme dogru bakliklan zaman ortaya
gikan goris agisi farkidir. Gerek askeri uzaklik dl¢im cihaz-
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lan, gerekse insan gozi bu giftebakis (binokiilerlik) ilkesin-
den yararlamr. Ne var ki, bu agi farkiar normal bir fotograf
makinesinde degerlendirilemeyecek kadar kiiglk kaliyordu.
Sorunun gozimi, optikcilerin gorme organlan konusunda
zoologlaria yaptigl bir gérigmede raslanti sonucu ortaya gikii.
Bir zoolog, kendisine odak ayan problemi anlatldigi zaman:
“Durun hele, bunun igin iki gbze gerek yok. Bir gozintzi
kapatin ve Gteki gbzinizle bir uzaga, bir yakina bakin. O za-
man, tek gozin de diger goziin yardimi olmaksizin gérintd
keskinlik ayarini yaptidini goreceksiniz. Doda, yarahklarina,
birisinin kullamilamamasi halinde, onun yerini dolduracak ikinci
bir uzaklik olgme olanad! vermistir'’ dedi. Insan gozinde bu-
nun igin gereken gdz mercedi ayanni yapanlar, retinal no-
ronlar denilen sinir baglantilandir. Modern fotokameralarda
ise bu ayar yapmak i¢in artik mikroprosesor diye adlandiri-
lan, i1gida karst duyarli mini bilgisayarlardan yararlaniliyor.
Doganin sirlarindan birl de, gemilerin hidrodinamigi in-
celenirken meydana gikmistir; Bundan yaklagik yirmi yil ka-
dar nce, ABD Deniz Kuvvetleri hayli garip bir yans diizenle-
misti. Yargmacilardan biri; yepyeni 5000 beygirgiiglik bir
stirat motoru, digeri ise agik denizde editilmis bir yunus ba-
Iid idi. Yunus bah sadece elll beygirglicinde olmasina rag-
men, yangmay agik bir farkla kazandi! Bunun Gzerine gemi
mihendisleri, doganin kendilerininkine Gstin insa prensipleri-
ni aragtirmaya girigtiler. Bu aragtirmalarda iki nokta ortaya

Kuglarn iistiine yok: Mo-

dern plandirler, tiy gibi

yitkseklere tirmanirlar,

Bu i igin rizgdrlardan ve

termik akimlardan yarar-

lanmakiadirlar. Bu saye-

de motor kullanmaksizin

sadece manevra ettirerek

kuslar gibi kolayca yiiz-

lerce kilometre yol alabi-

lirler. Kugslarin ugusunu

ise ne planorier ne de pervaneli ya da jet moioriu ugak-
lar taklit edemez. Kuslarda ucus ve siiziilme teknikle-
ri o derece ustalikla birlestirilmistir ki, insan teknigi
bunun yamnda acemi isi kalir.

Geminin dniine takilan burun: Yunus baliklarinin burun ¢ikintisi, mo-
dern bilyik gemilerin pruvasing drnek olmustur. Eski model bigak
gibi keskin klipper tipi pruvalarin yerine, simdi gemilerin bas bodos-
lamasina yunus baliklarimin burun ¢ikintisina benzer armut bigimin-
de bir demirden ¢ikinn kaynaklanmaktadir. Bu bigimli bir pruva, su
ylizeyini ¢ok daha iyi yarmakta ve yakittan % 25 oraninda ik tisat

edilmesini saglamaktadir.
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Geri tepme voluyla ileri hareket: Denizanalari viicut
bogluklarina suyu hapseder ve sonra bu suyu kuvvei-
le viicutlarindan digar: fiskirtarak ilerive dogru hare-
ketlerini saglarlar, Roketlerin de uzaydaki hareketle-
ri igin bu geri tepme ilkesinden yararlamimaktadir.

¢ikti: O zamana kadar teknisyenler, hep suyu bigak gibi ya-
ran (klipper tipi) pruvalar insa etmeye calismislardi. Simdi
ise bakiglan, yunusun gagaagzini izleyen kubbe bigimindeki
kafa gilantisina yoneldi. Bu gikintinin **damla’'y) andiran bi-
gimiyle suyu gok daha Iyl yardigi anlagildi. Simdi gemilerin
goguna, yunus kafasina benzeyen bir pruva sekli veriimis,
bu da hizin yikseltiimesini ve yakittan, yaklasik % 25 ora-
ninda ekonomi yapiimasini saglamistir.

Is bununia bitmiyor. Hizl ylzen bir yunusun deniz altin-
daki yavag gekimleri sunlari gdsterdi: Hayvanin derisi (ize-
rinde tipk oluklu camagir tahtasi (izerindeki gibi dalgalar mey-
dana gelmekte ve bu dalgalann girintili gikantih mofifleri, hay-
vanin hiz temposuna gore dedismektedir. Eger hayvan deri-
sini gergin tutarsa, bu dalga motifleri hareketini frenleyicl etki
yapmaktadir. Buna kargin, derisini gevsetir ve dalga motif-
lerine uydurursa, su direnci minimuma dismekte ve hiz fren-
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Kubbe sanati: Sdéyle
dikkatle bir bakmarnuz
yeter. Sudaki en kiigik
mikroorganizmalar bile
ag bigiminde karmagik
koruyucu yapilar, kireg-
ten kubbeler ve kabuklar ya da isinlilardaki gibi silis-
yumdan iskeletler olusturmaktadir. Aynt ilkenin uy-
gulamasina Montreal'deki ABD pavyonunda rastla-
maktayiz.

lenmemektedir. Ne yazik ki, simdive kadar gemilere yunus
derising benzer kilf giydirmek konusundaki bltdn girisim-
ler, esnek ve direngli bir maddenin bulunamarmis olmasi yi-
ziinden bagansiz kalmigtir.

Simdi ugaklara gegelim: Ton baliklan ve gesitli kuslar
uzerinde incelemeler yapmis olan Berlinli ugak yapimeisi
Prof.Heinrich Hertel'in varmis oldu@u sonuca gbire, ugak gov-
delerinin bigimi dogarin gelistirdigi elverigl modellerie tam
bir tezat teskil etmektedir. Silindir bigimindeki govdeler, ae-
rodinamik agisindan elverissiz ve kullanilabilir alani daralta-
cak niteliktedir, Bugiiniin biilyik jet ugaklannin yapimcisi olan
Ingilizlerin, Fransiziann, Amerikalilarin, Ruslarin ve Alman-
lann hala bdyle birbirine ikiz kardes gibi benzeyen boru bigi-
minde yolcu ve yiik ugaklan yaptigina bakarsak; ilham gi-

Kopmaya dayanmiklik:
Ancak iplik molektii-
lerinin kimyasal bi-
cimde baglanmis bir
lif demeti bigciminde
birlestigi en yeni plas-
tik maddeler, kopma-
ya karst kiigiik delik-
lerden piiskiirtiilip
havada  sertlesen
Gramcek ipliklerinden
daha dayanikl olabil-
mektedir.
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cimizin bugdn igin zayif kaldifi ve dogadan omek aima-
miz gerektigi yargisina varabiliriz.

Prof Hertel, dlamonden kisa bir siire dnce soyle bir al-
temnatif teklif etmisti: *'Ton balidi biciminde bir ugak govde-
sl, aerodinamik bakimdan ideal bir laminar (girdap yaratma-
yan) i olugturur. Eger bu i§ bigimini, simdiki nakliye ugak
lanna, uzunlu§u aynen korumak, ancak gévdenin enini iki
katina gikarmak suretiyle uygularsak; o zaman gimdiki siki-
sik oturma diizeniyle Gg kat, bir gazinodaki gibi masa etra-
finda rahat oturma dizeniyle ise birbuguk kat daha fazia yol-
cu alabiliriz."'

Ugus diizeni konusunda da kuslardan Ggrenecedimiz gok
ey vardir, Eder pervaneli ugaklar filo halinde ve kama diize-
ninde ugarsa, yakittan % 23'e erigecek oranda iktisat eder-
ler. Filo dncdsil, yarattii hava girdaplan ile arkasindakileri
birfikte sirikler. Yaban kaz ve turna gibl buylk gogmen kus-
lann da enerjinin ekanomik kullanmini sadlayan bu ugus dii-
zenini aynen benimsedidini gériyoruz. Kuglann bu ugus di-
zenindeki hikmet, ¢ok sonra anlasiimigtir

Bir de denizaltilara bakahim: Denizaltimn dalig tankian var-
dir. Bu tanklar suyla dolu oldugu zaman, gemi sudan daha
adir olur ve dibe dalar. Eger tanktaki su, basingl hava ile
bosaltilirsa, denizalti tekrar su yiizine gikar. Notiliis adi ve-
rilen bir deniz hayvam da aym yontemi kullamr. Notilostan
viicudunda 19 cm'ye erisebilen ¢apta simakldbécek kabu-
Gu bigiminde spiral bir organ vardir. Bu organda birbinyle
baglantili 28 ““dalis hiicresi'' yer almigtir. Peki ama, notilils
suyu bosaitmak igin gerekli basingh havayr nerden buluyor?
Notilds, bu amag i¢in biyokimyasal yoldan ozel bir gaz uret-

Havada asil kalma: Riizgirla yavasca tasinan vabani
hindiba tohumunun yaninda, paragiitgiler agirsiklet
sayilirlar. Paragitciler gergin deri bigimindeki para-
siitlerinin altinda bir sitre muhafaza edilebilen hava
yastigi sayesinde havada suziilebilirler. Hava yastigi-
min stteki baesingtan kuriularak dagiimasi, biraz za-
man alir.
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Gerili ag: Burada kir oriimceklerinin agint (vukarida)
ve Miinih'teki hayvanat bahgesinin cardak bicimii kus
kafeslerini (asagida) gorilyorsunuz. Mimarlar ancak
simdi doganin bu yapi bigimine dénmeye baglamislar-
dir.

mekte ve bu gaz kandolasimi lle hiicrelere aktararak hicre-
lerden suyun gikmasini saglamaktadir. Bu suretle hayvan,
avlanir ya da dismanlanindan kagarken yikselmek ya da di-
be batmak igin tami tamina gerekli miktarda suyu disan pom-
palayabilmektedir. Bir denizalt sadece 400 metre dibe ba-
tabilirken, notils i¢in 4000 metre derinlie inmek ¢ocuk oyu-
nu olmakta, Gstelik bu muazzam su yigimnin altinda higbir



Kedibalhigindan alinan drnek: Ugak yaprmcilar: kedi-
baliginin vilcut yapisimi incelemislerdir. Bu baligin hid-
rodinamik agidan elverisli yassi bigimi, hava kuvver-
lerinin siiperjetlerine de yol gosterici olmugtur. Ancak
sivil havacilar da kedibalifindan drnek almuslardir. Or-
negin Mc Donnell Douglas’in *‘Orient Exspress™ mo-
deli, hemen hemen bir kedibalifinki gibi yassidir. Bu-
nunla birlikte, sesten birkag kat huzlt ucabilmekte ve
kargilagtigr hava direnci en aza diigirilmiis bulunmak-
tadir.,

sekilde ezilmemektedir. Bu igi nasil bagardii, bugin igin bir
bilmecedir

Bitkilerden de ddrenecedimiz cok sey vardir. Ufledigi-

MIKRODALGA
BICAGI

Yeni bir mikrodalga bigadi, hastalann dalaklanni ve
belki de hayatlarini kurtarabilir,

Maryland (niversitesinde elektrik mihendisi olan Le-
onard Taylor, mikrodalga bigagini soyle agikhyor: "“Mik-
rodalga bigad Ozerinde degisikilk yapilmis siradan bir
igaktir. Bigak, igine yerlestiriimis kogak bir spiral an-
ten sayesinde mikrodalga enerjisi yayar,'

Dalak zarar gorduginde, devam ettigi takdirde ol-
diriici olabilecek miktarda kanama olur. Doktorlar bu
kanamayi durduramaziar. Bu yiizden boyle durumlarda
genellikle dalak tamamiyle Gikarilir,

Karnimizin iginde bulunan ve kan akimindan zararh
bakterileri sizen, genig ve emicl bir organ olan dalagin
gtkanlmasi sonucunda zararl) bakteriler gittikleri yerlere
bulasir. Bu ise sonugta enfeksiyondan dlime neden ola-
bilmektedir,

Yeni mikrodalga bigagim bulan Taylor'un agiklama-
sina gbre, bu yeni bigaktan yaylan mikrodalga enerjisi
dalagin dokusunu derhal isitir ve yarma (ensizyon) aninda
kan pihtilagir. Doktorlar, dalagin hepsini gikarmak yeri-
ne, sadece daladin zarar gbrmis kismini bu aletle kesip
gikarabifirier. Dalagin bozuk kismi kesilirken, saglam kis-
mindaki kanama yeri, mikrodalga bigadi sayesinde ka-
patilir. Boylece ameliyat sirasinda dalak yine gdrevini ya-
parak yerinde Kahr.

Taylor, bu aletin dalak kesiidiginde, saglam kalan
dokunun yanklanmn basanh bir gekilde doldurdugunu, eger
yariklar doldurulmazsa kanamanin durdurulamayacagi-
i agiklamaktadir. Bigagin yararli oldudu laboratuvar hay-
vanlan fzerinde kanitlanmigtir. Insan {zerindeki ilk de-
nemenin Ise yakin bir zamanda yapilacadl umulmakta-
dir.

Omni'den gev.: Ugur VATANSEVER

miz zaman ugusan yabani hindiba tohumlar, zarif bir yelpa-
ze bigimindedir ve havada stzlldrler. Bizim buna en gok ben-
zeyen gerecimiz paragittir. Su var ki, insan parasiitie bir
yerden bagka bir yere ugamaz; gene de dismeye devam eder.
Sadece, parasiit sayesinde aniden yere disiip pargalanmakian
korunur. Bunun nedeni, parasitin gergin semsiyesinin al-
tinda kalan hava yastidinin onun distsoni gegicl bir siire
icin frenlemesidir.

0 halde hayvaniar ve bitkilerden ders almayi stirdiirme-
liyiz. Doga, en kiiglk canlisina vanincaya kadar bize dgret-
menlik yapiyor. Ustelik yaratti§i mekanizmalar pek gok hal-
de insanoglunun yapmis olduklanndan (stdnddr.

Hobby'den kisaltarak ceviren: Dr.Ergin KORUR

Biitiin amaglarina ulastigint 6ne stiren kisi, amaglarini yeterli diizeyde seg-

memis demektir.

Herbert Von KARAJAN
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