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IR atom gekirdefi notron

(n) ve protonlardan (p) olu-

sur. Nitronlann elekriksel

yilkil yoktur; ancak proton-

lar + yiike sshiptirler. Ore-
gin, bir oksijen ('0) gekirdeginde, 16
pargacik vardir. Bunlardan 81 nistron,
8 de pmmngm Bu pargaciklar, gekir-
dekee 6 x 10 metre gaph bir alana si1-
kigmuglardir. Ancak, + yiik, - yiikii ge-
ker, + yilkil irer. Bu itme giici, wzaklhk
azaldikga, Coulomb'un formiliinde ta-
mmladifr gekilde artar. Cekirdek igin-
deki pargaciklarm, onlan uzaklagooma-
va gahigan bu biiyiik giice ragmen, bir
arada kalmasmi saglayan niikleer giig
bulunmakeadir. Bu giig, sadece ¢ok ki-
sa mesafelerde etkindir,

Cekirdeklerdeki pargaciklan bir a-
rada tuean bu gice bagh olarak bir bag-
lanma enesgisi vardir, Bu enerji, gekir-
dekreki nitron ve proton sayvilarinin bir
fonksivonudur ve gekirdegi olugtura-
cak sayida proton ve nberonun bir arava
geurilmesi sonucu agifia gikacak enerji-
ye egitrir, Cekirdekeeki pargacik sayisi
arttikga enerpi hizla artar. 60'tan fazla
pargacik igeren gekirdeklerde ise, par-
gacik savisinin artmasiyla bu enerji aza-
lar,

Hafif iki gekirdegin bir araya geni-
rilmesi ile daha yilksek baglanma ener-
jili daha afir bir gekirdek olusturulur
ve bunun sonucunda bir mikar eneri
agifa gikar, Bu olaya fiizyon denir.

Ne var ki fizyon tepkimesinin
olabilmesi igin ¢ok nemli bir engelin
agtlmast perekmekredir. Bu, protonls-
nn + yiiklil olmalan nedeniyle birbirle-
rinl itmesi sonucu nitkleer glietin etkili
oldugu noktaya kadar yaklagmalanm
engelleyen “Coulomb Engeli®dir. Co-
ulomb engelinin gok yiiksek olmasi ne-
deniyle fizyon yapacak ki gekirdeg)
bir araya getrmek, ancak giines gibi
yitksek yergekimi olan yerlerde, ¢ok
yiiksek basing ve enerji ile iki gekinde-
fin yaklagtnldift durumlarda (hidrojen
hombasi gibi) veva milon gibn ¢egitli
pargaciklarn kullaniimas ile olasidir.

Soguk Fiizyon

Hastalikh bilimin en iyi ve en
gok vanks getiren drnegi, 23 Mart
1989 giinii patlayan sofuk fiizyon ba-
lonudur. Ornek olarak daha 6nceki
yazilarda sunulan olaylann pek ¢ogu
bilimsel dergilerde parlamug, sonmilg
ve bilim adamlan arasinda biraz me-
rak biraz heyecan yaranup sonunda
unutulmugtur. Peron’a oynanan oyun
dgindakiler bilim diinyasi disina pek
gthkamamigtir, Oysa soguk fiizyon
uluslararas sansasyon yuratmanin ya-
nt sira llkemizi de yakindan ilgilen-
dirmigeir. Ulkemizdeki bazr tiniversi-
teler de soguk fiizyon aldarmacasina
bir siire kapilmigtir,

82

Fiizyon olayindan enerji elde
edilmesi, kiltlelerinin gok blyiik ol-
mast nedeni ile yildizlarda kolayhkla
olmakeadir. Yerviziinde bu tiir bir
yekirdek tepkimesini yaratabilmek
igin milyonlarca derece Celsius si-
cakhga gikabilen ¢ok dzel ve pahali
makinelere gerck vardir. Heniiz yer-
yiiztinde fiizyon kullanarak kontrol-
lii enerji elde edilememigtir. Filzyon
tepkimesi ile enerji elde edilmesinin
bir hagka volu da hidrojen hombasi-
dir. Bu olay, eer gok veuza fiizyon
repkimesi elde edilebilirse, diinya-
daki iilkeler igin iki yonden gok il-
ging olur. Birincisi masum kullanim
amiact olan enerji firenmi, digen ki-
tit amagh olan trityum firetimi ile
hidrojen bombasi yapimudir. lste bu
nedenle diinya, lise laboratuvan do-
nanimy avanndaki bir vannm vapa-
rak nitkleer klitbe girme hayilleri
kurmug, soguk fiizyona agin bir ilgi
gilstermigtir.

CNN, 28 Mart 1989 tarthinde
haberlerinde, ARD Urah'da iki kim-
yacinm palladyum elekoodlar ile agir
suyun elektrolizinden nitron elde ec-
tiklerini ve palladyum iginde diigitk
sicaklikta fiizyon tepkimesi meydana
getrdiklerini bildirildi. Bu olay, ate-
sin bulunmasindan bu vana insanog-
lunun yapug en dnemli bilimsel bu-
lug olarak taniuldy,

Soguk fiizyon olayinm arihi 20,
viizyilin baglarna davanmir. Alman-
ya'da Ferdinand Graf von Zeppelin,
1900 yilinda ilk hava gemisini vapip
kaldmer gaz olarak hidrojen kullandy.
Hidrojenin patlayier bir gaz olmasi ve
ABD'de meydana gelen kaza, hidro-
jen verine helyumun kullamilmasim
zorunlu hale getirdi. Helyum bula-
mayan Almanlar, veni agiklanan atom
vapisindan yararlanarak, iki hidrojen
atomundan helyum yapma igine ko-
yvulldular,

Berlin Universitesi'nden iki
kimyacr, Fritz Paneth ve Kurt Peters,
palladyum igine hidrojen kovarak
helyum elde ettiklenni duyvurdular,
Elde edilen helyumun miktar ¢ok
azdi ve hava gemilerini doldurmaya
higbir zaman yetmevecek diizeyde
idi. Isvegli John Tanberg aragtirmaya
devam etti ve 1927 vilinda patent
igin bagvurdu, fakatr alamadi. Daha
sonra, 1930 yilinda, atmostere agik
cam vilzeylere, 24 saatlik bir siirede
havadaki belyumun yapisugs bulun-
du. Paneth, Peters ve Tanberg'in bu-
luglan aslinda, sistemde var olan hel-
yumun, sonradan elde edilen helyum
olarak algilanmasindan bagka bir gey
degildi.

1932 yilinda, nétronun ve helyu-
mun diger izotoplarimn bulunmasy,
helyum vapimimin fiizyon ile olabile-

Daha bisyik cekirdekler olusturmak icin déteranlarm fiizyon yapmass, Pars, Fleischmann ve Jones'un
soguk fiizyon deneylerinde gazlediklerini sandklon siirecti. Dateron, deiteryum ya da hidrojen 2'nin
vekirdegidir: her bir déteron (D), bir profon (p) ve bir nétron (n) icerir. Bir dateron cifff fiizyon yapti-
ginde, ortaya iki driiniin akmas: aym derecede olosidir, Bir orayo gelen parcaaklor, bir helyum 3 ge-
kirdegi olusturmak iizere yeniden dizenlenebili; bu amacla da bir ndtron kartihr. Ya da bir proton
akarmak yoluyla bic trityum ya da hidrojen 3 gekirdei olusturulabilv. Bir Giincii fepkime seklinde
ise, ortaya akan riin helyum 4 fiir ve fazla eneriyi ortamdan fasimak icin goma winlan yaylr. An-
cak, bu tepkimenin olma ofasilih, diier iki tepkimeye gére 10 milyon kez dha dilsiikiir.

“Boyuna marfini ckip duruyor!”
Not; Murnmi 5 aigtl emy, 1 0l vermuran yaplien gok

sent bir igkbcie, Martin Flebschmunn'in sepaidy Atmer
' "pigeri® anlamuirdad.

cefini ortaya kovdu. Helyum gekir-
deginde iki nitronun olmasi, helyu-
mun yapimi ig¢in hidrojen verine di-
tervum kullanilmasi gerekeifing orta-
va gikardi. Bu gergefin ortaya gkma-
sindan sonea Tanberg, agir su ile de-
nevlere bagladi. Bu deneylenin ben-
zerleri 60 wil sonra Fleischmann ve
Pons tarafindan tekrarlanmisor, Tan-
berg, ince bir palladyum teli, elektro-
liz yoluyla déteryum ile doldurduk-
tan sonta, bu tele vilksek gerilim uy-
gulayarak, ani basing ve sicakhk ar-
umlar saflayarak, flizvon olugturma-
vi tasarlamigu. Tanberg, modem an-
lamda ilk fiizyon arasurmast ve galig-
masi vapan kigi olmustur.

Tanberg, ortava ¢ikabilecek
encrjinin boyuru hakkinda bir rah-
min viiriirebildigy igin dostn Torsten
Wilner'e deney @incesi yapacaklanm
anlanp, deney sirasmda Gliirse insan-
lara neler oldugunu anlatmasing iste-
migti. Deney sirasinda elekerik ark
bogalmalan, safir edici sesler rapor
edilmig, fakar hig radyoaktivite veya
tgima gordlmemigti. Deney sonucun-
da highir sey olmarmis ve Tanberg sag
salim sabah evine donmiigeil.

Palladyum kullinmayla fitzyon
denemeleri, savag sono ABD'den
helvum saun alamayvan Almanva’da
ortava gikmig ve zamanimizda benzer
denevler Fleischmann ve Pons tara-
findan rekrarlanmigt. Soguk fiizyon
olayindaki ikinci kahraman Jones'un
deneylerine yine, helyum kich@inm
sebep oldufu baz eski deneyler yol
agmugtir denebilir,

Boson pargaciklanmin isim baba-
st Hintli S.K. Bose, 1930'arda fizik
deneyleri igin sivt helyuma gereksin-
me duyar. Gerekli olan helyum mik-
tari hava gemilerini dolduracak kadar
olmasa da yine de tinemli bir miktar-
dir ve helyum, ABDdeki perrol ku-
yularindan elde edilmektedir.

Bitim e Teknik



1920'lerde bir Ingiliz jeolog grubu,
Himalaya daglarinin yakinlarndaki
baz sicak su kaynaklannda normal-
den fazla helynm gazi bulmustu, Bo-
se. Dr. Shyamadas Chatterjee’den bu
kaynaklar ile ilgilenmesini ve bura-
lardan helyum elde edilmesini iste-
migti. 1970'lerde Hindistan'in niikle-
er silah denemesinden sonra ABD
ambargo uygulamaya baglamig ve
helyum sikintist Hint aragtirma kuru-
luglarinda gok fazla gorillmeye bagla-
migti. Bundan elli alemg il énee or-
tava attlan bu fikir sonucy, gimdi
Hindistan'da bu sicak su kaynakla-
rinda birer helyum toplama tesisi ¢a-
lismakta ve aragtrmalar igin gerekli
helyum elde edilmekredir.
Helyumun sicak su kaynaklarina
nereden geldigi birgok araguner igin
merak konusu oldu ve bu konuda ba-
71 teonler ortaya auldi 1978 yilinda
iig Sovyer aragtincisy, baz metaller
iginde anormal mikearlarda helyum-3
bulduklanim bildirdiler ve buna ne-
den olarak diinya iginde galiymakta
olan dogal bir fiizyon makinesinden
siz ettiler. Chauterjee, yeryiiziiniin
50 km derinliginde bz konusu olan
sicakhk ve businein filzyona uygun
olubilecegini ve flzyon sonucunda
ortaya ¢ikan trivomun helyum-3'e
bozunabilecegini diigiindiv. Bu fikni-
ni, 1984 yilinda, Kalkiita hrzlandine-
st miidiirii Bikash Sinha'va anlaro.
Ayni zamanlarda, ABD Urah
evaletindeki, Brigham Young Univer-
sitesi'nden Paul Palmer, atrmosferde-
ki helyum ile ilgileniyordu, Havadaki
helyum-3 mikeanny, diinya olugurken
verin igine hapis olan helyom ile
agiklamaya olanak yokuw. Eger bu te-

Katol
(palladyum)

Anot
(plafin)
St dolu bir kabm icine iki elektrot yerlestirildi-
ginde, bir sofjuk fizyon balmesi elde edilnis ofur.

Mart 1995

ori dogru olsa 11, bes milvar villik
diinyada helyum goktan titkenmig
olurdu. Diger bir kuram ise, diinya-
min gok daha geng oldugu ve volka-
nik patlamalar nedeni ile helyumun
atmosfere yayildig goriliini temel
aliyordu. Palmer'in fikri ise, diinya-
min gergekren ¢ok yagh oldugu, fakar
yerkiire 1iginde filzyon olayi sonucu
helyum Gretildigi dogrultusunda idi.
Bu fikrini ve yapilabilecek dlgmeler
ile ilgili sorunlarini ayni iiniversite-
den Steven Jones'a agn. Her ikisi de
laboratuvar kosullannda basing uygu-
layarak metaller iginde fiizyon mey-
dana gennp, kayalar igindeki helyu-
mun olugma mekanizmasing aragoir-
mava bagladilar. Sofuk fiizvoncular
deneylerine bagladiklarimda, Alman-
lar'in ve Tanberg'in vapuklaring,
Chattarjee’nin fikirlerini ve en bnem-
lisi aralaninda 70 km olmasina ragmen
Fleischmann ve Pons’un deneylerini
bilmivorlardi.

Soguk fiizyon, Charles Frank'm
1947 yilinda ortaya atog bir fikiedir.
Kozmik winlar ile ilgili galigmalan ne-
denivle Nobel'e layik garillen Bristol
Universitesi'nden Cecil Powell ile
birlikte galigan Frank, milon atombin
ile llgileniyordu. Milonlar elektron-
dan 207 kez daha agir olan ve eleki-
ron gibi neganfl yilk tagivan atomik
pargaciklardir. Eger bir atomun elet-
ronuny bir mion ile defistirirsek,
miionun yoriingesi eletronun yoriin-
gesine kiyasla gekirdege 207 kar daha
yakin olur. Eger, mitonik diteryum
ile filzyon yararmaya kalkarsak, gok
daha kiiciik atomlan carpistiracagimiz
igin, bu tepkimenin gok daha diigitk
sicakliklarda olmasi beklenir. Bu ku-
ramiun kiigiik bir sorunu vardir. Miion-
lar kararh pargacik degildirler ve sani-
yenin milyonda birinin 2.2 kadar bir
siirede bozunuma ugrayip farkh par-
caciklara doniigiirler.

1948 yilinda Sovyetler Birli-
gi'nde Andrei Sakharov, Frank'in fik-
rinden yola gikarak, Lebedev Fizik
Enstitiisi'nde miionla katalize olmus
fiizyonun verimi fizesine bir i¢ rapor
yazdi. Daha sonra 1950'lerde Yuri B,
Zeldovich, Sakharov ve 5.8, Gershri-
en, miion filzyonu ile ilgili kuramsal
galigmalar yapular. Bat 1se, konu ile
1956 vilimin sonuna Jdek, Berkeley
Universitesi'nden Nobel adiillii Luis
Alverez'in, sis odasinda milon fiizyo-
nu izine rastlayineaya kadar ilgilen-
medi, Daha sonra bu konuda Edward

Teller, Sakharov ve Frank'm ¢alis-
mularindan habersiz olarak galigt. Al-
verez ve Teller, insanli@in yakit soru-
nuna bir ¢oziim gerirdiklerine inana-
rak galismalarini, 28 Aralik 1956 tari-
hinde Atom Enerjisi Komisyonu ara-
ctlign ile Washingron'da ve ayni glin
Amerikan Fizik Dernegi'nin Mont-
rey'deki toplanusinda bilim diinyasi-
ny agikladilar. Ertesi giin New York
Times gazetesinde “Yeni ve Basic bir
Yontem ile Atom Enerjisi Urerildi”
diye bir haber vayinlandi. Bilim
adamlart bunun bir laboratuvar galig-
masindan teye gitmediging israrla
agikladilar, Kanadali kuramsal fizikgl
J. David Jackson, New York 1'-
mes'da okudufu haberden vola gka-
rak yapugy hesaplar sonucunda, mil-
on katalitik fiizyonunun enerji den-
gesi agisindan olanak digi oldugunu
kamitlad. Daha sonral960"larda Sov-
yetler'de V. P. Dzhelepov, 1979'da
Leonid 1. Ponomarev, kuramsal ve
deneysel olarak milonun dmril siire-
sinee 100 ile 1000 fiizyon vapabildig-
ni ghisterdiler.

Iste bu bilimsel gegmis iginde
Steven Jones, Brigham Young Uni-
versitesinde, kayalardaki helyum-
Fiin nereden geldigini bulmaya gali-
sirken, yakinlarda, Salt Lake City'de
1ki kimyacr Martin Fleischman ve B.
Stanley Pons, bilyilk bulusun pegin-
devdiler. Aslinda her iki grubun da
deneyi gok benzerdi, Her ikisi de
ajir su igine daldinlmg platin anot ve
palladyum katotdan akim gegirerck
palladyum igine doteryum siknrmak
istivorlardl. Her iki deneyin de ben-
zer olmasina ramen sonuglan gok
farkly idi, Pons, Fleischmann ve Urah
Universitesi'ndeki tez dgrencisi Mar-
vin Hawkins elekeroliz hiieresini
uzun siire cahigurdikean sonra agifa
15t grkoginy iddia ectiler. Bu sinm ne-
denini ancak fiizyon ile agiklayabile-
ceklenini bildirdiler. Jones ise, hilcre-
de kisa stirede fllzyon bugladigmy; fa-
kat sekiz saar sonra gok azaldifing
buldugunu belirtt, Deneyleri sonun-
da hig 1s1va rastlamamigu. Avoca
Pons ve Fleischmann'in buldugunu
iddia errigi notron miktarninin milyon-
larca kan az nérron dlgiigini de
agrklady. Fakat dlctilen notron mikea-
rinm, dogal nétron mikeannim 40 kao
daha fazlasi olduguo Jones tarafindan
bildirildi.

Deneylere bagladikean iki yil
sonra, Evil 1988'de, hakemlik etme-

st igin ABD Enerji Bakanhg tarafin-
dan kendisine giinderilen bir amsur-
ma projesini incelerken Jones; Pons
ve Fleischmann’in aragtrmalanndan
haberdar oldu ve daha fazla hilgi al-
mak igin diger grup ile bir araya gel-
diler. lki grup birbini ile anlagamadi.
Jones acele yazdify bir 6zeti mayis
ayvinda Amerikan Fizik Demegi'nin
toplannsina yolladi. Pons ve Fleisch-
mann yaymn igin daha fazla veriye ge-
reksinme duymalarina ragmen, olayi
ilk yaymlayanin kendilert olmasini is-
tivorlardi, Bunun iizerine iki Gniver-
sitenin yoneticileri araya girerek 6
Mart'ta bir toplant yaprlar ve 24
Mart'ta Federal Ekspres biirosunda
bulugularak Nature dergisine ayni
anda iki makale gindermek Gizere
anlagular. Pons ve Fleischmann an-
lagmays bozarak Mart 11'de Journal
of Electroanalytical Chemisery dergi-
sine bir in makale volladilar ve 23
Mart giinii bir basin toplantisi vapu-
lar. Bunu duyan Jones da o giin Na-
ture’a makalesini yolladi, Journal of
Electroanalytical Chemisiry dergisi,
Pons ve Fleischmann'in makalesini
yayinlamak i¢in yavin tarihini tne al-
di. Once vayinlama yanginda kaybe-
den bilimsel hassasiyer oldu, Orjinal
mukaleyi vayinladiktan sonra dergi
tam iki kez, toplam 19 adet yanlist
igeren diizeltme listesi yayinladi, Bu
vanliglardan biri oldukga ilgingti.
Pons ve Fleischmann ile deneylern
ortak yapan Marvin Hawkins'in adi,
makaleye yaulmamigo,

Pons, Fleischmann ve Haw-
kins'in bildirdigi 1sinin fiizvondan
grkmast durumunda sanivede 100
trilyon niitronun ortaya gikmasi gere-
kir. Bu denli kuvverli bir nérron kay-
nafy eger laboratuvarda vardiysa, o la-
boratuvardan disan higbir canh gika-
mazdi. Makalede verilen nétron sa-
yimlan gerekenin 9 kan daha kiigiik
idi, lste bu fizik kurallarina ters so-
nug, kenuyu bilenleri gok rahataz et-
ti ve sonuglan giivenilirsiz kildi Ma-
kalenin yazarlan da bu konudan ra-
hatsiz oldular ve sonuglan daha ilging
olan bir sebheple agikladilar, Onlara
gore ortaya gikan enerjinin biiyiik bir
kismi, heniiz bilinmeyen bir niikleer
repkime sonunda yaratihyordu. Yani
diger bir deyisle kimyacilar, nitron-
suz filzyonu bulmuglardil., Daha son-
ra birgok laboratuvarda yapilan de-
neylerde, ortaya salindifs séylenen
1s1va hig rastlanmad,.

Birgok laboratuvar ve aragtinic,
Blgildiigi soylenen nitronlan bog ye-
re arachlar. Pons, Fleischmann ve
Hawkins, nitron dlgiimlerini y iginla-
nini Blgerck bulduklanm bildirmisler-
di. Su iginde hareker eden bir nétron
suyu olusturan hidrojen gekirdekle-
finden bini tarafindan yutnlunca, or-
taya gikan diteryum gekirdegi uyanl-
mi§ durumda kalir ve 2.224 MeV
enerjisinde bir y fotonu algilanabilir,
Pons, Fleischmann ve Hawkins'in
dlgtiigiinii soyledikler y fotonunun
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enerjisi olmas gerekenden farkl ve
enerji spekttumu gergek digi idi. Bu
aynnti, Rich Perrasso bagkanhifimduks
MIT grubunun goztinden kagmadi;
Pons ve arkadaglanndan dlgiimlenn
veriler hakkinds daha genig bilgi is-
tendi. Pany verileri vermemekre dire-
nince MIT grubu, televizyonda yayin-
lanan basin roplainusindaki goriintilles-
den elde ettiklen spektrumu Kullana-
ruk, Pons ve grubunun sonuglannim
gergek digt oldugunn 18 Mayis tanhin-
de Narure'dy yayinlanan bir makale ile
Kamtladilar.

Ote yandan bir de trityum sorunu
vardi, Bazi laboratuvarlar, 6zellikle
Enerji Bakanhgi'ndan fon aravanlar,
Pons ve arkadaglan gibi miyum bul
duklanm bildiryorlardy Tritvum, do-
reryum - diteryum flizyonu sonucy or-
tayn gikan, gekirdeginde ki ndmon ve
bir praton olun bir hidrojen uromudur,
Gergekten tyum goriiliyorsa fllzvo-
nun tepkimesi oluyor demekeir. Birgok
luboratuvarda trieyuma hig rastlanmadi
ve diha sonra 1990 vilinda: trityumun
palladyum clekerotlann yapimi sirasmn-
da elekrrot igine sizdign bulundu.

Sonugra, soguk filzyonun bir al-
darmaca oldugu oraya gko ve soguk
filzyon masali son buldu. Aslinda, so-
fiuk fiizyon daha ortaya ilk gikufinda,
dogru bilimsel sonuglann agrklanmus)
yenine, sansasyonel bulug haberlerini
il agaklavan olma istegi, bu arngrormi-
i Olime mahkom comiger, Bu arady
bazs Bnemli isimler de bu kargagadu il-
ging agiklamalar vapular, Hidrojen
bombasinin babasi olarak bilinen Ed-
ward Teller, nikleer pargaciklarm ve
tepkimelenn ok iyt bilinip anlagilma-
sina rafmen, bilinmeyen yeni bir yiik-
silz pargacrk olabileced fikoni ortya
atmign. Prima Donna’ligin bir vag limi-
i oldugu gbi, fizikee weon tretmenin
de bir yag limin oimal belki de.

Pons ve arkadaglannm bu macera-
da birgok kusurlan vardy, Hergeyden
tinee, sonuglann ivice analiz etmeden
ve hilimsel hakem stizgecinden gegir-
meden, basin amcilif lle yaymlamalan
en bilyiik yanhglandi. Teknik agudan
birgok deneyin yapiligimda da yanlis-
Tikluny goriimilgtiie. Agar su ile vapilan
denevleri kontrol igin normal su ile
vapmalart gerekirken bu, hig vapilma-
migtr. Aragirma ve efitim konulan
nilkleer fizik degildi ve konn hakkin-
da da pek bilgileni yokaw Durum biy-
levken nilkleer fizik konusunda yo-
rumlar yapip sonuglar gilkartmalan ise
bir diger kusurdu.

Birgok ulusal laboratuvar, asli gb-
revlenni bir yana hirakarek pan ve za-
man harcayip, sofuk fiizyonun gergek
olup olmadigim aragtirdilar, Bu aragtir-
malanin en dnemlisi ve ilki, Ingilte-
re'deki Harwell Nitkleer Aragurmalar
Laboraruvan 'ndy yiirdedldid. Martin
Fleischmann, damsmani oldugy bu la-
boratuvara, basina agtklums yapmadan
tnee bilgi vermig ve gizli kalmas) ko-
sulu ile, Urah grubunun sonuglanmin
kontrol edilmesi amacr ile bir caligma
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hugluritmgty. Sofuk fiizyon diinya ka-
muoyuni rahatsiz etmege bagladikean
sonta ABD Eneni Bukanligi, pluton-
vumu bulan, Nobel adiillli Glenn Se«
aborg’un da Byesi oldugu bir kamite
aracilig ile soguk fiizvon konusundaki
iddialan argtirmays baglimugte. Tiim
bu i donatilmey laboratuvatlar, nire-
ron, 151 ve trityum aravank gergekeen
clekeroliz volu fle fiizvon olup olmadi-
Bim aragtrdilar ve sonugta hepsi fliz-
von olayins hig rastlamadiklanm ka-
muoyuna duyurdular. Basida siginilen
sopuk filzvon olay, bir vil kadar sonr
ivi donanimli laboratuvarkarn sonugla-
rint agiklamalan ile séndil ve sonunda
utiutuldu. Simdilerde buzs medva
gruplan tarafindan haber niteligi oldu-
tu varsavilarak Pons ve Fleisc-
hamnn'in, Japon sermayesi fle destek-
lenen Nice'deks laboratuvanndan go-
riintiiler yayinlamp, bu kigilerle style-
siler yapiyorlar, Ovysa bilim ve dzellikle
reknoloji diinyasinda elekroliz valu
ile sofuk fizyonun bir aldarmaca oldu-
Bu konusunda artik bir fikir bieligi
alugmustur.

Tiirkiye’de
Soguk Fiizyon

Sopuk filzyon olavt hasinda duyus
lur duyulmaz ritm {iniversitelerimizin
fizik ve kimya boliimlermde bilimsel
artigmalar baslade. Orwava anlan ilk fi-
kider arasinda bizlenn de. bu denevle-
1 tekrarlamast vardi, Denevlen yapa-
bilmek igin agir su, palladvum ve pla-
tin giti pahali maddeler ve her gevden
dnce 1yl bir nitron sayma sistemine
gereksinme duyuluyordu, Bu malzeme
ve donanm listesi, birgok (niversite:
nin fizik ve dzellikle kimya bolimler-
ni bu thir bir aragtiemacla saf dig eomiy-
ti, O yillarda nbtron Blgme sistemi e
ivi ve betki de ek olan fizik bilimi
Hacertepe Universitesi'nde idi. Bu ne-
denle, Beytepe Kampusti'nde komsgu-
muz olan, deger fizikg arkadaglanm
dencyler konusunda epey tarngtilar ve
kuramsal olurk sofuk fiizyonun ne
kadar gergek olabileceBini aragtirdilar,
Kutr hal fizigi konusunda vzman olan-
lar ve nilkleer fizikgiler, bimer aracthy

ile diinya fizikgilerinden elde edilen
bilgilen degerlendinp sonunda, bu tile
anlamsiz bir deney macerasing girme-
nin akillica olmavacagma karar verdi-
ler. Bir siire sonm Beytepe'de sofuk
fiizvon denevlerinin Kimva Bolii-
mil'nde baglacdi@y habetler yaydmaye
bagladi. Diinyada oldugu gibn Beyte-
pe'de de sofuk fizyon, frakgt ve kim-
vacilar arastnda tartegmalars neden ol
du, Acabu, gergekten kimyaclar, fizk-
¢ilerin astin basindan by yana tading
gikarnklin sansasvonel bilimsel bulug-
lar zinciing kiraruk, yillarche trilyonlar-
¢4 dolar harcanmasina ragmen clde
edilemeyen, kontrollli filzyon tepki-
melerini basit ve ucuz bir sistemle mi
gergeklegtindiler?

Bu srada basimmiz hemen her
giin sofiuk fizyon ile ilgili haberler ve-
niyor ve hallom vemi bir enerji kaynags
bulunduiu konusundi lmitleri arti-
vordu. Hacertepe sopuk filzyon grubu-
nun yineticisi de bir kez televizyons
gikip, kamuoyuna bilgi verdi. Benim
de ieledigim bu programda, ambk T
kive ve dilnyanin enerji soranunun ¢i-
ziimlencbilece® anlatimign. Bu prog-
ramdan birkag giin sonra, Hacerepe
Fizik Mithendisligi Biliimi'nde g6
revli olan mahmetli dostum Prof. Dr,
Hakkr Kizaltan, maagin almak igin
bankn subesine girinee ilging bir sory
ile kargilagmust. Banka yoneticilerm-
den birish rahmetli Dr. Kizltan'a yuk-
lagarak, yeni bir otomobil satn almak
lizere oldugunu, sofuk fizvon orays
giknktan sonea biraz beklerse. bu veni
enerji kaynad ile daha uenz ve ekono-
mik otomobiller Gretilip liretilmeyece-
gini sormugtu, Soguk flizyon olavinm
en parlak ghinlerninde vaganmy bu ger-
gek fikea, fizikgiler srusinda cpey nege
kavnaf olmugee: Aslinda bu olayin bir
agretici yoni vardi; bilim adamlarinin,
ram sonuglanmamig ve bilim stizgegin-
den gegirilip kontol edilmemig bulug-
lar hakkinda spekillasyon yapmalur-
min ne denli vanlis ve wehlikeli oldogu-
nu goisteren bundun duha gilzel ve 2a-
rarsiz bir 6mei ben diigiinemivorum.

1989 bahar yanyilinin sonlaring
dogru sopuk firzyon grubu. sonuglann
basina agiklama karan aldi. Televizyon
ve vazilt basin mensuplanm Beyte-
pe'ye cagyrdiklarny, basin konferansin

dan bir giin 6nce wplanan Mithendis-
lik Fakilleesi, Fakiilre Kurulu'nda 6g-
rendik. Acele edilmemesi gerckngs,
sonuglann ve Gzellikle oldugu varsavi-
lan niikleer tepkimenin inandiner ol-
madhr fizikgiler tarafindan israrla anla-
uildh. Ertest giin Beytepe Mchmer Akif
Salonu tkhm oklim dolmugtu. Soguk
fiizyon grubu, dency sonuglannr anlat-
mak igin sbze baglady, Genig bir gekil-
de palladyumda hidrojen ve zotoplan-
nin depolanmasi anlatildiktan sonra
deney somiglan kisaca bzetlendi, Daha
sonry sorulsr gegildi. Konu hakkinda
hilgi ve dencyim sahibi olantar by de-
neylerin sonucunda filzyon respit edi-
lemeyecegini bildirdiler. Eger filzyon
olmussa helyum-3, tritcyum veya hel-
yum-4 gibi filzyon (rilnlerinden en az
birini gormelen gerekmekreydi. Aym
zamanda belilll bir 1 deferninin vani
sia norron, proton veva ¥ fotonlanmin
vachi dlgilmeli idi, Deney sonucunda
yukanda olmast gerekenlerle ilgili bir
kanir verilmiyordu, Basin toplantiss
fizikgilerin giddethi itirazlar ile bitti,
Daha sonra deney ile ilgili mokale
Doga dergisinde, yil sonuna dofru
vavinlandi. Bu makalede, deney
diizenci hakkinda gok kisa bilgi ver-
ilip, sonuglar kisminda elekeroliz hile-
resinde sicakhk artiglan oldugunda y
sayimuinda da arug gozlendifi ve deney
sonunds  pulladyum elektrotun
viizevinim bozuldugunun gozlendig
bildirtldi, normal su ile yapilan dency-
lerde bu olavlara rastlanmadi bildirl-
mektedir. Sopucta palladyum iginde
oldugu idia edilen diteryum-dorer-
yum tepkimesinin trityum ve proton
lireten bir tepkime olmasr gerektigi,
dlglllen az sayida nitron ve tratyum
nedeni ile dne strllilyordu.

Torkive'de vapilan tek sofuk
filzyon deneyi ile ilgili makale Doga
dergisine yollandiginda, dilnyada
sofiuk filzyon ile ilgili slpheler artmig
ve artik bu olavin biraz aldarmaca ol-
dugiu hakkinda goriigler ortaya anl
maya baglamigti. Buna ragmen,
TOBITAK ve Hacettepe Universitesi
Aragtirmia Fonu soguk fiizvon ile tlgih
galigmalar desteklemeye karar ver-
erek gruba onemli bir parasal kaynak
sagludi, Bu destek, daha sonra
TUBITAK yonetiminin degismesi ile
soguk fitzyon grubundan gekildi, Bil-
digim kadan ile aruk filkemizde kimse
sofuk fizyon ile ilgilenip, aragtirma
vapmiyor,
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