
Dünya’n›n neresinde durursan›z durun, eliniz-
de bir pusula varsa size kuzey kutbunu gösterir.
Okyanusun ortas›nda oldu¤unuzu düflleyin; her
taraf sularla çevrili, hava da bulutlu ve günefl gö-
rünmüyor. Elinizde bir pusulan›z yoksa yönünüzü
nas›l tayin edeceksiniz? GPS uydular› ve di¤er ile-
ri teknoloji seyir aletleri icat edilmeden önce in-
sano¤lunun en kolay ve en ucuz yönlendirme ale-
ti pusulalard›. Pusula nas›l çal›fl›yor ve küçük
manyetik alanlar› saptamada neden böylesine
kullan›fll› bir alet? Tüm bu sorular› yan›tlad›ktan
sonra s›f›rdan bir pusula nas›l yapar›z, bir de ona
bakaca¤›z…

Temel Noktalar
Pusula son derece basit bir alet. Jiroskopik

pusulalar›n tersine manyetik pusulalarda, çok ha-
fif küçük bir m›knat›s, neredeyse sürtünmesiz bir
pivot noktas› üzerinde durur. M›knat›sa genellik-
le i¤ne denir. ‹¤nenin bir ucu "N" ile iflaretlenir
ve belli bir renkle boyan›r, böylelikle kuzeyi gös-
terdi¤i belirtilir. Yüzeysel olarak bak›ld›¤›nda pu-
sulayla ilgili her fley iflte bu kadar!

Pusulan›n neden çal›flt›¤›ysa daha da ilginç.
Dünya’n›n, içinde koskocaman bir manyetik çu-
buk bar›nd›rd›¤›n› düflünelim. Pusulan›n kuzey
ucunun kuzey kutbunu göstermesi için, Dünya’-
n›n içine gömülü oldu¤unu varsayd›¤›m›z bu kos-
kocaman m›knat›s çubu¤un güney ucunun, Kuzey
Kutbunu gösteriyor olmas› gerek (flekilde görül-
dü¤ü gibi). Dünya’y› böyle düflündü¤ümüzde,

m›knat›slara iliflkin  "karfl›tlar birbirini çeker" ku-
ral›na göre, pusula i¤nesinin kuzey ucu, Dünya’-
n›n içine gömülü oldu¤unu varsayd›¤›m›z m›kna-
t›s çubu¤unun güney ucunu, böylelikle de kuzeyi
gösterecek.

Tam olarak do¤rusunu söylemek gerekirse,
Dünya’n›n içinde gömülü oldu¤unu varsayd›¤›m›z
m›knat›s çubu¤un, Dünya’n›n dönme ekseni bo-
yunca de¤il de merkezden biraz sapm›fl oldu¤u-
nu hat›rlayal›m. Hemen hemen bütün iyi harita-
larda, farkl› bölgelerde nas›l bir sapma oldu¤u
gösterilir (çünkü gezegenin neresinde oldu¤unu-
za ba¤l› olarak, bu biraz farkl›l›k gösterir).

Dünya’daki manyetik alan yüzeyde oldukça
zay›f. Sonuçta Dünya gezegeninin çap› yaklafl›k
8000 mil civar›nda oldu¤undan, pusulam›z› etki-
leyecek manyetik alan›n uzun bir yol kat etmesi
gerekiyor. ‹flte bu yüzden pusulalarda hafif bir
m›knat›sa ve sürtünmesiz bir yataklamaya ihtiyaç
var. Aksi taktirde Dünya’n›n manyetik alan› pusu-
la i¤nesini döndürmeye yetmeyecektir.

"Dünya merkezine gömülü büyük bir m›kna-
t›s çubuk" benzetmesi, Dünya’n›n niçin manyetik
alana sahip oldu¤unu aç›kl›yor; ancak gerçekte
neler oldu¤unu anlatmaya yetmiyor. Gerçekte ne-
ler oluyor?

Kimse gerçekte neler oldu¤unu bilmiyor, an-
cak yürürlükteki kuram, yukar›daki flekilde de
görüldü¤ü gibi, Dünya’n›n merkezinin ço¤unluk-
la erimifl demirden (k›pk›rm›z›) olufltu¤unu dü-
flündürüyor. Fakat merkezin en orta noktas›nda-
ki bas›nç o denli yüksek ki, süper s›cak demir,
kristalize olup kat›lafl›r. Dünya’n›n dönüflünün ya-
n› s›ra, çekirdekten yay›lan ›s›yla oluflan dikey ha-

va ak›m› (konveksiyon), s›v› demirin dönel bir bi-
çimde hareket etmesini sa¤lar. S›v› demir tabaka-
daki bu dönel güçlerin, dönme ekseni etraf›nda
zay›f manyetik güçler yaratt›¤›na inan›l›r.

Dünya’n›n manyetik alan› çok zay›f oldu¤un-
dan, pusula, herhangi bir fleyin yaratt›¤› çok ha-
fif manyetik alanlar›n saptay›c›s›ndan baflka bir
fley de¤ildir.

Pusulam›z› Nas›l Yapar›z?
E¤er bir pusulan›z yoksa, yüz y›l önce insan-

lar nas›l kendi pusulalar›n› yapm›fllarsa, siz de
kendinize bir pusula yapabilirsiniz. Pusula yap-
mak için afla¤›daki malzemelere gereksinim var:

- Bir i¤ne, ya da ince demir bir çubuk, hatta
düzeltilmifl bir ka¤›t atac› bile olur.

- Bir mantar parças›, bir küçük köpük, bir
parça plastik gibi, yüzen küçük bir fley.

- ‹çinde 2,5 cm kadar su olan 20-30 cm ça-
p›nda, örne¤in kek kal›b› gibi bir kap.

‹lk ad›m, i¤neyi m›knat›sa dönüfltürmek. Bu-
nun en kolay yolu, i¤neyi, m›knat›sa 10-20 kez
sürtmek. Bir m›knat›s bulam›yorsan›z, her evde
bulunan bir konserve açaca¤›n› kullanabilirsiniz.

Yüzer parçay›, afla¤›daki flekildeki gibi su do-
lu kab›n›z›n ortas›na yerlefltirin. Manyetik i¤neni-
zi tam orta yerine yerlefltirin. ‹flte size sürtünme-
siz bir yatak. Çok yavafl bir flekilde dönerek ku-
zeyi gösterecektir! ‹flte çok basit bir pusula yap-
t›k…

Jiroskopik Pusulalar
Burada yaratm›fl oldu¤umuz türden bir man-

yetik pusula, gemiler ve uçaklar gibi hareket ha-
lindeki platformlarda sorun yarat›r. Terazide ol-
mak durumunda oldu¤u için, platform hareket
ettikçe kendini çok yavafl bir flekilde düzeltmeye
çal›fl›r. ‹flte bu yüzden ço¤u gemi ve uçakta jiros-
kopik pusulalar kullan›l›r.

Döner jiroskop, sal›n›ml› bir çerçeve içinde
desteklenerek döndürülürse, platform dönse bile
gösterdi¤i yön de¤iflmeyecektir.  Jiroskopik pusu-
lada bu e¤ilim, bir manyetik pusula benzetmesi
olarak kullan›labilir. ‹lk baflta manyetik bir pusu-
la referans olarak kullan›larak, jiroskopik pusula
ekseninin kuzeyi göstermesi sa¤lan›r. Jiroskopik
pusula içindeki bir motor, jiroskopun dönmesini
sa¤lar; böylelikle jiroskopik pusula kuzeyi göster-
meyi do¤ru bir flekilde sürdürür, ve gemi ya da
uçaktaki yan yatma, türbülans gibi hareketlerden
do¤acak yanl›fll›klar ortadan kald›r›lm›fl olur.
Cayropusulalar periyodik olarak manyetik pusu-
lalarla karfl›laflt›r›larak, olabilecek yanl›fllara kar-
fl› korunur.
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