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Organik Gunes Gozeleri

tines enerjisi gezegenimizde en ¢ok bulu-
Gnan yenilenebilir enerji kaynagidir. Bilinen

en temiz ve siirekli enerji olmasina, zarar-
l1 yan {irtinler birakmadan enerji tiretimine olanak
saglamasina ragmen giiniimiizde kullanilan ener-
jinin sadece % 0,04l Giines enerjisinden elde edil-
mektedir. Clinkii su an inorganik malzemelerle yapi-
lan giines gozeleri kullanilarak elde edilen enerji, fo-
sil yakit kullanilarak elde edilen enerjiden ¢ok daha
pahalidir. Ayrica inorganik malzemelerle yapilan gii-
nes gozeleri esnek olmadigi icin uygulama alanlari da
dardur. Iletken, yiiksek molekiil agirligina sahip orga-
nik molekiiller istenen 6zellige gore kolaylikla degis-
tirilebilmeleri, pahali olmamalar1 ve ¢oziiniirliikle-
ri sayesinde, ayrica bircok yiizeye uygulanabilmele-
ri gibi avantajlar1 da olmasi nedeniyle verimli cihaz-
larin yapiminda kullanilmaya en uygun adaylardir.
Yar1 iletken polimerlerin kullanildig1 organik giines
gozeleri Heeger, MacDiarmid ve Shirakawanin ilet-
ken polimerleri kesfinden ve gelistirmesinden sonra
6nemli bir arastirma konusu olmustur. Giines panel-
lerinde inorganik malzemeler yerine organik malze-
meler kullanilmasinin sagladigi onemli iistiinliikler,
organik malzemelerin daha ucuz olmasi ve islenebi-
lirlikleri sayesinde ¢ok farkli yiizeylerde kullanilabil-

meleridir. Ancak verimleri ve kararhiliklar1 inorga-
nik malzemelerden daha azdir. Inorganik benzerle-
rinin ¢esitliligi sinirli iken organik molekiillerin sayi-
sinin milyonlar seviyesinde olmasi, bu malzemeler-
den elde edilecek verimin ve kararhligin artirilmasi-
na imkan verir. Bu nedenle organik malzemeler bu
tip ¢aligmalar i¢in ¢ok ayrintili bir sekilde aragtiril-
maya baglanmigtir.

Ik organik giines gozesi Tang ve caligma arka-
daslari tarafindan Kodak firmasinda iiretilmistir. Iki
katmanli, % 1,1 verime sahip bu gozede Giinegten
gelen enerji ile olugan elektron-bosluk ciftinin ayri-
mu sadece katmanlarimn araytiziinde gergeklestigi iin
verimi diisiik olmustur. Giines enerjisinin sogurul-
mastyla yiik tagtyicilarin olusumuna olanak saglayan
eksitonlar ortaya ¢ikar. Fotoakimin olugabilmesi i¢in
eksitonlarin akmasi gerekir. Genelde, organik gii-
nes gozelerinde, yasam siiresi uzun olan eksitonlar,
fotoakimin olugmasina katkida bulunur. Bu prob-
lemi asip 11810 aktif yiizeyde sogurulmasini artira-
bilmek icin 1990’larin basinda “Bulk Heterojuncti-
on” (BHJ) ad1 verilen yeni bir yontem gelistirilmistir.
Bu sistemde elektron verici ve elektron alic1 iki farkli
malzeme, uygun bir ¢6ziicii sayesinde karisim halin-
de bulunmaktadir. Bu yéntem sayesinde gerekli olan
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Organik aktif tabakayr
yiizeye kaplayan initeler (4) LT

Filmin hareketini
saglayan tekerlek

yik ayrimi en yiiksek seviyeye ¢ikarilmis-
tir. Kullanilan ¢oziictiniin yani sira tireti-
len gozeye sicaklik uygulanmasi da veri-
mi artiran bir diger etkendir. Ancak bu is-
lem malzemeye gore degismektedir. Ayri-
ca olusturulan filmin diizgiin olmasi, igi-
ne gesitli katki malzemelerinin eklenmesi
ile saglanur. Biitiin bu etkenler goz 6niinde
bulunduruldugunda, organik bir malze-
menin veriminin % 1den % 4% ¢iktig1 g6-
rulmiistiir. Hal4 yetersiz kalsalar da, fark-
Ii organik malzemeler kullanilarak iire-
tilmis, giic dontisim verimi % 8 civarin-
da olan gozelerin {iretildigi bilinmektedir

Rulodan ruloya yonteminin sematik gdsterimi

Yiizeyi kaplamaya hazir hale getiren
plazma temizleyicisi (3)

.

Kaplanms film rulosu (6)

Kaplanacak filmi Kaplanmis
ana hatta yonlendiren  fim rulosu (1)
makara (2)

Kaplanms filmi
saran makara (5)

Metal Kaplayici

ve iyilestirme ¢alismalar da hiz kesmeden
devam etmektedir. Ciinkii verim seviyesi-
nin % 10°a kadar ¢ikmasinin aslinda hayal
olmadig1 ve sentezlenebilecek yeni elekt-
ron verici ve elektron alict malzemelerle
Giines enerjisinden daha fazla ve ok daha
ucuza faydalanilabilecegi ortaya gikmustir.

Organik Giines Gozeleri Laboratuvar'ndan bir goriiniim
(eldivenli kabin sistemi) (Solda)

Bu nedenle diinyanin ileri gelen aras-
tirma gruplari pek ¢ok farkli polimerle
verim artist ¢aligmalarini siirdiirmekte
ve yeni polimerler iiretmektedir.

Calisma Prensibi

Organik giines gozelerinde, yeterli
enerjiye sahip fotonlar, aktif katmanda
bulunan elektron verici (donor) ve elekt-
ron alic1 (akseptor) malzemeler tarafin-
dan sogurulur. Kullanilan donér mal-
zemenin sogurma katsayist daha yiik-
sek oldugu igin fotonlarin bityiik bolii-
mii bu malzeme yani polimer tarafindan
sogurulur. Sogurulan fotonlar eksitonla-
r1 olugturur. Bu eksitonlar serbest yiikle-
re doniigerek ilgili elektrotlara ulasir ve
elektrik akimini olusturur.

2007den bu yana verimi artirmak
i¢in bir¢ok ¢alisma ytritilmistir. Bu
caligmalarda yeni polimerler sentezlene-
rek giines gozesinin iretebildigi gerilim
degerinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu
yontemler kullanilarak organik taban-
l1 glines gozelerinin veriminin % 10’un
tizerine ¢ikarilmasi beklenmektedir.

Organik Giines Gozelerinin
Biiyiik Ol¢ekli Uretimi

Cozilebilir olmalar1 sayesinde bir-
gok yiizeye uygulanabilen organik giines
gozelerinin iiretimi igin cesitli yontem-
ler kullanilmaktadir. Bu yontemlerin ba-
zilarini su sekilde siralayabiliriz: Serigra-
fi yontemi, baski yontemi, miirekkep piis-
kiirtme yontemi, sprey yontemi, rulodan
ruloya y6ntemi, firga yontemi.

Bu yontemlerden en ucuzu ve yaygin
olarak kullanilani rulodan ruloya yontemi-
dir. Bu yontemle esnek ve ince filmler ha-
linde giines gozeleri elde edilebilmektedir.

1 numarali makaradan hatta beslenen
plastik filmin tizeri iletkenligi saglamak
tizere indiyum kalay oksit ile kaplanmis-
tir. Bu madde nanometre dl¢eginde yii-
zeye kaplanir ve seffaftir. Giines gozele-
rinde anot olarak, 15181n gegisine izin ver-
mesi gereken maddeler kullanilmalidir.

Bu sayede 151k aktif tabakaya ¢arparak gii-
nes gozesinin ¢aligmasini saglayabilir. 3
numarali plazma temizleyici oksijen, azot
gibi gazlar1 plazma haline getirerek yiizey-
de kalmus safsizliklarin ve kirliliklerin te-
mizlenmesine yardimci olur. 4 numarali
tniteler yardimiyla, organik aktif tabaka
piiskiirtiilerek ya da siiriilerek ytizeye kap-
lanir. Uzerine metal elektrotlar da eklenen
film, 6 numarali makaraya sarilarak kulla-
nima hazir hale gelir. Gelistirilen bu yon-
temlerle organik giines gozelerinin mali-
yeti giderek diigmektedir.

GUNAM Organik
Giines Gozeleri Laboratuvan

Orta Dogu Teknik Universitesi GU-
NAM biinyesinde kurulan bu laboratu-
varda organik giines gozelerinin tiretimi-
ne ve test caligmalarina baglanmugtir. La-
boratuvarda bulunan eldivenli kabin siste-
mi ile organik giines gozeleri oksijensiz ve
nemden uzak bir ortamda iretilmekte ve
verim testleri yapilabilmektedir.

Fotografta goriilen donel kaplama yar-
dimuyla, iiretilen polimerler indiyum kalay
oksit kapli camlar iizerine kaplanir. Daha
sonra metal buharlastiric1 kullanilarak bu
kaplama tizerine metal elektrotlar eklenir.
Boylece giines gozesi elde edilmis olur. Son
olarak Diinyaya gelen giines isigindaki
enerjiye ve parlakliga esdeger bir 151k sag-
layan Giines simiilatorii yardimiyla giines
gozelerinin verimi 8l¢iilii. GUNAM labo-
ratuvarlarinda iiretilen bir glines gozesinin
verimi % 4 olarak belirlenmistir.

Kaynak
“Basic research needs for solar energy utilization’,
Teknik Rapor, Enerji Bakanlig1, 2005.






