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Birgoklan Igin sonbahar doganin en parlak déneml sayilir. Onlar
yapraklanm ddken agaglann parlayan renklerini g&zleri Snlne getiririer.
Fakat sonbahann renkleri yalmiz bu kadar degildir. Kuzey Amerika’nin
“Kizil Derililerin Yaz: = Pastirma Yazi" biitiin diinyaca meghurdur. Yolun
son giizel 1hk glinleri ona aittir, gdkyiizii mavidir ve birgok agac ve
bitkiler tek renklerie 1gtldarlar. Buna ragmen onlann sanya dénligmesin-
de dogal bir yaglanma slireci gizlidir.

ergekten yaslanma giic anlagilir bir olaydir,

Szellikle agaclarimizin gogu kadar yasayan
bitkilerde. Bunun en iyl Srmegini sogiitlerde
goriirdz. Ozellikle sepet ségitlerde (salix vimina-
lis), il bos gdvdesinden kinlmadan veya su
taskinlannda tamamiyle pargalanmadan dnce bir
kac dal kesilir ve topraga daldinlirsa, bunlann da
¢ok daha geng yasta agaglardan kesilen gubuklar
gibl tuttugu goeiillr. Bir bitkinin yaslanmasi, hig
olmazsa kismen ve aslinda organlaninin birbiriyle
olan Kargilikli etkilerine bagimbidir. BUtdn bir
agag icin dogru olan sey, bagka bir yiizeyde ayn
ayri organlan igin de gercektir. Iste bir bitkinin
bitiin yapraklannin neden ayni gelisme durumu-
nu gostermediklerinin sebeplerinden birini de
burada gormek kabildir. Bagka bir sebep ise her
halde bitkinin kalitinda bulunmaktadir, Birgokla-
11, ki bunlanin arasinda yapraklanin déken bitln
apaclanmuz vardir, yillik bir ritim g8sterirler.
Yilksek canlilik gbsteren zamanlan farkli, derin
bir stikGinet dénemi izler. Asa@i yukan inip ¢rkan
bu egrinin ayni noktalanni zaman degeri iginde
birbiriyle kargilastirdifimiz takdirde, uzun bir
ortalamada dénemin on ki aya valmiz yaklasik
olarak uydugu g&elilir. Bizim enlemlerimizde

Kapak Resimieri :

vapraklanni doken agaclarin slk(net sOresinin
sofiuk mevsimle ayni zamana dilsmesi, bundan
dolayr dogustan mevcut olan tepki standardi
esasina gore, bir zaman habercisi olarak etki
gisteren dis kosul tarafindan yénetilmis olmali-
dir, Bunu, voremizde vetisen kizil kaymagacim
(Fagus silvatica) tropikal, yagmuru bol ormanlara
gotiirlip diktigimiz takdirde daha agik ve segik
anlanz. Eger orada onlar baska agaglann daha
Gstiin rekabetinden uzak tutulursa, pek giizel
biiylirler. Fakat aradan bir tki on vil gectikten
sonra bize tamamiyle yabanci gelirler : aym
tiriin agaglarr birbirl arasinda aymi bir yerde hig
bir zaman uygun gelisme durumlan gdstermez-
ler. Hersey ve hepsi igin bir zaman habercisi
yoktur. Aym bir agacta, vyapraksiz dallar,
tomurcuklarla dolu dallar, vesil vapraklaria stslo
dallar veya yapraklarimin renkleri degisik olan
dallar vardir. Bundan bir sonug ¢ikanlabilir :

demekki saatler her yerde aymi hizla islememek-
tedir. Bu kalitimsal bir igtepi, yetenek mevcut
olduguna kesin olarak karsi cikmaktadir, Buna
ragmen yeni arastirmalanimizdan kaliumsal bir
yilsal donemselligin meveut oldugunu gdsteren
bir igaret ortaya gikmistir. Amerikan genetikgisi

On Kapai : Bir cayw sardunyasinm lusmen anthocyan taratinden
Sidilrilimily olan yapraf. Renklere dikkat ediniz |



S. Benzer bir su sineginde giin ritmini, yani
tamamiyle uzunlugu saptanmayan periyodik bir
degisimi, siipheye yer birakmayacak sekilde tek
bir gen’e dondiirmegi basarmistir. Bu geni
miitasyona ugramis olan su sinekleri ya saatlerce
kisalmis va da uzalmis bir dénemsellik gdsterir-
ler. Bu sonucu bllyilk bir dikkatle yillik ritme
kanit olarak gosterirsek sunu séyleyebiliriz : saat
kalitimsaldir. Yalniz o tamamiyle dogru islemez.
Bunun icin onu ayarlayabilen bir etkiye ihtiyaci
vardir. Bir tek organi, bir dali, bir yapragi, hatta
miimkiin oldugu takdirde, bir hiicreyi dikkate
alirsak, bu daima bir dig faktordir. Tabii
organlarin arasinda siiphe gotlirmeyen karsilikh
etki de birinin Steki icin boyle bir dis kosul
olabilecegi de unutulmamalidir. Yilltk dénemle
ayn yetisme veri sartlan altindaki ayn ayn
organlarin bireysel gelisimleri arasinda bu yiiz-
den artik herhangi bir eliski yoktur. Simdi daha
esasli olarak soralim, yapraklarini déken bir
agacta saatin ayarladigi renk degistirme sinyalini
veren nedir ! Burada gdzden kagiramayacagimiz
bir iliskiyle karsilaginz. Yapraklarin rengini
degistirmesi bir sonug sirecidir. Bunun onisira
—gbzle bunun aksi imis gibi goériindrse de—
vaprak dokiimiiniin asil kendisi gelir. Bu olay
sayesinde bitki denilen birey, yaslanmis organi
yapraktan aynlir. Bu yaslanmanin yapraktaki
ivon birikimiyle ilgili oldugu tasarlanabilir. lyon-
larin iletilmesi su alim ve daha siki olarak suyun
dolasimi ile bagl bulundugundan, fakat yaprak-
larda su buhar haline gelmek zorunda oldugun-
dan, bu vyaprak hiicrelerindeki iyon miktarini
artirmak zorunda kalacaktir. Su saglanmasinin
glic oldugu zamanlarda sonunda 6yle bir noktaya
gelinmis olur ki, burada bu gibi hiicrelerde
fotosentez olanaksiz olur. Yaprak dékimi bu
yiizden agacin yagayabilmesi igin gerekli olur ve
onun yasamini stirdiiriir. Bundan dolay! o daima
yesil olan agaglarda da meydana gelir. Yalmz
orada &tekilerde oldugu kadar zamana bagh
degildir ve bu yiizden o kadar géze carpmaz.

Ik olarak yaprak saplarimin dibindeki kiigtik
hiicreli bir ayriima dokusu icerive dogru cekilir.
Bu ¢ogun 2 - 3 hiicre tabakasi kadar kalindir ve
olustugu sirada yaprak metabolizmasini ¢ok az
etkiler. Zira hiicre ceperlerinde maddelerin
gegisini, dzellikle suyun gegisini gliglestiren veya
olanaksiz hale sokan superin ve lignin gibi
maddeler daha eksiktir. Bunlar genellikle ya
dogrudan dogruya sanlagma evresinin dniinde ya
da bir evrenin iginde depolanirlar.

Yaprak dokumiinde B - Indolyl sirke asidi
hormenlan (veya aym zamanda biiylimeyi
gelistiren bitkisel hormonlar) ve abscisin asit
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kargihkli etki gésterirler. Muhtemelen etilen de
bir rol oynar, bu muhakkak meyvenin olusunda,
belki de bitkinin iginde, amino asit methionin’
den meydana gelir. Giglil yapraklar ve biiyliyen
dallar - Indolyl sirke asidinden bilylime
maddeleri {retirler, bunlar ayirici dokunun
gelismesini engellerler. Etilen yalniz bu hormon-
larin olugmasini degil, aym zamanda iletimini de
durdurur. Bilyiiticti maddelerin yoksunlugu sa-
yesinde ayirici maddelerin olusumu miimkiin
olur. Aymi zamanda vyaslanan yaprak simdi
abscisin asit olusturabilir ki bu da bir yandan
ayinci dokunun igeri gekilmesine sebep olur veya
ona vardim eder. Muhtemelen daha bagka
vaslanma kosullarinin burada rolQl vardir. Etilen
bundan baska mevcut aynci dokuda etken
madde iiretimini baslatabilir, bunun sonucu
olarak da yapraklarin dékilmesi baglar.

Yaslanan bir yaprak dikkatimizi {izerine
geken renkli maddeleri nereden alir # Bunlardan
bir miktari zaten kendinde vardir. Yesil yaprak
renk maddesi, klorofil'in yaninda o ince lamelle-
rin de, klorofilin yerlesmis oldugu kloroplastlar-
da, daima san veya sarimtrak kirmizi renkli
maddeler vardir Sanimtrak olanlar xantofil, hafif
kirrmzi olanlar katorindir. Onlarin  kimyasal
bakimdan, xantofillerin karotinlerin oksidasyon
iirtint olmasi dolayisiyle. birbiriyle yakinliklan
vardir. Klorofil kaybelunca bunlar disani gikmag
basarirlar. Yapraklarin dékdlmesi sirasinda onlar
da parcasal bir degisiklik olur, bu yiizden de
parlakliklan daha da artar.

Klorofilin kaybolusu yaprakta oyle birden
olmaz. Diizenli kosullarda onun ilk 6nce yaprak
damarlari arasinda farkina vanilir, Onlarin yardi-
miyle, ki bunlar suyun besin tuzlannn ve
fotosentez Griinlerinin akis hatlaridir, klorofilin
kalinti driinleri disan atilir. Ote yandan “su
basinda olan” hiicreler daha uzun zaman gligli
kalirlar, bu yiizden de vyesilliklerini korurlar,
Bunu ¢ok acik olarak da akga agacinda (Acer
pseudo planatus) gérmek kabildir. Normal su ve
ivon sagladigi takdirde akc¢a agaci yapraklan
arasinda gogun sonbaharin soldurdugu yapraklar
gbriiliir, bunlann {izerinde diizensizce siralanmig
yesil lekeler vardir.

Dikkatle bakildigi zaman yesil bolgede tahta
delen kurtlarin agtigi delik yollarini ya da mantar
izlerini gérmek kabildir. Her iki hasardan dolay:,
iletim yollarinin tikanmasi muhtemeldir, fakat
klorofil sag salim kalir. Bu gibi hallerde yesil
rengi koruyan diizenlilik bizce heniiz bilinmeyen
bir salgt veya karsilikli bir etki yiiziinden bozulan
dokuda bir besi zemini olusturan parazitlerin
bulundugunu distindiirmektedir.



Yaglanmanin yaninda sarilanma derecesini
gercek digi faktérler de etkilemektedir. Bunlann
baginda 151k gelir. Bir agaca bakilirsa, cogun en
fazla renkli yapraklarinin agagida ve iceride, yani
igigin en az girebildigi yerlerde bulundukian
goriiliir. Bazen bilyilk caddelerde, elektrik lam-
balarinin bulundugu agaglarda tzerlerine isik
diisen dallardaki yapraklarin diismedigi ve hala
yesil kaldig ve &teki dallarin goktan yapraklarini
doktiikleri dikkati ¢eker. Bundan baska buna
elverigli bitkilerde yapraklarin isik yoksunlugu
yliziinden sararmalanini saglamak da kabil ol-
mugtur. Bu 6zellikle 1atin ¢igeginde (frenk teresi -
Tropacolum majus) gérilllir, bu da sonbahar
renklerinin yalniz agag ve caliliklarda olmadigim
gosterir. Nihayet renk degisimi ayni zamanda
olgunlasan basaklarda da carpicidir. Yalniz biz
onun sonbahar renkleriyle iliskisi oldugunu
sanmayiz. Halbuki o da bundan baska bir sey
degildir. Ekimde latin gigeginin yapraklar daha
solmadan, bir yapragin bir pargasini, fotografci-
hikta 151k gecmemesi icin kullanilan, siyah kagitla
veya aliiminyum kagidiyle kapayalim, en geg bir
hafta sonra, karanlikta kalan kisim sari, geri kalan
biitiin yaprak ise genellikle normal yesildir. Ayni
deney Temmuzda basansiz olur, bu yaglanmaga
olan kaltimsal ictepi ve meydana gelen yaslan-
may! gdsteren belirli bir isarettir.

Latin giceginin yaprakiarinda Ekimde daha
bagka bir soruyu da agiklamak kabildir, o doga
tarafindan daima bize sorulur ve ilk 6nce cevabi
yokmug gibi goriiniir. Sicakligin renklenme
lizerine bir etkisi var midir ve ne gibi 7 Baz
yillarda sonbahar renklerinin iyice meydana
¢tkmadig) duygusuna kapildigimiz olur, onlarda
her zamanki panlti ve tokluk yoktur. Latin
giceginin yash bitkilerini Agustos basinda, hatta
Eyliil baginda saksiya koyar ve iyi bir sekilde
biliylimesi igin gerekli dzen gésterildikten sonra
Ekimin sonlarina dogru karanhga bikakirlar.
Kalorifer dairesi pek giizel bir karanlik oda
gorevini goriir, bitkinin {izerine blyilikge bir
karton kapamir. Bagka bir karanlk odada ise
biitiin latin cigekleri beyaz sarabin depolandg
gibi serin bir yerde tutulur. 4 - 7 gtin sonra iki
tarafin sicaklig birbirinden ne kadar farkl ise, o
kadar daha belirli bir sonug alinir :  Yoksek
sicaklik renk degisimini gelistirir | Oysa sonbahar
coun sisle bagh diisiik sicakligi ile yaprak
dokiimnii ve renk degisimini gelistirdiginden ilk
once burada renklenmenin daha da derinlesmesi
gerektigi akla gelir. Halbuki kimyasal siireclerin
hizlarinin yiiksek sicakliklar tarafindan cogun
arttigr diistintllirse, tamamiyle tersi olan bir
bulgu elde edilir.

Kimyasal degisimlerin seyri igin oksijenin de
renklendirmeye istiraki s6z konusudur. Bir
qukurun dibine diisen yapraklar, yesil olduklan
stirece, oksijeni az bir ortamda bulunurlar. Onlar
hayret edilecek derecede uzun zaman vesil
kalirlar ve sonbahar vapraklarinin sar kirmizi
rengini hi¢ bir zaman almazlar. Onlar &liirken
daha fazla kirli bir zeytin vesili rengindedirler ki
bunlar Klorofilin azalma derecelerini goisterirler.
Saglam vapraklanin {zerine solunum zehirleri
sikilirsa, bu yalniz normal renklenmeyi engelle-
mez, aynt zamanda yapraklarin diismesini de
onler, tabii yapraklar bu deneyin sonunda
aliirler.

Ornegin 1si etkisiyle yapraklann zorla 8ldii-
riilmesi ve yaslanmalan, renklenmeleri sonucu
bakimindan tamamiyle baska baska seylerdir.
Ayni zamanda ¢ok erken veya cok dik yiikselen
Iyon artigi, ki bu yaprak hilcrelerindeki yaglanma
olayinin esas bir yapi tagidir, normal renklenme-
ye gotiirmez. Hepimiz yazin sonlarina dogru
sehirlerin iclerinde bulunan at kestanesi agaglari-
nin yan yapraklarinin kurumus ve kahve rengini
almis kenarlarini biliriz. Yapraklar en fazla kenar
bolgelerinde su kaybederler. Burada da iyonlar
en cabuk toplanirlar. Teker teker ele alindig
takdirde yapraklarnin bu kismi dliimiiniin sebebi
anlasilamaz agacin  yeter derecede su
alamamasi, ¢iinkll asfalt ortlisit  dolayisiyle
agacin kokleri kendilerine yetmeyecek kadar su
alabilirler; ya da bu aralikli konulan kaldirrm
taglart veya tamamiyle acik birakilan zemin
tarafindan miimkiin olsa bile, kisin sokaklara
buzlan eritmek igin atilan tuz pargalari buna
sebep olurlar.

Renklenmis yapraklardaki birgok san kirmizi
ve biitlin parlak kirmizi renkler Anthocyan’lar
tarafindan meydana gelir. Kelime olarak Tiirkge-
ye gevrildigi takdirde bu kelimenin anlami “bahar
cicegi mavisi”dir. Gercekten bizim birgok mavi
ve kirmizi cigeklerimizi boyayan bu anthocyan’-
lardir. Bu hezaren gigegi (Delphinium) peygam-
ber gigegi (centaurea cyanus), aym zamanda
sardunya cicefli (geranium) igin de bdyledir.
Ozellikle kirmizi acan ve solarken mavi olan
biittin bahar cigekleri, ciger otu (pulmonaria)
veya sican kulagi (myosotis) gibi biitiin bahar
cigekleri anthocyan'lar tarafindan renklenmistir.
Sonbahar yapraklarinda cogun daha klorofil
mevcut iken anthocyan'lar olusurlar. Bunu tam
acik segik olarak kizilak (cornusmas) ve sumak
agacinda (Rhus Typhina) gdérmek kabildir.

Anthocyan’lann gelismesi de yiiksek sicaklik-
ta hizlanir. Akga agaci yapraklari bu yiizden
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sicakhigin etkisine gore ya daha san ya da daha
kirmizi goriiniirler.

Baz1 yapraklarda en degisik cinsten zarar
verici etkiler anthocyan’in olugmasini baglattikla-
n halde bazilarinda hi¢ bir degisiklige sebep
olmazlar. Bu g¢ok belirli bir sekilde cayir
sardunyalarinin (gerenium pratense) yapraginda
goriilmektedir. Yaralanma belirtilerinin farkina
vanldigi yaprak bdlgelerinde renklenme goriiltr.
Esas yaprak damarlari, yaralanin gdriiniiste daha
zayif oldugu dokulari, sinirlarlar. Burada Ustiinde
kirmizi yaygin olan kisimlann altinda belirgin
olarak yesil gdrmek kabildir.

Sonbaharda renklenmelerinden sonra agaclar
dikilirse, anthocyan olusturucularini, renklerini

‘esas itibariyle xantofillere borglu olanlarla karis-
tirmahidir. Ozellikle kendi bahgenizde bunu
diistinmelisiniz. Bizim enlemlerimizdeki orman-

larda, Avrupa‘da segim igin ele alinacak tilrlerin
miktari gok azdir, Kuzey Amerika'da ise anthoc-
yan ile kirmizi olan akga agaci ve sumak agaci
tiirleri baz) orman ve korularda bilyilk bir yek{n
tutar, Makalenin basinda da séyledigimiz gibi
Kizilderililerin yaz (pastirma yazi)nin bu kadar
in salmis olmasi sebebi budur ve pek bosuna
degildir.

KOSMOS'dan




