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Insanlar, teleskobun icadindan

once gokyuzunu ¢iplak gozle

ve basit araglarla gozlemlemis,
Ozellikle parlak olan nesnelerin
hareketlerini, parlakliklarindaki
degisimleri ve gozlem kosullarint
inceleyerek onlart tanimlamaya
calismislardt. 1609 yilinda
Galileo’nun, i¢ine kuguk ¢aplt iki
mercek yerlestirilmis ince bir tipu
gokyuzune cevirmesiyle baslayan
teleskop cagdy, son yarim yuzyilda
uzay teleskoplarinin kullanilmaya
baslanmastyla bambagka bir boyuta
tasindt.

Gunumuzde yuksek teknolojinin
sundugu imkanlarla Gliineg’ten
asteroitlere, kuyruklu yildizlardan
gezegenlere ve onlarin uydularina
kadar pek ¢ok gok cismi ayrintilt
bi¢imde gozlemlenebiliyor ve 6nemli
kesifler yaptlabiliyor. Ozellikle Hubble
Uzay Teleskobu ve James Webb

Uzay Teleskobu, astronomi alaninda
gozlem kapasitesini olaganiistii
dizeyde gelistirdi. Gelismis optik
sistemlerin ve hassas dedektor
teknolojilerinin uzayda etkin bicimde
kullanimast sayesinde evrenin
yapist ve dinamikleri farklt dalga
boylarinda ¢ok daha ayrintili olarak
incelenebiliyor.

Gunes sistemindeki asteroitlerin
ve kuyruklu yildizlarin yorunge
Ozellikleri, fiziksel ve kimyasal
yapilart, bu cisimlerin olustuklart
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kosullar ve Gunes sisteminin
erken donemleri hakkinda 6nemli
bilgiler sunuyor. Asteroitler kayag
ve metal a¢isindan zengin gok
cisimleriyken kuyruklu yildizlar
temel olarak buz ve tozdan

olusur. Bu cisimlerin Dinya’nin
yakinlarindan gecerken gozlenmesi
ve yapisal 6zelliklerinin anlasilmast
icin onemli projeler yurutuluyor.
Ornegdin Diinya’nin yakinindan
gectidi i¢cin carpma olastligt yluksek
olan bazt asteroitler takip ediliyor.
Caplart genellikle 1 km’den kiicuik
olan bu cisimler son derece sénuk
oldugundan gdzlemlenmeleri

ise zor. Ancak asteroitler ve
kuyruklu yildizlar gokyuzunde
yuldizlara kiyasla ¢ok daha hizlt
hareket ettiklerinden kolayca

ayurt edilebiliyorlar. Bu cisimlerin
yaslari, kimyasal bilesimleri

ve yorunge Ozellikleri, i¢cinde
olustuklar sistemin ozelliklerini
yansttiyor.

Glnes sistemi ile Samanyolu’ndaki
diger gok cisimleri, g6k adamizin
kiitle merkezi etrafinda dolamr. Bu
hareketleri sirasinda gok cisimleri
zaman zaman birbirlerine yaklasabilir,
bir gok cismi baska bir gok cisminin
kutle ¢cekim alanina girebilir veya
kiitle ¢cekim etkisiyle baglt oldugu gok
cisminin yorungesinden kurtulabilir.
Aymca yildizlar ve yudiz sistemleri
arasindaki mesafeler ¢ok biiyiik

olsa da baska yildiz sistemlerindeki
gok cisimleri ¢carpismalar ya da
dinamik etkilesimler sonucu kendi
sistemlerinden yildizlar arast ortama
savrulabilir.

2017°de kesfedilen 1I/Oumuamua

ve 2019’da kesfedilen 2I/Borisov,
Glines sisteminin disindan geldigi
belirlenen ilk gok cisimleri oldu.
Yaklasik 400 metre uzunlugunda
oldugu tahmin edilen 1I/Oumuamua,
cubuk seklindeki yapisiyla alisimadik
Ozelliklere sahip. Baslangicta kuyruklu



yuldiz oldugu distintilse de kuyruklu
yildizlara 6zgu bir komaya (kuyruklu
yildizin yapisindaki maddelerin
stblimlesmesi yani katt halden
dogrudan gaz hdle ge¢mesi sonucu
¢ekirdegin etrafinda olusan atmosfer)
ve kuyruk yapisina sahip degil.

Glnes sisteminin disindan gelen
ikinci ziyaretci olmast sebebiyle
isminin 6nune 2I (Interstellar 2)
kisaltmast konulan 2I/Borisov ise
2019’ da kesfedildi. 2I/Borisov’un
kimyasal bilesimi ve yapist

incelendiginde bilinen en bozulmamus

kuyruklu yidiz oldugu belirlendi.
Bilim insanlarn 2019’da Giines

sistemine ulasana kadar 2I/Borisov’'un

baska bir yildizin yakinindan
gecmedigini, dolayisiyla yiuldizlardan
yaytlan yuksek enerjili radyasyondan
ve parcaciklardan etkilenmedigi icin
kimyasal bilesiminin, icinde olustugu
toz ve gaz bulutunun Ozelliklerini
yanstttigint diistiniyor.

21/Borisov kuyruklu yildizinin, Diinya’nin
418 milyon km uzagindan gegerken
Hubble Uzay Teleskobu tarafindan
cekilen gorintisu

Yuldizinin etrafindaki toz ve gaz
diskinin dis bolgelerinde kozmik
¢arpismalar sonucu olustugu
diistintilen 2I/Borisov, daha sonra
bir yildizin ya da dev bir gezegenin
kiitle cekimi etkisiyle yildizlararast
ortama savrulmus olabilir.

Hiperbolik bir yoringeye

sahip olmast ve saate yaklasik
177.000 km hizla hareket etmesi,
21/Borisov’un yildizlararast
uzaydan gelen bir kuyruklu
yudiz oldugunu ortaya koyuyor.

Son ziyaretgi:
31/ATLAS

NASA’nin Sili’de kurulu ATLAS
(Asteroid Karasal Carpma Son
Uyar Sistemi) gozlemevi Dunya’ya
carpma tehlikesi olan asteroitleri
takip edip uyart verebiliyor.

ATLAS ile yapilan gozlemler
strasinda, 1 Temmuz 2025 tarihinde
yildizlararast uzaydan gelen yeni
bir cisim kesfedildi. Gokyiiziinde
Yay Takumytldizt bolgesinde
goriilen bu yeni cisme 3I/ATLAS
ismi verildi.

Kesiften sonra, farklt
teleskoplardan elde edilen veriler
incelenerek cismin yorungesi
hesaplandt.

Sonraki gunlerde Hubble Uzay
Teleskobu, James Webb Uzay
Teleskobu, Gemini G6zlemevi
gibi farkl teleskoplarla gézlemler
yaptlarak kuyruklu yildiz oldugu
tahmin edilen cismin boyutu,
fiziksel Ozellikleri ve kimyasal
bilesimi belirlenmeye ¢alisildt.
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31/ATLAS
Neden ilgi
Goriiyor?

3I/ATLAS’i1n hiz1 ve yoriinge ozellikleri
daha 6nce kesfedilen diger iki
yuldizlararast cisimden farkl.
3I/ATLAS, saate yaklasik 210.000 km
hizla hareket ediyor ve hiperbolik
yorungesinin dis merkezlik (basiklik)
degeri yaklasik 6,08. 3//ATLAS Giines
sisteminin disindan geldigi icin
bagska bir yildiz sisteminde olustugu
dusunuluyor.

3I/ATLAS
Diinya’ya
Carpabilir mi?

3I/ATLAS ilk kesfedildiginde Glines’le
aralarindaki mesafe yaklasik

670 milyon km idi. Sonraki gunlerde
Glines’e yaklasmaya devam eden
kuyruklu yudizin 29 Ekim’de Glines’e
en yakin konumdan ge¢mesi
bekleniyor. 3[/ATLASn yeryliziinde
kurulu teleskoplar ile eylul ayt
boyunca gdzlenebilecedi, ekim ayinda
Glnes’in en yakinindan gectikten
sonra kuyruklu yildizin aralik ayunin
basinda tekrar gozlem i¢in uygun
konuma gelecedi tahmin ediliyor.

3I/ATLAS kuyruklu yildizt Dlinya
icin bir tehdit olusturmuyor.

19 Aralik 2025’te Dinya'nin en
yakindan gececek olan 3I/ATLAS
bu konumdayken Diinya ile
aralarindaki mesafe yaklasik
270 milyon km olacak.
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3I/ATLAS’in Glines sisteminde izledigi yoriinge.

Cismin gokyuzundeki guncel
konumunu ve Gunes sistemi icinde
izledigi yortingeyi takip
etmek i¢cin kare kodu akillt
cithazlariniza okutabilirsiniz.

3I/ATLAS’In
Giines Sistemi
Disindan
Geldigini Nasil
Bilivoruz?

3I/ATLAS 1n Glnes sistemi disindan
geldigini anlamamizi saglayan

en Onemli ipuglart, cismin hizt

ve yorunge ozellikleri. Yapilan
analizler, 3I/ATLAS in Glines’in
kitle cekimine bagli olmadigint
gosteriyor. Cinku yoriingesinin

dis merkezlik degeri ~6,08 olan
3I/ATLAS, hiperbolik bir yoriingede
hareket ediyor.

Daha Once kesfedilen yildizlar arast
cisimlerden 1I/Oumuamua’nin
yoringesinin dis merkezlik degeri
yaklasik 1,2 iken 2I/Borisov’un dis
merkezligi 3,36’yd1. Yani 3[/ATLAS'tIn
dis merkezligi dederi, diger iki gok
cismine gore ¢ok daha yuksek.

Bir gok cisminin dis merkezlik
degerinin 0 olmast yoriingesinin
mukemmel bir ¢cember seklinde
oldugunu gosterir. Dis merkezligin
0-1 arasinda olmast eliptik yoringeye,
1 olmast parabolik yoringeye,1’den
buyuk olmast ise hiperbolik
yorungeye karsilik gelir. Dis merkezlik
degeri sonsuza yaklastik¢a yoriinge
giderek dogrusallastr.

Hiperbolik yortingelerde hareket
eden cisimler, Giines’in yakinindan
gecip geri donmeyecek sekilde
yudizlararast uzaya geri doner. Yani
basladiklart noktaya geri dondukleri
kapali bir yoringede dolanmazlar.
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Olabilir?
3I/ATLAS’1n hangi yildiz sisteminden
geldigini heniiz anlasllamadt. Ancak
saniyede yaklasik 58 km hizla hareket
ettigi belirlenen 3I//ATLAStn
7,6-9,6 milyar yil 6nce olustugu

tahmin ediliyor. Yani Gunes
sisteminden daha yasl olabilir.

3I/ATLAS'in kesfinden sonra kaynagunt
belirlemeye yonelik farkli calismalarin

sonuglart arXiv’de yayinlandt. Bu
aragtirmalarda 3I/ATLAS"t1n g6k
adamizin “kalin disk” ya da “ince
disk” ad1 verilen bolgesinin iyesi
olabilecedini gosteren sonuclar elde
edildi. Kalin disk cogunlukla yaslt

ve metal icerigi diistik yildizlardan
olusurken bu bolgede bulunan
yuldizlarin hizlar genis bir aralikta
degisir. Daha gen¢ ve metal acisindan
zengin yuldizlardan olusan ince
diskteki yildizlarin hizlar ise birbirine
daha yakindr.

Ik gozlemler 3I/ATLAS n bir
kuyruklu yildiz olabilecegini
gOsterdi. Ancak baslangicta belirgin
bir kuyruk ve koma yapist tespit

Kaynaklar

edilemedi. Bu durumun 3I/ATLAS
Glines’e yaklastik¢a degisebilecegi
dasunuluyordu. Sili’deki

Gemini Gozlemevi tarafindan

27 Agustos’ta yapilan gozlemler
sayesinde 3I/ATLASn ¢ekirdeginin
etrafinda, yapisindaki maddelerin
sublimlesmesi sonucu ortaya ¢ikan
bir koma ve Giines riizgar etkisiyle
Glines’ten uzaga dogru uzanan bir
kuyruk yapist belirlendi.

[k tahminler, 3//ATLAS"in
genisliginin yaklasik 20 km
olabilecegini gosteriyordu. Vera
Rubin Gozlemevi’'nin elde ettigi
veriler boyutunun 10 km civarinda

olabilecegini gosterdi. Hubble

Uzay Teleskobu’ndan elde edilen
son bilgiler ise kuyruklu yidizin
¢ekirdeginin ¢capinin en fazla 5,6 km
olabilecegine isaret ediyor.

Giderek gelisen teleskop teknolojileri
ve analiz yontemleri sayesinde
gelecekte kiiclik boyutlarina ragmen
bilim insanlarina onemli bilgiler
saglayan yildizlararast cisimlerin
daha stk kesfedilmesi bekleniyor.

Bu Kkesiflerle yalnizca yildizlar arast
cisimlerin yapisal 6zellikleri hakkinda
degil, aynt zamanda i¢inde olustuklart
farkl yildiz sistemleri ile ilgili de
bilgiler elde edilebilir. B

« https://science.nasa.gov/solar-system/comets/3i-atlas/

« https://science.nasa.gov/blogs/planetary-defense/2025/07/02/nasa-discovers-interstellar-comet-moving-through-solar-system/
« https://www.livescience.com/oumuamua-interstellar-hydrogen-or-aliens.html
« https://www.space.com/astronomy/comets/new-interstellar-object-3i-atlas-everything-we-know-about-the-rare-cosmic-visitor
« https://www.scientificamerican.com/article/new-interstellar-object-3i-atlass-biggest-mysteries-explained/

« https://earthsky.org/space/new-interstellar-object-candidate-heading-toward-the-sun-a11pl3z/

« https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/yildizlararasindan-gelen-ziyaretciler-ve-yasli-bir-kuyruklu-yildiz-3iatlas

« https://arxiv.org/pdf/2509.03361
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