BITKILERIN 5U

GEREKSINMELERININ AZALTILMASI

rlin bitkilerinin cok kez gereksinmelerinden

cok su tiiketmeleri dinyanin kurakga bdlge-
lerinde biiyilk bir sorundur. Su, bitkilerin o
vapraklarda agip kapayabildikleri kiicik gdze-
nekler (stomalar) yoluyla ugar. Bitki fizyologlar,
suyu koruma olanag: olarak bu kiigiicllk gbze-
neklerin boyutlarina yapay (suni) olarak kontrol
altina almanin yollarim anyorlar,

Dogal olarak diinyanin en verimli tarimsal
bélgeleri, yeterince sik yagmur alan b&lgelerdir.
Ekinin yetismesi igin yagmurun yeterli olmadig
verlerde, ¢ok kez, sulamadan yararlanma olanagi
vardir; nitekim, son on yilda hizla gogalan niifus
nedeniyle, besin maddesi istegi arttigindan bu
olanaga fazlasiyla bagvurulmustur.

Ancak gilivenli ve tutumlu sekilde Criin
yetistirme sorunlari, her zaman sadece sulama
yoluyla ¢dzlimlenemez. Bitkilerin su gereksin-
melerini azaltmak igin bir secenege ve belki de
tamamlayici bir ¢dzime basvurmak gerekir,
Bunun nasil basarlabilecegini anlamak igin,
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bitkilerin nasil ve ne
diisiinmek gerekir.

Karbon dicksitin karbon hidrat elde etmek
tizere kimyasal olarak doniistiiriildiigii fotosentez
siireci bitkilerin yetismesi icin gerekli maddeler-
den g¢ogunun saglanmasina yardim eder ve bu
siire¢, eninde sonunda, diinya yiizlinde bitlin
yasantinin bagh oldugu siirectir. Karbon hidrat-
larla karbonhidratlardan &teki organik bilesikle-
rin elde edilmesi ashinda bir hazir enerji
depolama yoludur. Kara bitkileri bu enerjiyi,
glines 1sigimi emip, klorofille 6teki pigmanlan
kullanarak elde ediyor. Bu bitkilerin genis
vapraklari da geregi kadar giines radyasyonu
aliyor,

icin su tikettiklerini

Karbon dioksit elde etme isinde bilyik
sorunlar vardir. Ciinkd) bu gaz, havanin sadece
10.000 de 3 béliimiinii teskil eder. Bu nedenle
bitki, yapacagi emme icgin geni§ bir vyiizey

alanindan vararlanmak zorundadir. Bu da ylizey-
leri yapragin i¢ yapisi ile temasta olan birgok
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kiigik hiicrelerden meydana gelen I¢ yapi tara-
findan yapilir. Karbon dioksit gbzelerin ylizeyle-
rinde bulunan rutubette erir, fakat ayni zamanda
su havaya ugar. Terleme diye bilinen yapraklar-
daki su kaybina genellikle zorunlu bir zarar
goziyle bakilir, ¢linkli bitkiler, havadan aym
zamanda su kaybetmeden karbon dioksit elde
edemezler.

Terleme ile kaybedilen su kdkler kanaliyla
veniden cekilir. Bununla beraber bazi zamanlar,
terleme istekleri bunlar tarafindan karsilanamaz
En (istiin derecede gelismis kara bitkileri bltiin
ekinler bu ulamdan (kategoriden) dir, yapraklan
hemen hemen su buharini ve karbon dioksiti
gecirmeyen fakat (stoma) denilen birgok kiigtik
gdzenedin igine gdmildigl koruyucu bir zarla,
epidermisle kapliyarak, sorunu ¢dzmislerdir. Her
vaprak santimetre karesinde genellikle bu géze-
neklerden 5.000 l1a 20,000 tane vardir.

Koruyucu olma nitelikleri iki 6zel gdzenin
koruyucu gdzenin, genisleyip biizllimesi sonucu
acilip kapanabilmelerinden ileri gelivor. Bunlar
normal olarak glindiizlin, fotosentez igin karbon
dioksite Ihtivag oldugu zaman agiliyor, geceleyin
de kapamyorlar. Bununla beraber durum gerekti-
rince glindiizlin de kapanabiliyorlar; bu en son,
bir bitkinin suyu azalinca oluyor.

Orinlerin gelistirildigi dzgiin bitki tirlerinden
¢odu mesophytes, yani yapisal ve fizyolojisel
olarak suyun hemen hemen hig eksik olmadig
yerlerde yetisecek sekilde ayarlanmiglardir. Ozel
olarak, kuru kosullar altinda, &rnegin ¢élimsi
gevrelerde yetisip yasayan xerophyteslerin nite-

liklerine sahip degildirler. Ana besin Grilnlerin-
den hig biri gercek xerophyt olan bitki tiirlerin-
den gelmemektedir. Béylece giftgiler diinyanin
kurakga vyerlerinde Griln yetistirme cabasina
girigince bunu, elverigli olmayan bir gevreye
sokmus oluyorlar, Bu Uriinlerde sulama, ilk akla
gelen cevre islah ybntemidir. Secgenek olarak
bitkiler, daha elverigsiz kosullarda yasayabilecek
sekilde degistirilirler. Yani, asa@i yukar,
xerophytes hale getirilirler. Son yillarda birgok
driin bilginlerinin distinceleri, bunu sulamaya
secenek olarak gérmemekle beraber, aym para-
leldedir. Daha gergek¢i olarak buna, sulamanin
tamamlayicisi bir uygulama gbézilyle bakilabilir.
Xerophytes'lerin  birgok yapisal Szellikleri
vardir ki bunlarin, kurak bélgelerde yasamalarina
olanak verir. Bunlanin yapraklar ¢ok kez kiigilk
olup su buharnnt hig gecirmeyen sert ve
balmumilu bir &rtll ile kaplidirlar ve mesophytes™-
lerde oldugundan ¢ok daha az stomasal gézenek-
leri vardir. Xerophytsel nitelikleri Giriin bitkilerine
vapay olarak zorla vermek bakimindan iki
yontem ileri strlilmiistiir. Bunlardan biri yaprak-
lann ylzini su gegirmeyen (terlemeyi Gnleyen
adi verilen) ince bir saydam tabaka ile kaplamak
(pliskirtme ile). Oteki de Stoma'larin normalde
oldugu kadar fazla acilmalarint &nlemek.

Su Kontrolu : Biiylime Kontrolu

Eger yapraklar, karbon dioksiti gegiren fakat
su buharini gegirmeyen ince bir tabaka ile kapla-
nabilseydi, bu terleme ile su kaybimi dnlemek
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bakimindan (ilkiisel bir sekil olurdu. Bu nitelik-
lerde bir maddenin varligi bilinmemektedir ve
simdiye kadar denenen biitiin maddeler yapraga
giren karbon dioksit kadar (hatta daha fazla)
yapraktan ¢ikan su buhariyla ters dismektedir,
Suyu korumak olanag: vardir, ancak fotosentezi
kiyasiya azaltmak yani, gelismeyi tam olarak
durdurmak pahasina,

Bununla beraber, ter &nleyen tabakanin
onemli kullanma yerleri vardir, Uriinlerin gelis-
mesinde dyle evreler vardir ki bunlarda, fotosen-
tezle yeni karbonhidratlar Uretmek &nemli
degildir. Kiraz gibi meyvelerde, triin kaldirma-
dan dncekl, asagi yukan, son 10 giin siiresince en
onemli faktor, yeterli bir su igerigi (muhteva)
tutmaktir. Terleme &nleyicilerinin uygulanma-
sindan sonra, California’da meyve bilyiikliigiinde
yiizde 15 bir artig saglanmistir. Bu artis sadece
fazla bir su igeriginden ileri gelmekle beraber,
tiketiciler bliyilk meyvelere daha istekli oldu-
gundan, iretici daha ¢ok para kazanir. Terleme
onleyicileri bir de yetismis aBaglann yerini
defiistirme olana@ vermektedir. Bunlar kdk
diizeninin tekrar yerlesmesine yetecek bir siire,
vapraklardan bugulanmayi azaltmaktadirlar.

Terlemeyi 6nleyici tabakanin 6zel durumlar-
da agikar bir degeri olmakla beraber, bellibagl
driinlerde su titketimini azaltma genel sorununa
bir ¢dziim getirmemektedir. Uzun yillar stomasal
gozeneklerin kismen kapatilmasinin yapraklar-
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dan olan su kaybi lizerinde, fotosentez igin
bunlara giren karbon dioksitte oldugundan daha
¢ok etkili oldugu biliniyordu. Bu da fiziksel ve
karisik bir nedenden ileri geliyor. Bu demektir ki,
stomalarin agikliklarini kontrol altina alabilirsek,
fotosenteze ve bilylime isine fazla dokunmadan
suyu koruyabiliriz.

Tarim uzmani igin terleme orani énemli; bu
oran kaybolan su agirhginin driindn kuru agirli-
gindaki (kuru agirhik bitkilerin bir tavada yavas
yavas kurutulduktan sonraki agirhiklardir.) artisa
béliiniistidir. Sulanan bir driinlin terleme orani
su kullaniminin etkililik derecesine deggin yol
gosterir. Eger bu etkililik uygun bir verimlilik
korunmak suretivle arttinlabilirse, terlemenin
kontrol altina alinmasi, diinyanin kurak bélgele-
rindeki ciftcilere yararl olur.

Stomalann hareketlerini kontrol altina almak
1960 yilina kadar kuramsal ve ilging bir
diistinceydi, bu tarihte birden, pratik bir olanak
haline geldi. Birlesik Amerika Devletlerinde bazi
arastirmacilar bir fungicide - Phenylmercurie
acetate (PMA - P, M, A, Pheyl, Mercic, Acetate
kelimelerinin bas harfleridir) in igleme tabi
tutulan bitki yapraklanini solmaya karsi daha
dayanikli hale getirdiginin tesadiifen farkina
varmiglardir. Cok ge¢meden bunun, stomalan
kapatmasindan ileri geldigi anlagilmistir. Bunun
tizerine bilim adamlan tez elden bu alanda
denemelere gegmisler -ve PMA'min  gergekten
suyu korudugunu gérmislerdir.

Misir, pamuk, arpa ve gayinn da dahil oldugu
birgok {iriin {izerinde yapilan deneylerden cesa-
ret verici sonuglar elde edilmistir. Connecti-
cut’'da, iginde 50 ayak (15 m.) lik kirmizi gam
agaglarinin bulundugu bir ormanda denenmis ve
Haziranla Eyliil arasindaki dért dénemde acre
(187 m?* ha) bagina 20.000 galon su korunmustur.
Bu, rezervar havzalanm igine alan bélgelerde,
terleme o&nleyicileri igin bitkilerle (yan dogal
cevrelerle) ilgili olarak bagka bir kullanma veri
gbstermektedir.

Bu cesaret verici bulgulara karsin PMA'ya
artik Oriinlere genis ¢apta uygulanmaya elverigli
bir bilesik gdziiyle bakilmamaktadir. Bu metabo-
lic bir zehir olup kullanma oram, yapraklara fazla
zarar vermemesi igin dikkatle denetlenmelidir.
Belki de daha Gnemlisi, bu bir civa bilesigi olup
son zamanlarda agir metal kirletmelerinin yarat-
tigi tehlikeler de artik hepimizin mal(mu.

Fakat PMA ile yapilan arastirma yine de bosa
harcanan bir gaba olmayip, stomasal agiklig
azaltmanin pratik degerini meydana koymakta-
dir. Bilim adamlarina sadece, aymi etkiyi saglaya-
cak daha elverisli bir baska sekil bulmak kalyor.



Solunum ve Solma

1969'da énemli bir bulgu olmus, Londra Uni-
versitesinin Wye College‘inden Dr. S.T.C. Wright
solan bugday yapraklarinin, ¢ok miktarda hor-
mon, abscisic asit yaptigim gérmiistir, Bu
gozlem Lancaster Universitesinde denevlerle
izlenerek, yapraklarin yiiziine iyice sulandirilmis
abscisic eriyikleri stirlilmdistiir. Bundan stomanin
tam agilmasimi 6nlemek igin yapragin yaklagik
olarak cm?sine 0.07 mikrogramlik dozlarn kafi
geldigi ve etkinin bir uygulamadan sonra 9 giin
stirdiigtl gorillmistlir. Daha sonra hem abscisic
asit hem de metil ve fenil esterlerinin arpa
yapraklarindan terleme ile gikan suyun yaklasik
olarak yiizde 50'sini dokuz glinti asan bir stire icin
korudugu gdrllmistir. Esterler yakinlan olan
asitten biraz daha etkili olmustur. Bugiinki
aragtirmalar, daha etkili bir bilesik bulmak tizere
abscisic asitin elde bulunan biitlin ttrevleriyle
kimyasal benzerlerini denemek yolundadir.

Abscisic asit ¢ok rastlanan bir bitki hormonu
olup az ya da ¢ok miktarlarda ¢ogu meyve ve
sebzelerde gorilliir. Dolayisiyle insan perhizinin
normal bir kismini teskil eder ve besin tirtinleri
lizerinde kullanilmasi halinde zararli sonuclar
vermesi olasili degildir. S8z konusu asitin tilrev
ve benzerlerinin de, ayni sekilde bir tehlike teskil
etmesi olasili olmamakla beraber zehirleyici
etkileri bakimindan hayvanlar Uzerinde dikkatle
denenmesi, kuskusuz zorunludur.

Abscisic asitle tlirevlerini ele alan baslangi¢
denemelerine bugiin dlinyanin birgok verinde
girisilmis bulunmaktadir. Bu denemelerden elde
edilen ilk bilgiler ¢ok umut verici olmakla
beraber, séz konusu bilesiklerin normal tarimsal
uygulamalarda yer bulup bulmayacagini anlamak
icin herhalde daha birgok willar gegecektir.
Abscisic asitin bitkilerde stomalari kapatmaktan
baska etkileri de olacagindan, olasili bu yan
etkilerin - uygulamalarda dikkatle gdzéniinde
tutulmas: gerekir. Bununla beraber simdiye
kadar, her halde stomalari kapatmak icin gereken
dozlarin ¢ok disiik olmasindan olacak, cok az
zararl etki gérillmustiir.

Sunu Bzellikle belirtmek gerekir ki, adina
karsin, abscisic asitin yaprak diismesinde bir rolii
yoktur. Yapraklar, kuskusuz, asitin uygulanma-
sindan sonra diismemektedir.

Son zamanlarda, dogal olarak olusan baska
bir bilegigin stomalari kapatip kapatmiyacagini
meydana gikarmak igin bir aragtirmaya girisiimis-
tir. Su sikintisina dogal bir direnci olan tropik
tane bitkisi stipiirge otlarindan (sorghum) parga-
lar hazirlanmigtir. Bu ot dis gorlintistiyle misira

Algcisic paitin kimyasal yapis)

¢ok benzemekle beraber kurak kosullara ondan
yok daha iyi dayanmaktadir,

Yasantisini stirdiirebilmesi, uzun zaman biraz
da stomasimin ilk su darhig belirtisinde kapanmak
suretiyle gosterdigi tepkinin gabukluguna veril-
mistir. Eger siiplirge otunda bu yiiksek susuzluk
dayanikliligini  kimyasal bir etmen (Fakteur)
saglhyorsa bilesigi misira da uygulayarak ona da
aymi dayanikliligs vermek kabil olur. Inceleme
gerefii gibi yiritilerek, istenen 6zelliklere sahip
bulundugu anlasilan bir kimyasal madde gikarti-
larak soyutlanmistir (ancak kimligi heniiz tam
saptanmamistir).

Gozenekleri kapatan etkenler, bitkileri hava
kirliligi tehlikesine karsi da koruyabilirler. Hava
kirleticileri yapraklara ancak iclerine girebildikle-
ri zaman zarar vermektedirler; bu da, yani
vapraklara giris de gézenekler kapali oldugundan
cok, agikken, cabuk olmaktadir. Abscisic asitin
bir terleme &nlevicisi olarak kullanildigina deggin
ilk raporlan Kanada'da géren bir grup arastir-
mact, bunu, bitkileri fotokimyasal “Isli sis”
(Ozone) in zararlarina karsi korumayt denemis-
lerdir. Arastirmacilarin basarilari &nemli olup bu
harmondan, sonunda, bitki yasamini fotokimya-
sal is sisin bir sorun oldugu yerlerde de korumak
icin yararlamlacag: anlasiimaktadir.

Birgcok kimseler, terleme oranini diisiirmenin
yaprak si51 tizerinde ters etkileri olup olmayaca-
gini soruyorlar. Suyun yapraklardan bugulasmast,
kuskusuz bunlarin 151 dengesini olusturmak
bakimindan énemlidir, dolayisiyle, terleme 6nle-
yicileri kullanildigi zaman, 1simin  yiikselmesi
kacinilmaz bir haldir. Bununla beraber, bunun
onemli bir sakinca yaratmasi olanaksiz goriin-
mektedir, ¢iinkil sicak iklimlerdeki birgok bitki-
ler, stomalarimi glinlin en sicak zamaninda
normal olarak bir ya da iki saat kapatmaktadirlar.
Suyu korumak i¢in bunlarin bayle yaparak isinin
yvilkselmesine olanak vermeleri herhalde yararli
olmaktadir. Terleme &nleyicileri kullanmakla
stomalardaki kapanis dénemi gliniin biitiin
bélamlerine uzatilmis oluyor.

SPECTRUM'dan
Geviren : Nizamettin OZBEK
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