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Matematikte ( T ) (pi) kadar GnlG bir baska sa-
yI vardir: e, e natiirel logaritmalarnin tabanidir. Bu sa-
yiyt anlamak hig de zor degildir; e'yi en iyl, bir niceli
@in blytmesi yolu ile tammiayabiliriz. Bankaya 1 II-
ra koyunuz diyelim, banka yilda % 4 faiz verlyor ol-
sun. 25 yil sonra paramiz 2 lira olur. Fakat bir de ban-
kanin bilesik faiz 6dedigini dusiiniin; bilesik faizde
faiz ana paraya degil, "ana para + faiz"’e uygula-
nur. Bilesgik faizde para daha tuzl biy(r, Faiz ne ka-
dar sik aralarla hesaplanirsa blyime hiz o kadar
artar. Ornegin deminki 6mekte faiz yillik hesapla-
nirsa 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/25)* = 2.66 liradan
fazla olacaktr. Faiz 6 ayda bir hesaplanirsa (o za-
man tabii % 2'den) 1 lira 25 yil sonra (1 + 1/50)*
= 2.69 liradan fazla olur. Bir genelleme yaparsak
25 yilda 1 lira n sonsuza giderken (1 + 1/n)" =
2.718.., gibi bir limite yaklasir. Iste bu limit (2.718....)
e sayisidir. Bunu sdyle de soyleyebiliiriz: Bankanin
verdigi faiz ne olursa olsun, 1 liranin 2 lira olmasi
I¢in gegen sirede bilesik faiz uygulanirsa 1 lira @ li-
ra olur. Bir parabol bir dogru boyunca yuvarlandi-
@inda parabol(n merkezi bir katenarian (zincir edri-
si) cizer. Katenarian'm bigimi ve formiili sekilde gé-
rilayor. Katenarian'in 6nemi dogada da rastlanma-
sindandir. Riizgaria sisen yelkenler katenarian cizer.
Marshall, Caroline ve Gilbert adalan deniz tabanin-
da massif bazalt yiginlannin birikmesinden olugmus
volkanik deniz tepeleridir, bu tepelerin profili de bir
katenarian'dir. Fransiz bécek bilimeisi J.H.Fabre
Orumcegin Hayau kitabinda, sisli sabahlarda driim-
sek aglarinin su damiaciklan ile yiklenerek yanar
doner elmaslan andiran katenarianlar gizdigini an-
latr ve sbyle der: “... ve bu aglarn samm e
olusturuyordu’’,

gibi e de transendentai (askin) bir sayidir,
yani gergek katsayilan olan bir cebirsel denklemin
koklerinden biri olarak ifade edilemez, cetvel ve per-
gelle bir dogru pargasi olarak gosterilemez.
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gibl e de sonsuza giden bir kesir veya son-
suz bir serinin limiti olarak ifade edilebilir. Ornegdin
e soyle yaziiabilir: ‘
1 1 1

b — udl —d s —

e=1 K + -
11 21 a3t 4! 51

Bu sirekli kesir 18. ylzylda Isvigreli matema-
tikei Leonhard Euler tarafindan bulunmustur. e sem-
bolind ilk kullanan da Euler'dir (Euler e'yl a'dan
sonra gelen Ik sesli harf olarak se¢misti; ¢lnki o
sira a'y1 bir baska say! igin kullaniyordu. e'ye Euler
sayisi dendi).

Sire ok uzunsa kiiguk faizler bile 1 liray: dev
boyutlara ulagtinir, dmegin milattan sonra 1 yilinda
yillik % 4 faizle bankaya konan bir para 1960 yilin-
da 1.04"*% |ira olurdu, bu 32 haneli bir sayidir.

Bu tip bilyamenin ézelligi sudur: Biylme hizi
her an niceligin buyaklogi ile oranhdir, Bir diger de-
yigle, herhangi bir anda niceligin artig, niceligin o
andakl miktannin daima belli bir ylzdesi kadardir.
Durum tipki tepeden asagr yuvarlanan bir kartopu-
na benzer, Kartopunun biyikldgi arttikga bliydmesi
de hizlanir. Birgok organik olayda da gorildagu icin
buna “organik byiime” denir. Omegin diinya ni-
fusunun artisi da boyledir. Fizik, kimya, biyoloji ve
sosyal bilimlerde boyle organik biytmeler cokiur.

Bitan bu gibl olaylann formili y=e*dir. Bu-
na diger Gstel (eksponensiyel) fonksiyonlardan
(y =2* gibi) ayirdetmek igin ana (stel fonksiyon de-
nir. y=e* fonksiyonunun tirevi y'=e*dir, yani
y=y'" dir. Mihendislikte kullanilan logaritmalar 10
tabamna, matematik analizde kullanilan natirel lo-
garitmalar ise, e tabanina dayanir,

e sayisi katenarian (zincir egrisi) denen egrinin
formdlGne girer. Katenarian, (ki ucundan tesbit edil-
mig bir ip asagi sarkitildiginda olusan egridir. Para-
bol, hiperbol, elips ve daire bir dizlemin bir koniyi
kesmesi sirasinda olusan egrilerdir (konikler). Ka-
tenarian parabole benzemekle birlikte bir konik de-

1
gildir. {1 + — )" formiili agilirsa e bir sonsuz seri
n

olarak ifade edilmis olur:
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Burada unlem isareti faktoriyel olarak adlandi-
fhr, 3!l = 1 x2x3 =6dr, 4l = 1x2x3%x4 =
24 dir vb. Bu yakinsak (konverjan) bir sonsuz seri-
dir; yani serinin terim sayisi arthikga serinin toplami
bir limit degere yaklasir. 1961'de New York'ta IBM
merkezinde e sayist 100265. ondalida kadar
hesapland.
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1. ,evel(eksl1'in karekokl) arasindaki ilis-
Kiyl Abraham de Moivre formdll verir:

=—1

Bu formdl Euler formilinin X =
bir halidir:

Igin 6zal

e = cos x + |sinx.

cos = 1 vesin = 0 oldugundan

e = — 1 bulunur.

Matematik ve Hayal kitabinda E. Kasner ve J R.
Newman, bu formil igin séyle der: "'Zarif, kisa ve
aniam dolu. Onu tekrar tekrar yaraimak zoruniugu
duyuyoruz: uygulamalanmin ise sonu gelmiyor. For-
mil, gizemciye (mistik), bilim adamina. filozofa ve
matematikgiye aym derecede hitap ediyor’'. Harvard
matematikgisi B.Peirce ise birgln derste bu formili
lahlaya yazdiktan sonra soyle demist. “"Bu kesin-
likle dogru ve o oranda paradoksal bir formildir. Bu
formild anlamamiza imkan yok, Ne demek istiyor
biimiyoruz. Fakat onu kanitladik; o halde do@ru
olmah"

n cismin kag sekilde dizilebilecegint permiitas-
yon hesaplan verir, ornegin n cisim kendi arasinda
n! sayida farkl dizilebilir. e sayisi bu gibi problem-
lerde de orfaya ¢ikmaktadir. Bunun klasik drnegi ka-
ngan sapkalar problemidir. Vestiyerdek dikkatsiz kiz
sapkanin numaralanni birbirine kanstrmigtir, her ge-
lene gelisiglzel bir sapka uzatr, En az bir adamin
kendl sapkasini giyme olasilig nedir? Benzer ola-
rak dalgin bir sekreter belli kisilere yazilmis mektup-
lan o kisiler igin hazirlanmig zarflara gelisiguzel ko-
yup zarflari yolluyor. En az bir mektubun kendl zar-
fina girmis oimas: olasilig nedir? Gemiciler, igkili ola-
rak gemiye donlp ranzalara gelisiguzel dagiip uyu-
yorlar. En az bir gemicinin kendi ranzasinda uyuma
sans: nedir?

Burada Iki seyi bilmek zorundayiz: 10 sapka ka¢
deqisik sekilde siraya dizilebilir (permutasyon) ve
bunlardan kagi herkese yanls sapka verdirtir? ffk so-
runun yatini 10!'dir. Bu 3 628 800 yapar. Bu sayida-
ki diziliglerden hangilerinin yanlis sapka vermeye yol
actigim kim lek tek inceleyebilir ki? Bunun igin su
yontem kullanilir: “Yanlis'' permitasyonlann sayisi
10l/e'ye en yakin tam sayidir, bu da 1 334 961 dir.
Her adama yanlis sapka verilmesi olasiligi 1334
961/3 628 800 = 0.367...dir, Bu say) 10//10!e'ye ¢ok
yakindir. Demek ki adamlann herbirinin yanlis sap-
ka almasi olasiligl 1/e'dir. En az bir adamin dogru
sapka alma olasih@i 1-1/e = 0.6321 olur, yani 2/3,

Bu problemin ilging yonl sudur: 6-7 sapkanin
Uzerindekl sapka sayisi yaniti etkilemez. 10 adam
da olsa, 10 milyon adam da olsa en az 1 adamin ken-
di sapkasini alma olasih@ 0.6321'dir.

Buna benzer bir problem de sudur; 52'lik bir
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deste kart alin. Siras: ile 1'den rua'ya kadar (1,2,3 .4,
5,6,7.8,9,10,vale,dam,rua) maga, ispati, karo ve kor-
len sayip her keresinde yere 1 kart koyun. Yerdeki
kartin sylediginiz kart olma olasihgi yine 1-1/e =
2/3'dor

e, ve | (eksl bir'in karekéki): dedisik tarih-
lerde birbirinden habersiz biyik beyinlerce bulun-
mug ug matematik sayisidir

Tim uygarhk bu sayilar (izerinde duruyor ve ne
tuhat bir iligki ki, bu Ug say, birbirine bagh: @' =
—1

Ikl ucundan asilan bir zincir katanenan (zincir
eqrisi) gizer, bunun formUll soyledir;

e'nin sonsuz bir bolum olarak yazhs

LOCH NESS
CANAVARI

Uzun bir suredir Iskogya'daki Loch Ness golan-
de bir canavar yasadif)l yolunda haberler geliyor. Ba-
zilanna gore Loch Ness canavan Ingllizierin bilingalti
derinliklerinde gezen bir hayaletten baska birgey de-
Qlidir, Bilimsel bir calisma sunu gostermistir: Galin
dibinde binlerce yildir ¢irimekte olan dev agag gdv-
deleri, iglerinde biriken gazlann etkisiyle ylizeye ¢
kip tekrar dibe batabllir. Bu olay “‘canavar'in birgok
kereler goruimesini agiklayabilir. Ne var ki diger ba-
z1 Ingiliz billm adamlan, bu gélin dibinde cok bi-
yUk bir hayvanin yagadigina adlan gibi inanmakta-
dir. Buntardan biri Bllimsel Arastirma Demegi adi-
na bir ekibin basinda canavan arayan Adrian
Shine'dir. Son zamanlarda canavar hakkinda yeni
bulgular elde ediimis ve bunlar The New Scientist
dergisinde yayinlanmstir,

Birinci bulgu: Tahminlerin aksine canavar gé-
lin dibinde yeterli yiyecek bulabilecektir. Loch Ness
g6li hayata pek uygun degildir; bulundugu enlem,
az glines alisi ve kayaliklar iginde bulunugu nede-
niyle mikroskobik bitkileri (fitoplanktan) azdir. Buna
kargi sicakh@ batlin yil ayni kalir, ylizeyl donmaz ve
az miktarda da olsa ¢irimos bitkiler, hayvanlann so-
lunumu igin gerekli oksijeni saglar.

37



G|, irmaklar araciligiyla denize baglanmistir. Bu
sayede belli aralarda som baliklannun gégline tanik
olur. Yil boyu som baliklan ve deniz alabaliklarn g6-
la gelir ve 10 ay kaldiktan sonra yumurtlar. Yavru-
lar denize yiizer ve 1-5 yil sonra tekrar gole doner-
ler. Bu baliklann bazilan 20 kg gelir.

O halde canavarn beslenme sorunu yoktur. Bu
besinlerin gok derinlerde de bulunduguna emin ol-
mak igin Adrian Shine ekibi, gbliin 220 m derinligin-
den drnekler aldilar. Bu sekilde gblin dibinde tatl-
su som baliklannin ve hayvanciklann yasadigi anla-
sildi: Chironomid'ler (bir sivrisinek tiri larvasi), co-
pepode'lar (kabuklulardan), oligochete'ler (balgik so-
lucanlan) ve buzul gagindan kaima tdrler.

lkinci bulgu: Birmingham Universitesi aragtiri-
cilannin da katldi§ bir seferde sonar cihazi iceren
bir gemiyle gdlin derinlikler tarandi ve orada aklif
bir hayat oldugu kamtlandi. Baliklara bagl olablie-
cek ""parazit'ler ekarte edildikten sonra, birgok de-
fa gok bOyik “'cisim'lerin hizla hareket ettigi tesbit
edildi. Bunlardan biri 69 metre derinlikte 68 saniye
izlendi ve sonra 3 km/saat hizla 114 m 'ye indigi
goziendi,

Acaba bu canavar miydi? Dilnya nifusunun 3
kati kadar cesedi igine alabilecek bu 7500 milyon
m¥'|(k gblde daha aranacak ¢ok sey var.

Gida Glinltugu

(Sayfa <43°den devam)

Yukanda soziin0 ettigimiz esansiyel aminoasit
kavramini da agiklamakta fayda gbrliyorum. Sozd-
ni ettiimiz 20 aminoasit i¢erisinden 8 tanesi olgun
insan viicudunda sentezlenemez. Bunlann mutlaka
diyetle disandan vicuda alinmasi gerekir. Bu ami-
no asitler l6sin, izelosin, lisin, metionin, fenilalanin,
treonin, triptofan ve valindir. Gocukluk déneminde-
de histidin vicutta sentezlenemez, bu nedenle co-
cuklar igin bu aminoasit de esansiyel aminoasittir

Bitkisel proteinler ile hayvansal proteinler ara-
sindaki farki belirttikten ve ayni degerde tutulama-
yacaklarnini styledikten sonra bir noktay da belirl-
mek istiyorum. Ulkemizdeki insanlann ¢ogunlugu bit-
kisel proteinlere dayall bir diyetle beslenmektedir-
ler. Tuketilen hayvansal besin miktan ise azdir.

Ozellikle hamile anneler hamilelikleri sirasinda
ve bebeklerinin dogumundan sonra emzirme aga-
masinda dengeli birsekilde beslenmeyerek vicutla-
rina sézini ettiimiz proteinler alamazsa bebegi-
nin éncelikle zeka durumu etkilenir, beyin gelisme-
si tam olmayan bu bebek, ileride gokiyl beslense bile
zeka derecesi disgik kalabilir.
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ZEKASAYAR

(Gegen sayidaki sorularin cévaplart)

Imkansiz Sekil :

D4'deki bdlom hatalidir.
A B C D E F

1
2
3
4
5
6
liging Yas :
Bay X 42 yasindadir

42 x 7 = 294 Atilan rakam 9'dur.

Sekil Dizisi :

Verilen dizi dengede olan (birakildiginda digmeye-
cek olan) ve olmayan cisimlerden olugmustur, Diz 1
adet dengede olan, 2 adet olmayan, 1 adet olan, 2 adet
olmayan vb. sekilde devam etmektedir. Soru isaretinin
yerine dengede olan bir cisim gelecektir. Bu 6zellik ise
sadece F siklanda vardir,

U Boyut :

=)

Gegen sayida Dilstinme Kutusu cevaplarin-
dan “Dogum Gonleri' probleminin cevabinda
bitdn 350'ler 365 olacaktir. Dizeltiriz.

Ozetle hayvansal proteinin 6zellikle hamile, em-
zikll anneler, cocuklar, agir hastalik sonrasi dénem-
lerde bulunaniar igin dnemli aldugunu, bitkisel pro-
teinlerin de diyetlerimizde énemli bir yer oldugunu
belirtip, sbzu yine dengeli beslenmeye getirelim ve
intiyagtan az veya ¢ok alinan her besin grubunun
vicut igin zararll olacagini aklirizdan hig
¢ikarmayalim.
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