Prototip cihazdaki
suyu 1sttan ve buhar
ureten optik termal
sistem bir basing
odasina baglaniyor.

Ist kayiplarint
Onlemenin son derece
kritik oldugu sistemde
solar 1sitict malzeme
olarak silikadan
yapulmis katt kopuk

bir malzeme olan
aerojel kullaniliyor.
Tamamen seffaf olan bu
malzeme giines 1s1ginin
emilimini engellemiyor
ve sistemin 1s1 kaybint
Onlemek i¢in yalitkan
gOrevi de goruyor.

Hindistan’da
yurutilen saha
testlerinde kullandiklart
prototiplerle basartlt
sterilizasyon dongtleri
gerceklestiren ekip
boylece dustk
maliyetli ve ulasilabilir
bir sterilizasyon
sistemi gelistirmis
oldu. Arastirmacilar,
ameliyathanelerde
kullanilan daha buytk
otoklavlarin ihtiyact
olan enerjiyi saglamak
icin ¢alismalarina ara
vermeden devam
ediyor. Tibbi ekipmanlart
sterilize etmek i¢cin
kullanilan otoklavlarin
205 kilopaskal basinct
ve 121 °C sicakligi en
az 30 dakika boyunca
saglamast gerekiyor.

Calismanin basartlt
sonuglari, ginesten daha
verimli sekilde enerji
elde edilmesinin yant
sira enerji donisum,
depolama ve transferinin
daha etkili yaptlmast

gibi konulardaki
uygulamalarin
gelistirilmesinin
mumkin oldugu
anlamina geliyor. l

Plastik
Atiklardan
Hidrojen

ve Yuksek
Degerli Karbon
Malzemelere

Tuncay Baydemir

Plastik atiklarla mucadele
her gecen gtin giderek
daha da zorlasiyor. Bu
atiklarin dizgun bir
sekilde toplanmast ve

yeniden kullanima
katilmast gevre ve
ekosistem adina biyuk
Onem tastyor.

Simdiye kadar tretilen
yaklasik 4,9 milyar ton
plastigin biiytik bir kismt
atik sahalarinda ve dogal
ortamlarda birikiyor. Bu
rakamin 2050 yilina kadar
12 milyar ton gibi oldukc¢a
yuksek miktarlara
ulasacagt 6ngoriliyor.

Polietilen, polipropilen

ve polistiren gibi
poliolefinler tim
plastikler icerisinde en
yuksek Gretim oranina

ve kullanimina sahipler.
Dolaystyla tim plastik
atiklarin da yarisindan
fazlasint olusturuyorlar.
Arastirmactlar bu kadar
yuksek miktardaki plastik
atigt hidrokarbon yakitlar,
karbon nanottpler ve
benzeri katma dederli

Mekanik Parcalama

Plastik atiklar
Polietilen-PE (CH,),
Polipropilen-PP (C,H,),
Polistiren-PS (C,H,),

Katalizor (FeAlO,)

urtnlere dontstirmenin
yollarint bulmaya
calistyorlar.

Son 10 yilda plastik
atiklarin sentetik

yag karisimlarina
donusturilmesi veya
gazlastirilmast gibi

cesitli teknikler tizerine
calismalar yapildi ve
enerji verimliligini
iyilestirme ve ortaya ¢ikan
urtnlerin kontroli i¢in
biyuk cabalar sarf edildi.

Arastirmacilar son
yularda alternatif bir
yenilenebilir stireg
olarak plastik atiklardan
ana urun olarak

hidrojen elde etmeye
odaklandilar. Plastik
malzemeler, adurlikca %8-
14 oranlarindaki hidrojen
icerikleriyle hidrojen
acisindan zengin enerji
hammaddeleri olarak
degerlendiriliyor.

Mikrodalga

karbon nanotiipler



Daha Onceki
arastirmalarda plastikleri
termal yollarla iki
asamada ayristirarak
sentez gazt (H, ve CO
gazlar karisum) uretimi
gerceklestirilmisti. Ancak
bu yontem icin gereken
yuksek enerji girdisi ve
buyuk miktarlardaki
karbondioksit (CO,) giktist
genis ¢aplt uygulamalar
icin sorun teskil ediyor.
Bunlara ek olarak, yontem
son derece karmasik
surecler iceriyor.

Oxford Universitesi Kimya
bolimiinden Xiangyu

Jie ve arkadaslart Nature
Catalysis dergisinde
yayumladiklart calisma

ile cesitli plastik
hammaddelerin hidrojene
ve ylksek degerli

karbon malzemelere
parcalanmasint
gerceklestiren kolay ve
oldukca hizli bir yontem
gelistirdiklerini bildirdi.

Plastik atiklanin basit

ve hizli bir sekilde

tek asamali olarak
parcalanmasina dayanan
yontem mikrodalga ile
baslatilan kati-katt katalitik
tepkimesini iceriyor.
Mekanik parcalayicilarla
milimetre boyutlarina
getirilmis plastik atiklar
mikrodalgaya duyarlt
demir aliminyum oksit
katalizor ile karisturiliyor.

Mikrodalga
uygulandiginda
karisumdaki
mikrodalgaya duyarlt
katalizor 1siniyor

ve dolaylt yoldan
karisumdaki plastik
malzemede sicak
bolgeler olusturuyor.
Tim plastigin termal
olarak isitilmasint
gerektirmeyen bu
yontem daha az

enerji kullanilarak
gerceklestirilebiliyor. Jie
ve arkadaslart saniyeler
icerisinde gerceklesen
islem sonucunda plastik
atiktaki hidrojenin
%90’dan fazla kismint
hidrojen gazi olarak
elde etmeyi basardut.
Geriye kalan karbon
kati malzemenin
¢ogundansa silindirik
karbon nanottipler elde
edildi.

Simdilik oldukga
kiiciik olceklerde
gerceklestirilen bu yeni

yontem sayesinde karbon

ve hidrojenden olusan

plastik atiklar tek asamall

bir islem sonucunda
faydali urtinlere
donusturtlebiliyor.
Plastik atiklarla
miucadele i¢in buyuk
potansiyel tasidigt
dustntlen islemin
daha bliyuk Olgeklerde
uygulanabilmesi i¢in
arasturmalar sturtyor.

Kara
Hayvanlarinin
Habitatlar Yok
Oluyor
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Artan dinya nufusunun
gida ihtiyacint
karstlayabilmek icin
surekli ormanlar kesilerek
yeni tarim alanlar agiliyor.
Yapilan bir arastirmaya
gore, insanlarin mevcut
beslenme aliskanliklart
bu sekilde devam ederse
2050’ye gelindiginde
karalarda yasayan hayvan
turlerinin yaklasik

990" habitatlarinin bir
kismunt kaybedebilir
ancak gida israfinin
azaltilmast, beslenme
aliskanliklarumizin
degismesi ve tarimsal
verimin artirtlmast

bu kaybin tamamnt
engelleyebilir.

Habitatlarin tarum alanina
donustirilmesi canlt
turleri ve genel olarak
dogal varliklar icin
devasa bir tehdit kaynagu.
Halihazirdaki 6ngoriilere
gore, Onumuzdeki 30

yu icinde gida talebini
karsilayabilmek icin 2 ila
10 milyon kilometrekare
buytlkliginde yeni
tarum alanina thtiyacumiz
olacak. Birlesik Krallik’taki
Leeds Universitesinden
David Williams ve

ekibi, tarim alanlarinin
genislemesinin yaklasik
20.000 kara memelisinin,
stringenin ve kusun
dogdal habitatint nasil
etkileyecedini gosteren,
mevcut gidisata dayalt bir
model gelistirdi.

Model yardumiyla 2050’ye
gelindiginde 17.000’den
fazla turtn habitatlarnin
bir bolimini
kaybedecedi, bu tiirlerin





