Bitki tirleri tarafindan iretilen polen.
lerin sayisi tirden tire degismekte ve
en ax polen gikaran tirler dahi binler-
ce poleni fiziki ortamlarina yaymakta-
chirlar. Resimde 1400 defa biyutiimis
bir pelen tanecigini gériyorsunuz.

Bocekler  tarafin-
dan tozlanan bitki-
ler genellikle toz-
lanmayr yapan bd-
cedi c¢ekici bir ta-
kim &zelliklers sa-
hiptirler; bunlarin
basinda koku ve
renk gelmektedir,
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Cicek tozlarimn
bitkilerin
iiremesindelki
rolleri medir?
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Cicek tozlarmn bitkilerin
iiremesindeki rolleri nedir,
morfolojike yamlar: nasildir ve
olgunlasmalar: ne sekilde ol-
maktadwr? Cigek tozlary deni-
len polenler, ciceklerin erkek
organlarindan digariye dokil-
liir ve gesitli yollarla, ciktikla-
ri gicegin veya basgka cicekle-
rin digi oryanlarina yonelerek
dollerler.

Clgeklenmeyi sailiyan, toz gibi ufak;
erkek jenetilk maddesi olan polen, tabiat.
taki en az yasiyan bagimsiz cisimlerden
bir tsnesi olmasmma rafmen, yapisimmn
biiyille bir kismu gok dayamklr tabil bir
maddeden vapilmustir, Polenlerin Tiirk-
gede adma cigek tozu demek miimkiin.

diir, Qicek tozunun, dis cidar yofunlas
timlnus asit ve alkaliler iginde bozulma-

makta ve 260°C. 1miya kadar tahammil
edebilmelctedir,

Cicek tozlarimin bitkilerin iiremesin-
deki rolleri nedir; morfolojik yapist na-
sildir ve nasil olgunlasmaktadirlar? Bu
yazida, Cambritdge Universitesi Botanik
Fakiiltesi'nin arastirmalarma  dayanarak
yukandaki sorular inceliyecegiz,

fncelememize, c¢igek tozlarnm yer
aldipn erkek organla baghyalim. Erkek
organ veya ercik, bir sap iistline insa
edilmis olup, cicefin disina gelen kismt-
na ercik bas: denmektedir. Ereik bas,
icinde cigek tozlarnin bilyiidiiflt dort
torbaciktan meydana gelmistir. Olgun-
lasma zamam ercik bast agiir ve cigek
dikiilmege baslar,



Cicek tozlan gesitli yollarla giktiklar:
cicefiin veya differ ciceklerin disi organla-
nina yonelirler. Disi organ (pistil) hemen
hemen cicegin ortasinda olup, o da bir
sap (Ustlindedir. Sapin (stiinde yapiskan
bir maddenin yer aldifh tepecik ksim
bulunmaktadir. Eger c¢icek tozu tepe-
cik {izerine gelebilmis ve yapiskan mad.
de yardimiyla oraya tutunabilmis ise
diillenme baslamig demektir. Cigek tozu
kendi biinyesinden uzattifn polen ftii
pil ve ifraz ettifi bir mayi vasitaslyle te-
pecigin yiizeyinl deler.

Bundan sonra polen tipll cgicek
tozunun ki gekirdekeifini Dberaberinde
uzatarak yumurtahga dofru yol almaya
baslar. Yumurtalifa varmi§ olan cekir-

~deklerden diillenmeye ait olam yumurta
ile Dbirleserek embriyonu, diferi de iki
adet «apolarn cekirdekeiklerle, besleyici
endosperm dolkuyu meydana getirmek
izere birlesirler. :

Dillenme g¢icek tozunun yapmis ol-
dufu giirevlerden bir tanesl olup, diferi
gleek meyvasmin fizyolojik olusumunun
baslatilmasidir. Cigek tozunun kimyevi
yapisinin esast protein ve yaf olmakia
beraber, bu yapimn iginde vitaminler,
serbest amino-asitler, boya maddeleri ve
az miktarda ikl bliyiime hormonu bulun-
maktadir; inda asetilk asit ve gibbelerin.
Bu maddeler bitkinin digl orgaminda hor-
monlarnn ve biylece yumurtalik cidan-
nin bilyliyerek meyvanmin meydana gel-
mesine yardim ederler. :

Cicek tozlarmmin sayist bitkinin tiiril-
ne gire deffismekie ve en az ¢icek tozu
cikartan tiirler dahl dbllenen her gicek
tozu igin binlerce poleni fiziki ortamlari.
na yavmaktadirlar. Findike afiact her dbl-
lenen polen igin 2.5 milyon tanecik gi-
kartmaktadir. Kendir otu ise bir defada
500 milyon cicek tozunu etraflina ginder.
mektedir. Difer taraftan keten bitkisi
2000 cicek tozundan fazla ¢ikartmamak-
tadir. Polen bilviiklitkleri defismekte,
kabak polenleri 250 mikron (0.25 mm.)
capinda iken, Unutma Benl (miyozot)
bitkisinin polen! ancak ki ile beg mikron
capa sahip bulunmaktadir.

Genel kalde olarak cleek tozlarimn
dagiima gekilleri bilyiiklliklerine gbre ol-

Yukardaki resim bir polen cida
rimigosteriyor. Malva poleninin
2500 defa biylitilmis cidar gb-
rildogu gibl eikintilarla kapli-
dir.

makta, 20 ile 60 mikron arasi ¢apa sahip
polenler riizgfir, bu ¢aptan daha bilyiik ve-
yva kiiglik polenler de bicekler vasitasiy-
le fiziki ortamlarina dafilmaktadir. Ba-
z1 bitkiler ise cigek tozlarm dafitmak icin
ne riizgira ve ne de biceklere ihtiyag
gosterirler. Bunlar kendl ercik baglarmn-
daki polenleri, gene kendi digi organlan
yani tepecik iizerine diisiiriirler.

Bitkiler tozlasmay:r yapacak bocegl
cekici bir takim Ozelliklere sahiptir-
ler. Bunlarn basinda koku ve renk gel
mektedir. Tozaklamay:r yapacak bicegi
ceklel diger bir husus da polenin btcek
tarafindan yenilebilir nitelikte olmasi-
cur, Biicekler tarafindan tozlastinlan bit
Idlerdeki polenler riizgfr tarafindan ugur-
tulamamalkta ve bitkinin, ancak biicek ta-
rafindan alinabilecek bir yerinde bulun-
maktadir.

Tozlasmamn riizgir yardimiyla ya-
midifh bitkiler basitlikleriyle tammrlar.
Bu bitkiler gosterigsiz olup, baltzll -
kartmazlar ve genellikle de bol miktarda
tozumsu polene sahiptirler, Bu bitkilerin
pek gopu cicek tozlarmmn rilzghr yardi-
myla dagiimasma engel olmasm diye po-
lenlerini yapraklan aciimadan dagitirlar.



Polenlerin ¢ok uzak yerlere riizgar yard:-
myla dagildifr tesbit edilmis, bir kere
sinde ede en yalin kara parcasmdan 600
Km oOtede, Kuzey Atlantik Deniz izerin-
de toplanan hava niimuneleri iginde Alnus
viridis gicek tozlam bulunmustur.
Cigek tozlam morfolojik yapr ba.
kimundan ikl ana smufa ayrnlirlar, Bi
rinci  smiftaki tanecikler tek yankly,
Ikinel simftaki tanecikler ise ii¢ yarikl.
dir, Diger bir morfolojik ayirm ise, ta-
ne cidar lzerindeki deliklerin sekli, yeri
ve cidarmnm gostermis oldufu degigik
ozelliklerdir. Cicek tozlam bilyllkilikleri-
ne gire smiflandinlmaya baslandiklarin.
da gize carpan Ozellikler, kiiglik boydaki
polen cidarlarmm  sekilsiz olmasi, rilz-
gérla tasmnan orta boy polenlerin yuvar
lak ve diiz bir cidara sahip olmasi ve biL
yik boydaki, biicekler tarafindan tasinan
polenlerin cidar yapilanmn ise gok se-
il bir mimari tarzi gbstermesidir.
Cidar morfolojisindeki bu deffisiklik-
ler nasil meydana gelmektedir? Hangi

faktbrler bu defisikli#i yaratmaktado?
Irsiyet, mikro-ortam etkileri veya ikisi
birden mi? Bu sorularin cevaplanm ve-
rebilmek igin aragtiricilar, defisilk gigek
tozlarmmin temel yapi olusumlarnmn ol
gunlasmaya kadar olan gelismesini ince-
lemigler ve Horbak bitkisi i{izerinde yap-
tiklar incelemeleri bu konuda en iyi mi-
sal olarak vermislerdir.

Cigek tozlar: diger bir cok canh
bitkilerin hilcrelerine benzemektedir. Ta
necigin sitoplizmas: selilloz bir duvarla
gevrilmistir, Bu duvara polende intine
ve intinenin disindald ikinei bir tabakaya
da exine denmektedir. Exinenin yapt
maddesi, polene daha Snce bahsettifimiz
muazzam dayanikhih@fn = vermekte fa-
kat bu yapr maddesinin kimyasal tablati
kesin olarak bilinmemektedir. Bununla
beraber gaz kromotografisi, maddenin
esas olarak yiliksek monokiiler agirliku
monokarboksilik veya dikarbolksilik yag
asitlerinin polimerlerinden meydana gel-
digini géstermistir.

Disi organ

Cicegin kesiti ve polen tiipii.

Erkek organ
(ercik)
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Polen bliylimesinin ilk safhalari, er.
kek organ (ercik) sonundaki ercik bas:.
nin gellsmesine baghdir. Ercik bagindaled
On hilereler, birbirinden degisik yamda
iki ayr parga meydana getirir. Bu parga-
lardan bir tanesi ana doku halinde ercik
bagimn dig cidarnm ve tapetum denilen
ic cidanm teskil eder. Birkag labaka
hllcreden meyvdana gelmis olan tapetum
cicek tozlammn olusumunda biiylik bir
rol oynar. {Bu dokunun normal olmiyan
gelismesi polen olguniagmasim dnleyicl
niteliictedir.)

Ercik basindaki ¢n hilcrelerin mey-
dans getirdipi ikinci parca, sporlan ya-
ratan . parca olup, cigek tozlarna ha-
yat veren, polen ana hiicrelerini firetir.
Her ana hiicre, hiiere ¢ekirdefiinde bu-
lunan koromozomlarin yariya boHin-
mesiyle cogalir. Bu olusumun sonunda,
orijinal ana hiicre ddrt mikrospor haline
gelmistir, Kollektif olarak tetrad veya
ddrtlil olarak bilinen bu dirt mikrospor
ercilc bast boslufunda dort adet cicek
tozu plarak olgunlagir,

Simdi yrzimzin basinda sormus ol
dufumuz soruya diinelim. Polen cidarn.
dali sekiller hangi olusum dahilinde ol-
maktadir? Bunun cevaby, elektron mik-
roskop tekni#l bir aragtirma aletl olma-
dan dnce verilmistir.

Artik bilinmektedir ki, bilhassa Har-
bak bitkisindekl polenin dis cidar sekil-
lerl, her ana hiicrenin dbfrt mikrospora
aynlirken aldiklam irsi sonugtur. 1811
viinda Rudolf Beer, Boru Cigegi ci-
gek tozlam gekirdefinden kan ince
iplikcikler girmiistiir. Beer'e gbre bu ip
likcikler bilinmiyen bir gekilde exinenin
vapisim tayin etmektedir. Elektron mik-
roskobun yardimiyla yapilan arastirma-
larda, Beer'in Boru Clgeginde gtrdiigi
iplikgiklere benulyen varliklar, Harbak
bitkisinin polen sitoplizmasinda gekir-
dekten gikan mikrotiipler halinde goriil-
milstiir. Anlasildifina goire, diktosamiar
denilen sitoplfzmik maddeler ve mikro-
tilpler polen taneciklerinin exine dokusu
gekillerini tlyin eden faktSrler olabilir.
{Sclentifle Amerlean meemuamndan alinmigtar.)
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81.2 Gramhk Mini Radyo

Yukardaki fotografta, bayan sekreterin
kullandigi cihaz, ingiltere'de yapilmis
olan ve istenilen mesajlari cep alic
rasyosuna gecirebllen E7 Encoder adh
bir yenl bulustur. Bu cihaz i merke-
zinde bulunmakta ve Istenlldigi ancda,
cap radyolarina mesa] kaydedebilmek-
teclir. Altta gorilen ise merkezdeki
E7 Encoder clhazindan mesaji alabll-
mektedir. Tamamen merkezden mus-
takil bir sekilde ve her tirli mesaj
verici sistemle kullanilabilen bu mini
radyo, aliminyum muhafaza iginde
olup, agirhg 81.2 gramdan ibarettir.




