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Elektronun kesfinde gazlar tzerinde yapilan
arastirmalar etkili oldu. Ozellikle havasi alinmis
cam borulara eléktrik akimi verildiginde

Istk seklinde bir sigramanin olustugunun
gozlemlenmesi bilim insanlarinin dikkatini
cekti. Arastirmalar sonucunda, sigrama seklinde
olusan isimanin aslinda_negatif yuklu bir
parcacigin kopmasiyla ortaya ¢iktigr anlasildi ve
buna daha sonra elektron adi verildi. Ardindan
Sor Joseph John Thomson’in (1856-1940) bu
parcacigin agirhgini 6lgmesi atomun yapisinin
anlasiimasinda bir donim noktasi oldu. Yirminci
yuzyilin baslarinda Ernest Rutherford (1871-
1937) atomun ¢ekirdek parcacigi olan protonu
buldu ve bir atom modeli gelistirdi. Bu en basit
atom modelinde, bir cekirdek ve onun etrafinda
dolanan bir elektron yer aliyordu. Rutherford,
bu basit modeli, Yer’in etrafinda dolanan Ay’i
andiran bir yapi olarak dusinmustu. Ondan
kisa bir stire sonra Niels Bohr (1885-1962)
baska bir model 6ne strdu. Rutherford bitin
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elektronlarin ayni yoringeyi izlediklerini
disinmustu. Bohr ise her bir elektronun
farkli bir yoriingede dolandigini, yoriinge
degistirdiginde ise enerji yaydigini, yani tam
da Planck’in dedigi gibi kuanta (enerji paketi)
firlattigini ilefi strdd.

Elektron ve Fotoelektrik

Peki, elektronun yoriinge degistirmesinin

anlami nédir? Bu soruyu cevaplayabilmek igin
yukarida dile getirdigimizisik madde etkilesimi
baglamina yeniden donmemiz gerekiyor. Bir
metal levhaya belirli bir stre 1sik gonderildigini
disunelim. Acaba sonugta ne gozlemleriz? Bilim
tarihi arastirmalarininh ortaya koydugu, “bir
fenomenin arastirilmasi daima yerlesik bir kuram
cercevesinde yapilir” bilgisi goz 6ntne alindiginda
konuyu su sekilde betimlemek mimkindar.
Yerlesik kuram, 1s1gin dalga biciminde yayildigini
savunan ve epeyce bir stredir sorunsuz olarak
olgularin agiklanabilmesine imkan taniyan

dalga modelidir. Oyleyse bir metal yiizeye

1stk gondermek demek ona birisik dalgasi
gondermek demektir. Bu bakis agisina dayanarak
1Is1gin metal yuzeylerde nasil bir etki biraktigi
konusunu aydinlatmak tizere deneysel ¢alismalar
yogunlastirildi. Bunun sonucunda ilk tespit edilen
husus, Isimaya maruz birakilan metal levhalarda
Isiga bagl olarak degisimin meydana geldigi ve
enerji duzeyi artan elektronlarin enerji paketi
seklinde levhadan firladiklari oldu.

Bliraya kadar, anlatilanlardan hareketle, dalga
modelinin gozlemlenen olguyu agiklama islevini
§6runsuz olarak yerine getirdigi soylenebilir.
Modelin basarisindah kaynaklanan gutven
duygusuna bagl olarak bilim insanlari
birtakim varsayimlar irettiler. Ornegin
istk gonderildiginde enerji diizeyi
artan elektronlar kivilcim seklinde
levhadan koptuguna gore, metal levha
uzerine ylksek siddette 1sik dalgasi
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gonderildiginde, elektronlarin enerji dlizeylerinin
artmasi hizli gergeklesecek, dolayisiyla kopmalari
icin daha kisa slire gerekecek ve daha fazla
elektron kopacaktir. Buna karsin, dusuk siddette
1stk dalgasina maruz birakilan metal levhada

ise elektronlarin enerji diizeylerinin artmasi
daha yavas olacagindan, tepkime i¢in daha uzun
sure gerekecek ve daha az elektronun kopmasi
s0z konusu olacaktir. Eger 151k dalga formunda
ise bilim insanlarinin bunu dikkate alarak
olusturduklari varsayimlarin deney sonucunda
dogrulanmamasi igin hi¢bir neden yoktur. Ancak
yapilan deneylerle sinanan bu varsayim, her
sinamada dogrulanamadi. Bununla birlikte, ortaya
¢tkan sonuglar, 6ngorulemez bir sekilde, modele
glivenen bilim insanlarini agmaza dasurda.
Cunka 1sik dusuralen levhada bazen zayif 1sikta
hizla ve ¢ok sayida elektron koptugu, bazen glcli
Istk altinda uzun siire sonfa ve daha az elektron
koptugu, kimi zamanlarda“ise tersi durumlarin
olustugu tereddlde yer vermeyecek §ekiﬁe :
gOzlemlendi. Kisacasi elektronlarin levhadan
koparak firlamalarinin deneyde kullanilan 1sigin
siddetine bagli olmadigi kesin sekilde agiga
¢tkmisti.

Bu yeniden kriz demekti. Deneyler cogaldikca
bilim insanlari arasinda i1s1gin dalga modelinin
Istk-madde etkilesimi konusundaki 6ngorulere

uygun sonuclar
veremedigi ve
veremeyecegi
yontnde kaygilar
artmaya basladi.
Yapilan deneylerde
gozlemlenen durum,
1Is1gin dalga seklinde
yayilma ozelligi
gostermesinden
ziyade, sanki metal
levhaya nisan
almaksizin bir

dizi enerji paketi
(kuanta) sikildigr izlenimi veriyordu. Kisacasi
enerji paketinin denk geldigi elektron, enerji
dizeyi yukseldigi icin baska bir enerji dlizeyine
si¢griyordu. Konuyu tam anlamiyla ¢6zen enerji
paketlerini foton diye adlandiran Albert Einstein
(1879-1955) oldu. Enerji yukli paketlerin, yani
fotonlarin enerjilerinin Planck formulindeki v
degerine gore degisiklik gosterdigini, dolayisiyla
elektronun_metal levhadan kopma siresinin
carpan fotonun enerji yuklyle baglantili
oldugunu agikladi.

Albert Einstein (1879-1955)

Gelecek sayida fotoelektrik konusuna devam
edecediz. B
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