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ginde bulundugumuz 20. yizyilda biyoteknoloji

alaninda oldukga blylOk gelismeler kaydedilmis
ve onemli buluslar gerceklestiriimistir. Tibbi aragtir-
malar da bu gelismelere ayak uydurarak eskiden kla-
sik biyokimyasal testlerle tanisi ancak 10-15 glinde
konulan birgok hastalidin teshisi, inceleyecegimiz
gen amplifikasyon teknigi veya diger adi ile Polime-
raz Zincir Reaksiyonu (PCR) ile 24 saate indirilmis-
tir. Gen amplifikasyonu DNA replikasyon
mekanizmasinin in vitro sartlarda enzimatik reaksi-
yonlar ile birgok kez tekrar esasina dayanir. Tek kop-
ya halindeki DNA molekdlinun belirll bdigelerinin
spesifik amplifikasyonunu saglamasi ve pikogram
dlzeydeki 6rneklerle galisabilmesi nedeniyle birgok
alandaki arastirmalan daha hassas ve guvenilir ha-
le getirmistir. Polimeraz zincir reaksiyonu bir don-
gl dedigimiz (¢ kademeden olugmaktadir,

a- Cift iplikii DNA molekdiin(in denatirasyonu
b- Primerlerin DNA molekuline baglanmasi
c- Yeni DNA zincirlerinin sentezi

Bu Ggli dongli arka arkaya 25-30 kez tekrar edi-
lerek 6zglil DNA bélgesi 1 x 10° kez gogaltiimig olur
(sekil 1). Bu teknik ile DNA Gzerinde istedigimiz bol-
genin amplifikasyonunu saglamak igin primer dedi-
gimiz, amplifiye olacak DNA zincirlerinin ug
bélgesindeki sekanslara 6zgil olarak hazirlanmg
18-22 baz uzunlugundaki diziler kullanilir. Bu primer-
ler, kalip DNA'nin kargisina sentezlenacek yeni DNA
zinciri igin serbest uglar (3' OH uglan) saglarlar. Amp-
lifikasyon sirasinda primerlerle birlikte yine DNA zin-
cirinin sentezi icin E.coli DNA polimeraz | Klenow
ve ya isiya dayanikli Tag DNA polimeraz enzimi kul-
laniimaktadir. Gen amplifikasyon tekniginde DNA'-
nin denatirasyonu, 6zgil primerlerin kalip DNA'ya
baglanmasi ve bu primerlerden yeni DNA zincirinin
sentezi i¢in gerekli reaksiyonlar farkl sicaklik dere-
celerinde gergeklesmektedir. Bu farkli sicaklik de-
receleri 6zel bir alet olan 'DNA Thermal Cycler’ ile
otomatik olarak saglandi@i gibi, bizim gibi gelismekte
olan Ulkeler igin oldukga pahali olan bu aletin yeri-
ne belli sicaklik derecelerine ayarlanmig 0¢ ayri su
banyosunun yan yana getirilmesi lle de saglanabil-
mektedir (Sekil 1). Polimeraz zincir reaksiyon tekni-
gi, birgok kaltsal hastalik Igin popilasyonda
tagiyicilarin saptanmasinda, dogum oncesi taninin
konulmasinda mutasyonlann saptanmasi ve gen ha-
ritalamasi gibi genetik aragtirmalarda; klinik labora-
tuvarda, tdberkiloza neden olan bakteri

* Hacettepe Universitesi Tip Fakultesi Ttbbi Biyoloji Ana-
bilim Dal.
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1] Sekil-1

DNA'mn 10° kee gogailimas

genomlanmin saptanmas: ve serum oérneklerinde he-
patit B virdsGndn belirlenmesi gibi enfeksiyon has-
talikianmin teshisinde; onkolojide, kanser olgularimin
belirlenmesi ve AlDS'e neden olan retroviruslann
saptanabilmesinde; bir sa¢ kbkl hicresindeki DNA'-
nin amplifikasyonu ile suglularin yakalanabilmesi igin
adll up gibi birkag alanda kullanilabilmektedir.

Bu yeni teknik ile genetik alanda birgok kalitsal
hastaligin molekdler temeli aragtinilabildigi gibi ayni
zamanda bircok damla kan veya birkag doku hic-
resinden elde edilen DNA yeterli olmaktadir. DNA'-
nin amplifiye edilmesinden sonra, talesemi (Akdeniz
anemisi) de oldugu gibi hastalia neden olan mu-
tasyonlara ASO (Alel Spesifik Oligontkieotid) ile gos-
terildigi gibi, amplifiye olan DNA zinciri Igerisindeki
kesim bdlgesi bulunan 6zgil restriksiyon enzimler
ile kesilerek DNA zincirlerinin buylkligune gore bir
haplotip analizi yapilabilmektedir.

Tim bunlara ek olarak yurdumuzda oldukga faz-
la olan akraba evlili§i sonucu ortaya gikan kalitsal
hastalik tasiyicilan ve hasta gocuk oranini dislirmek
amaciyla, bu teknik dogum éncesi tani igin uzman-
lara ve aileye zaman agisindan bir avanta] saglamak-
tadir. Tasiyici oldugu saptanan bir annenin hamileligi
sirasinda kadin dogum uzmanlari tarafindan alinan,
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TOPRAGI KAZMADAN
KANALIZASYON ONARIMI

Yipranmug ahk su borulan I¢ Kisimlanndan ye
nilenyor

Zamarnin yaphd tahribal, kanalizasyonlanmizi
kullarmimaz hale gelitivor. Codu sehirlerdek: kana-
lizasyonlann 1se, ok eskl dénemlerden kaldigi b
finen bir gergek

285 km vzunlligunda atik su boru sebekesinin
vakiagik 50 km siin guridagund ve acilen dedisti-
rilmesi gerektigini dusunelm. Uzmaniar bu durum-
da fahmini malyeti su sekilde hesapladhlar. Toplam
100 milyar Mark ve bunun 78 milyar marki sadece
borulan meydana gikarmak Igin yapiiacak ¢alisma
lara harcanacak

Bu durumicta Alman Kimya Haoldingr harekete
gegerek, araghirmalanyla olayr ozumlemigler. Arag
tirmalan sonunda pahal ve cok zaman isteven fop
ragin kazimasl slemin ortadan kaldiran bir alter
natif onanm sistemy bulmuslar

Carn elyal hortum, tahrip olmus atik st borusu
nun igine sokularak bir ucu disarida birakilyor 8o
runun iindeki ucu kapal horfuma basingh hava ve
rildiginde kendiliginden uzuyor ve borunun 1§ yu-
zunu kaplyor. Daha sonra ultraviyole isinlan gon-
deriimek sureliyle bory igine kaplanan hortumdak)
polyester gozeneklerin sertlegtirimes: sagianivar. Bu
Iglemaen sonra bir kesict robel, boru igine gondert-
lerek, igerideki ucu kapall olan hortumun agilmasi
saglaniyor. Aynt zamanda robot, yan kanallann gi-
rislerini, evierden gelen tkanmis borulardaki atikla

Caddeleri Kasmadan yapilan kanal ¢alismalari:

Horrum, hunt yvardimyvla atrk su borusunun icine
sokuluyor. Basinglt hava onu istenildigi vere ka-
dar itivor. Boylece ank su borusuna igten veni bir
kaplama yapiulms oluyor.

f pargalyor ve silip sdparerek istemi lamarm-

hyor
P.M.den gev.: Idris OZYILDIRIM

fetusa ait birkag hiicreden elde edilen DNA'nin po-
limeraz zincir reaksiyonu teknigl lle incelenmesi so-
nucu, gok erken ddénemde fetusun bu kalitsal
hastalig tagiyip tagimadigr saptanabilmektedir.

** Amplifikasyon: Bavilune, genisletme, Mikroskopta gé-
riig alamimn geniglemesi,
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ILAC ENDUSTRISINDE
“BIYOREAKTOR”
HAYVANLAR

liag ve yararl proteinler elde etmek igin. ge-
netik mahendisleri larafindan geligtinlen hayvaniar
veni bir enddstrinin fabrikalan almaya aday gibiler

Dunyadaki arastrmaciann hemen hepsi, gok
gerekli olan kimyasal maddeleri yeterli miktarda
uretebliecek hayvanlar yetghrmeyi istiyoriar
Massachusetts de bir sirket (Transgenic Sciences)
sutunde 0.5 gril kadar insan bdyome hormonu
Ureten bir lare Wra yetigtirdiklenm bildirdl, Jirket
aynica, Massachusetts Universitesi ndeki araglir-
maciaria isbirhidi sonucu gelistirdikleri bu yent fa-
re lurunde hichir yan etk gorulmedigini tilclirdi-
ler Sirketin' bilim adamlan simdi de Kullandiklar
leknidi gehgtirmey amaciadiklarini ve bu tekrigi
tavsanlar uzerine uygulamay ve onlan "'Ticarf
Bivoreaktorler'” olarak gelistirmeyr amacladikiar:
ni soylediler. Sirket, g yil igensinde bugon kulla-
mian bakter kuftura tekmiginin 1/3'G malyelinde,
ingan buydme hormonu dretebilen tavsanlar ye-
listirebilecek duzeye geleceklerni tlahmin ediyor,

Hayvan Fizyoloy ve Geneligl Aragtirma Ensty-
lusu'nde, bu alanda galigan bir arastirmaci olan
John Clark 1se. genetik olarak islenmis

‘blyoreaktar ' koyuniar (izeninde galistyor. Bir sd-
re once Clark in ¢alighgi enshitd, akciger hastalik-
fannda kullamian bir kimyasal olan antitripsint kod-
layan DNA fragmenti enjekte edilmig bir embriyo-
dan yetisen bir kuzuyu test effiler. Sonugta anr:
ripsin geminin kuzunun genetik materyallyle mu-
kemmel bir sekilde kaynasmis oldugunu gérdi-
ler Kuzu sut vermeye bagladiginda, sutinden ya-
rarh maddeler Uretilecek. Sirket bu vararl madde:
lenin, hicari olacak kadar yeterl miktarda urelilece:
dinden ve ik ildcr 1995 wilinda plyasaya stirecek-
lerinden emin

Aragtirmacilar. ayni DNA kombinasyonunu ve-
va genatlik fragmentler: bir faremin embriyosuna en-
jekte ettiklerincle dogan farede, cesarellendirict bir
gekiide, 1litrede 8 gram gibr yuksek bir miktar el-
de ettiklerini gérdiler. Bu Clarkin enstitusunde-

Generik mithendishigin drettigi fareler simdi ilag
tiretivorlar,

kinden 1000 kat daha fazlaya Bilm adamlarn bu-
nun sebebinin, farelerin genetik materyallerinde int-
ron ach venlen ve DNA 'da bulunan exira yapila-
rin olduguna inaryarlar. Bu yapilann gok az bir
tarklihga sebep olacad dugunulmugty. Ama gim-
di bu buyuk farkin, sadece intron yapilardan do-
lay) meydana gelaigr dusundldyor. Diger bazi aras-
hrmaciar da insdlin, doku pihtlagma faktord (ya-
ralardda kanm pilitlagrmasini saglayan madde) ve
faktor IX (bazr hemofil tirlerinde eksik olan mad-
de) uretminden sorumiu genleri fare, koyun ve do-
muzlara enjekte ettiler Ama birgok defasinda, el-
de edilen mktar hcari olarak dretim igin yeterli
degildi.

Transgenic Sciences 'teki bilim adamlan, insan
boyume hormonunu kodlayan genin, déllenmis fa-
re embriyonunun genetik materyali (zefine enjek-
tesini saglayan, yeni standard bir biyoteknoloji tek-
nigi kullandilar. Mikroenjeksiyon olarak bilinen bu
feknikte, yabanci gen embriyoya enjekte amaciy-
la, cok ince bir igne kullanilir. Aragtinicilar, dedisti-
rilmig embriyoyu disi fareye yerlestirdiler. Bu emb-
riyolar dogdugunda ve blyudtklerinde, kendi ne-
silleririn sarmesi igin eglesecekler, Ve yavrularing
beslemek igin sil salgiladiklannda, sttlerinde hor-
mon da salgiiayacakiar,

New Scientist'ten gev.:
Nurullah OKUMUS

SIZ OLSAYDINIZ

(Surrany Diinyasi™mn ¢Gzidmleri)

Cozim | 1. Fhé! kazanir gunkd 2. Vxhé Fed var
(Aurell-Westin, Stockholm 1986).

Cozim II: 1. Kxe6! Axe6 2 Ve3 KeB8 3.Ad4 Fes

4 Axeb Fxb2 5.AdB! Kxd8 6.Fxi7 Sx{7 7.h4 kaza-
nir (Martinov-Sarokin, Sotchi 1986).

Cozlim HI: 1..15! 2 593 Fxed 3.Fg2? (3.hxg6 exf3
4 Al2 Sg6 ya da 4.Fd3 Fe5 5.5h4 Kh8 6.Ag5 Ff6
7.Khg $g7) 3..gxh5 4.14 Kg8 5.Ag5 hd 6.Sxh4 Ff2
rnat (Gil-Howell, Gausdal 1986),
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