Modern savag alanlarinda hava tehdidi savunmaya inem veren iilkelerin en cok iistinde
durdugu konulardan biridir. Giiniimizde UAV ler (insansiz hava araclart), agir silaklarla do-
natilmig helikopterler, sabit kanatl ugaklar ve cruise fizeleri hava tehdidinin baglhca unsur-
laridsr. Savunma agisindan en inemli nokta, elektronik barst anlemleri de kapsayacak nite-
likte giice sahip olmak ve her tirli hava kosulunda tehdide kargt koyabilmektir.

Krizin baglamasiyla ortaya ¢ikan hava Mzriﬂﬁ cesitli bombalar, giidiimli fiizeler ve roketle-
rin htﬂmnfmrzm'/ﬂ diisman hedeflerine kisa zamanda biiyiik hasar verebilmektedir.
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KINCI Diinya Savag siralannda hava Kuv-

vetlerinin bir whrip silah olarak kendini

kanitlamasina paralel olarak hava savunma-

st onem kazanmugur. Hirosima ve Nagaza-

ki've birakilan iki atom bombasinin, lkinci
Diinya Savagi'nda Japonlari teslim olmaya zorla-
masl, hava tehdidinin 6zellikle ntikleer giigle do-
natldifinda hangi bovutlarda zarar verebileceginin
en dikkar ¢ekici drnegidir. Hava savunmasinda,
hava iisdinliiginiin saglanmasi 6nemle diigiiniil-
mesi gereken konulann baginda gelir.

Son on yilda havadan hiicum senaryosu Ikinci
Diinya Savay klasik tehditlerine gore biiyiik degi-
siklikler gegirmistir. Giiniimiiz ugak ve helikoprer-
leri, mevent hava savunma sisteminin menzilinin

¢ok digindan atuklan “stand-off” bombalar ve fii-
zelerle ciddi bir rehdit olugturmakeadir. Bu denli
geligmig bir tehdide kargr koymast beklenen, etkili
bir hava savunmasinin sahip olmasi gereken dzel-
likler kademeli savunma yapabilmesi; gelismis
teshis vetenefine ve algilayiellara sahip olmasy et-
kili silahlarla donanlmig olmase veterince etkinlik
safilavabilmesi; gelistirmeye uvgun olmasi; hareket
kabilivetinin yiiksek olmasy taginabilmest; geligt-
rilmig komura, kontrol, muharebe ve istihbaratmn
bulunmasi olarak siralanabilir.

Hava savunma sistemlerini hedef saptama ve
degerlendirme sistemlen ile silah sistemlen olarak
ikive ayirmak miimkiindiir. Hedef saptama ve de-
gerlendirme sistemlerinin can damannt, yere ve
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havava konuslandinlmis erken uvan ra-
darlan olusturur. Bu tiir radarlanin top-
ladhgr bilgilerin aktanildigy, degerlendi-
rildigi ve islendigi bir komuta kontrol
merkezinin de bulunmasi gereklidir.
Silah sistemleri ise, av dnleme ugaklar-
nin tagidig silahlar, vere konuslandinl-
mis fiizeler ye ugaksavarlar olarak simif-
landirilabilir,” it
Giintimiiziin siirekli- gelisen tekno-
lojisi sonucu silah sistemlerinin iilagtigs
konum kargisinda Genel Hava Savun-
ma’'nin en dnemli kisminy, erken uvan
ve haber alma yapisr mevdana gerir-
mekredir. Tehdidin her hareketini
aninda haber alarak. reaksiyon siiresini

miimkiin oldugunca uzatabilmek, sa-

vunma igin gerekli hazirliklann zama-
ninda gergeklestirilebilmesi ve tehdit
gerekli menzillere ulagnginda savun-
manin gorevini tarh olarak yapabilmesi
agisindan yagamsal 6nem tasidigindan
erken uvarl, Hava Savunma’nin ilk asa-
masdir,

AWACS

(Havaya Konuslandirilnns
Uyar Ve Kontrol Sistemi)

Arazi engebelern nedeniyle ver ra-
darlarinin gériis mesafelerinin kisitlan-
mast savunma alaninda nemli bir
problemdir. Bu problemi orradan kal-
dirmak i¢in yapilan aragtrmalarda, bir
hava aract rarafindan taginan radar ekip-
mantnin, sivil ve askeri gérevler igin
kullanilabilecegi fikrinden hareketle
AWACS gelistirilmistir.

Boeing AWACS diinvadaki
AEW'ler i¢in standart bir sistemdir.
Baslarda askeri amagclarla kullanilan
707, daha sonra 767 ucaklarinda tasinan
AWACS, rakrtik ve hava savunma glig-
leri icin hem kumanda, kontrol ve ha-
berlesme (C3) fonksiyonlarini, hem de
hava gozetimini saglar,

Hava gézetim sisteminin i¢erdigi
hareketli ve ¢ok vonlii (multi-mode) ra-

dar, AWACS"in havadaki ve verdeki
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hedefleri dogal ortamlardan gelen ve
birgok radarin islevselligini sinirlavan
gen yansimalardan ayirdedebilmesini
saglar. 360 derecelik bir agiyla tarama
vapabilen bu radar, yeterli vilkseklikee
320 km'den daha uzaktaki hedefleri al-
gilavabilir. Gereksinim disyulan bir hil-
geve gonderilebilen. AWACS!n en bii-
viitk avantaji kolayea ver degistirebil-
mesinden kaynaklanmaktadir, AWACS

ugaklarinda dogal yansimalan hareketli

cisimlerden ayirabilen Doppler radari
ve darbeli radar kollanilmaktadir, Kara-
da ve havada oldukca etkili olan
AWACS, denizde sadece su yiiziindeki
gemileri farkedebilir: denizalt etkinlik-
leri, AWACS in etki alani disindadr.

E-3 adi alunda rasanimlanan 68 adet
767 AWACS ugagr Amerika Birlesik
Devletleri, NATO, Suudi Arabistan,
Fransa ve Ingiltere tarafindan kullamil-
mava baslamistr,

E-3 AWACS viiksek kapasiteli ara-
ma/takip radanna, IFF (dost sistemleri
diisman sistemlerden avirmava vinelik
haberlesme sistemi) ve TADIL-C: (data
link fighter-control) radar antenlerine
sahiptir,

E-3 AWACS erken uyan ugaklan-
nin, hizla atmosferin iist tabakalarina

yiikselen SCUD ve benzeri balistik fii-
zeleri takip etmekte vetersiz kaldiklan-
nin anlagilmasi {izerine AWACS in Kizi-
l6tesi algilayici/tarayicilarla donatilma-
lan giindeme gelmigtir. E-3 u¢aklarinm
radar.fadomlanna yerlestirilecek kizl-
tesi bir sensor paketinin, takeK balistik
fiizelerin tiim uguslan boyunci izlen-
mesini miimkiin kilarak, verdeki fiize-
savar bararyalara 30-40 sanive fazladan
hazirhk siirest verebilecegi dilsiiniil-
mektedir.

AWACS kadar etkili olmasa da, ve-
re konuglandinlmig radarlarca da gozet-
leme yapilabilir. Bunlar, radar teknolo-
jisinin ortaya ¢tkisindan bu vana kulla-
milmakradir,

AN/MPQ-64 GBS

(Yere Konuslandirilnus Sistem)

Giiniimiiziin rehdit unsurlari, radan
vantltmaya vinelik agir ECM’lerle
(elektronik karsi énlemler) giiglendiril-
mis hava araclanidir. Bunlar, kendi van-
simalanm dogadan vansiyan radar dal-
galart arasina saklamak amacy ile miim-
kiin oldugunca algaktan ugmayi tercih
ederler. Hughes tarafindan gelistirilen
FAAD (lleri Alan Hava Savunmast)




GBS sistemi, savas ala-
nindaki kamufle edil-
memis ve komplike
saldirilanin vanisira,
% UAV'ler (in-
; SANS1Z

ha-
vl aract),
algak iroifadan ugan
ugaklar ve cruise fiize-

len gibn tehdie unsurla-
rina karst tasarlanmsuor,
LAV ler diismanin gi-
zit gibidin; diisman kuvvet-
lerine kritik hedef nokta-
- larint bildinir, Elektronik
2 gavay alumindaki bu bilgi
savasint kazanmak igin FAAD
sisteminin VAV 'leri vok etmesi, vani
bir verde dilsmanin gazlenni kor eune-
st gerckmekredir,

FAALY 1n temel dzellikler komura-
konrrol, ti¢ bovutlu ¢ok fonksiyonlu ra-
dar ve silah sistemleriyle nzli bir ileri-
gim saglavan savisal veriel sistemidir.
FAAD AN/MPQ-64 GBS, uzun ve orta
menzilli hava savunma sensiirlerinin
U]IJ.&:‘?UTdUHurI‘ k{}rl_l\ (LIM0] !!IIIIIL‘.' SZmavi
bagarabilen U'AV'ler, cruise fiizelerini
ve helikoprerler otomatik olarak tespin
eder ve igler. AN/MPOQ-64 GBS sadece
hava saldinlanina kargt kendi giclening
pvarmak in degil; avnr zamanda FA-
AD silahlarmin etkisini arorucak sekil-
de ditzenlenmis ve her tiirlii hava kogu-
lunda erkili olacak sekilde tasarianmis-
tr. Agitk ve bulutlu havalarda, gece
operasvonlarmda, kol hava sartlannda
dapmik diizendeki hedeflen belirleve-
bilir.,

FAAD GBS silah sisteminin bir
parcast olan AN/MPQ-64, FAAD silih-
larint Rendilerine vakin olan hedeflerin
verleri konusunda bilgilendirir. Radann
kontrolit GBS hurekar merkezinden
sagflanir,

AN/MPOQ-64 GBS den elde edilen
dogruluk orani vilksek {i¢ boyutlu he-
def ver dlgiimlen sayvesinde FAAD si-
lahlarinin - radardan kilometrelerce

wzakea olsalar bile - hedeferinin varli-
gindan haberdar olmalant miimkiin ol-
makeadir, Azami menzili 75 km olan bu
radar, hassas ve giivenilir hedef bilgileri
saglar. Ug boyutlu, hassas ve viiksek
kapasitell arama ve takip imkanmna sa-
hiptir, Arama huzmelert ufku tarayarak
ani gtkan hedeflerin erken tespit edil-
mesini saglar. Uzak mesufedeki hedet-
ler ufukea belirinee, siitre gensindeki
kiigiik radar kesith hedefler ise gikar
ctkmaz tespit edilir. Her hedef icin wza-
mi dalga bovu belirleven radar, duruma
gire gi¢ ve zaman avarlamast vapar,
hedef istikamertinde hat gizer ve iz bil-
silerini her iki saniyvede bir veniler,
Bunlann vamsica, kanstuncmm al-
tidaki ve iistiindeki hedeflen

tespit edebilir ve antiradyasvon fiizele-
re Kars) beka kabilivetine sahiptir.

GBS nin. hedef tespitinde hata ora-
min azaltmak igin, antenini vere olduk-
ga vakin bir mesateve verlestrebilmesi-
ni saglayacak dar agih bir huzmesi var-
dir, Dar agih radar huzmesi arazideki
girintl ve glkintlardan etkilenmez, g
hovutlu arama (menzil, yitkseklik ve
dzimur) ve hassas yer dleiimil vapabilir,

Hedefin hizinin ve voniiniin vanisi-
ra, pozisvonunun (¢ bovutlu olarak be-
lirlenmest de, tiim hava kogullarninda,
gece ve giindiiz fark: gozermeksizin iis-
viinliik saglar. Hedel tespitinin oroma-
tik olarak bilgisayarlar tarafindan ya-
pilmast, zaman kavbini ve hata ola-
sthifing en aza indirger,

GBS, siitre gerisinden yitkselip, he-
defi atesleyip tekrar algalma verenegi-
ne sahip helikoprerlere karst da etkin-
dir.

GRS, 12 kw giiciinde jeneratorii
olan bir arag arafindan ¢ekilen An-
ten/Alie-Veriei rimork igerir. Onbes
dakikadan daha Kisa bir siirede yerlest-
rilebilen GBS, bes dukika icinde hare-
kete hazir hale geririlebilir, Degisen
cevreve kisa zamanda uvum saglama-
nin anemi AN/MPQ-64%in helikoprer-
ler va da diger hava araglanvla kolayhk-
I taginabilmesing gerekormigtr. GBS
radart, C-130 naklive ugag ile bir sorti-
de, gii¢ kavnagl ve tasiyvicr aragla birlik-
te tagmabilir,

Fiizeler

AWACS ya da benzer
bir uvan sisteminden bir ha-
va hiicumu rapor edildigin-
de, av dnleme ugaklarinin
havalanip tehdidi kargtlama-
st beklenir. Bu uguklar, ha-
vadan havaya aolan fiizeler
ile donatlmigur, Bu i fii-
zelere drnek olarak AIM-
91./M Sidewinder, R550
Magic. ASRAAM, AAMA ve

Aspide venlebilir. Bu t-

riin gelismis brneklerin-

den birisi de. bu alan-

daki teknolojinin

ulagtigr nokray
belirleyen ANMRAANI dir.

AIM-120A
AMRAAM

(Gelismis Orta Menzilli
Havadan Havaya Fiize)

AIN-120A ANRAAM,
Amerikan Hava ve Deniz
Kuovverlerinin ortuk gabasiv-

la, gorits alam disinda ka-

lan verler igin, AIM-7

Sparrow flizesinin

verini alabilecek

bir havadan hava-

vit fiize olarak va-

rattldi. AMRAAM. ASRAAM projesi ile

birlikee NATO nun “silah ailesi” progra-

minda onemli bir ver miar. Bu diizen-

leme, avm zamanda, gelecegin havadan
havaya fiize thuyaglarim da kapsar.

AMRAAM, ilk olarak: F-14, F-15,
F-16 ve F-18 ueaklinnds myimabilecek
sekilde digiiniildil ve planlama ¢ulis-
malar Tormado F-3, Sea Harrier, Phan-
tom F4F, Mirage 2000, Eurofighter ve
Rafale ile birlikte kullanilabilmesine
olanak verceek degisikliklerle vapildi

1984 dan beri iretilmekre olan
AIM-120A AMRAAM, benzer fiizeler-
den temel farklarla aynlmasmdan otii-
ril yeni hir diinemin silahr olarak nite-
lenebilir, Gece-giindiiz ayrimi olmaksi-
2 her dirlii hava Kosulunda gorig me-
safesinin digindaki hedeflere karsi kul-
lanilabilecek bir kapasitesi vardir. Bu
sckildeki gemislealmiy menzillerde,
ugak sistemlennden aldign firlarma on-
cest bilgilert kullanarak, kendiigindeki
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referans
nokrast ve mikro is-
lemet ile vonlendirilir, Firlatma
aninda ve hedefe ulasmadan énceki za-
man zarfinda AMRAAM, tagivict ugak-
taki radar sisteminden bilgisavar araci-
hgiyvla hedefin koordinatlarin elde
edebilir. Ugusun sonlanina dogru ise,
tiizenin kendine ait akdf radar arayicisi
anu bagimsiz olarak kontrol eder. On-
ceden hedefin koordinatlar verilen fii-
z¢, hedefi kendi ugug sistemleri ile bu-
lur. Aradaki mesafeyi radarini agmadan
asarak hem enerjisini en ivi bicimde
kullanir, hem de karst radarlara vaka-
lanma riskini en aza indirir. Akuf bir
radara sahip olan AMRAAM genelde
hedefine énden vaklasir ve ugaga kaga-
cak zaman birakmaz. Hedefi, vakinin-
dan gegtiginde de tahrip edebilmesi
AMRAAM 10 énemli dzelliklerinden
biridir.

Kendi radar menzili iginde, AM-
RAAM ateslemeyle birlikte, pilotun
diger hedeflere yonelebilmesine ola-
nak verir. Bunun yamisira, fiizeler he-
deflerint kendilen kontrol edebildikle-
ri icin, aynt anda birden fazla AMRA-
AM fiizesi, siirathi ve tehlikesiz maney-
ralarla firlaalabilir.

Daha az agirhk ve daha cok giive-
nilirlik avantajlarina sahip olan radar
giidiimlii AMRAAM, pilotlara manevra
ve aym anda birden fazla hedefi safdisi
hirakma olanag verir. Siipersonik hiz,
karsi 6nlemlere viiksek muafiver, algak
irtifa saldin kapasitesi, genis menzil ve
aktif radar terminal arayicist AMRA-
AM'in diger vetenekleri arasindadir,
Hem verden havaya, hem de havadan
havaya firlaulabilen cok vonlii bir fiize
olan AMRAAM 1n menzil uzunlugu
gizli tutulmakradir.

FFarkli tasarimlanmasina ragmen,
Korfez Savas sirasinda giindeme gelen
Patriot fiizesi de, orta ve viiksek irtifa
hava savunmasinda 6nemli bir drnekor,

-
PATRIOT

(Orta ve Yiiksek irtifa Hava

Savunma Sistemi)

Yatriot, Amerikan ordusu hava sa-
vunma sisteminin biitiinleviei unsurla-
rindan biridir. ABD Kara Kuvvetle-
ri'nin hava savunma ihtyaclanmr kargi-
lamak fizere bir ugaksavar fiizesi olarak
tasarlanan bu sistem, test programlarin-
da yiiksek hizdaki, yiiksek maneyra ka-
biliverine sahip hedeflere ve ileri elekt-
ronik karistirma faalivetlerine sahip
ucaklarin saldinlarina karsi koyvabilecek
kapasitede oldugunu gister-
mistir.

Patriot'un TBF've (Taktik
Balistik Fiize) kargi savunma
vetenefl gosterilene kadar,
diinyanin hi¢bir verinde bu tiir
fiizelere karst savunma imkan
meveut degildi, 11k giinlerden
ben tasanmin davandigi felse-
fe,tehdit giiclendikge Patri-
ot'un da giiclendirilebilmesi
olmustur, Patriot, tehdide gire
gelistirilecek bir sistem olarak

dann maksimum menzili 170 km'dir.
“atriot sisteminin Kullanihigr su sekilde
olmakradir: hedef, radar tarafindan tes-
pit edildikten sonra, aus kontrol siste-
mindeki bilgisayarlarca 6nleme girigimi-
nin sckli ve hangi rampadan ateslene-
cek fiizelerce vapilacag sapranmakradir,
Onleyici fiize firlauldikran sonra; hede-
fin sistem radarincd izlenmesinin yanisi-
ra, hedeften yansiyan radar dalgalannin
uemakta olan fiize tarafindan da algilan-
mast ve atg kontrol iinitesine aktanlma-
si, fiizenin hedefine ¢ok daha hassas bir
sekilde yanlendirilebilmesini saglar.
Onleyici fiizenin parcacik tesirli savag
bashginin hedefe en vakin oldugu nok-
tada infilak ettirilmesi suretivle, hedef
garantili bir sekilde tahrip edilebilmek-
tedir, Pratikee, Patriot fiizesinin ugusu
strasinda ulasugl en yviilksek hiz 3,7
mach (ses hizimin 3.7 kan), ucabildigi en

\

asarlanmuste. Bu masarm man- S ——" N ——

ngina verilebilecek ilk drnek,

TVM (Fiize Uzerinden Takip Sistemi)
izleme sistemidir. Bu yontem birkag fii-
zenin ayni anda degisik hedefler iizeri-
ne vineltilmesini miimkiin kilar. Avn-
cd, diigman tarafindan iilke hava savun-
ma sistemlerinin etkisiz kilinmas: ama-
ciyla kullamlan ileri elektronik kars
dnlemlere (ECM) daha milkemmel ce-
vap vermeyi de saglar,

Her bir Patriot batarvasy, sckiz adet
dare fiizelik ¢ekili firlatier, bir radar, bir
atiy kontrol merkezi
ve bir gii¢ kavnagm
iinitesinden meydana
gelmekredir. Siste-
min AN/MPQ-53 ola-
rak adlandinlan rada-
ri, G bandinda gali-
san, hizli bir bigimde
frekans atlama vere-
negi olan, faz dizili
(phased array) antene
sahip bir radardir. Ra-

uzun mesafe 70 km, armanabildig irifa
isc 24 km'dir.

Her bir Patriot ategleme tlinitesi, 6-8
fiize langeri, bir any kontrol merkezi, bir
radar ve bir gii¢ kaynag aracindan mev-
dana gelmekredir. Arac ve langerlerin
tiimii kamyonlar tarafindan ¢ekilebilen
rimorklar geklinde tasarlanmistr,

Patriot sisteminin atesleme {initesi
bir radar seti, buna bagh bir kontrol
merkezi ve uzakran kumandah lancer
icermekredir. Meveut sistemde, Patrior
fiize rampalaninin Patriot radar ve kilir-
leme kontrol istasyonuna (ECS) nispe-
ren vakin olarak verlestirilmek zorunda
olmasy, oldukea viiksek ugus hizlarina
ragmen, Patriot fiizelerinin gelen taktik
balistuk fiizelere hedeflenen en uzak
noktada ulagabilme kabilivetini sinirla-
maktadir. Balistik fiizelere karsi kulla-
nildizinda Patriot’un belki de en nemli
zaafi. etki menzilinin ¢cok kisa ve hedef
imha irtifasimn da yere gok vakin olma-



stdir. Bunun yamsira, ashinda ugaklan
durdurmak iizere tasarlanan Patriot’un,
gerek giidiim sistemi ve gerekse de sa-
hip oldugu harp bashig tipi dolayisiyla
balistik fiizelere karsi beklendigi kadar
etkili olamadigh ghzlenmigtir. Avrica, ati
iinitelerinin oldukga hassas elektronik
sistemler ve mekanik aksama sahip ol-
malani dolayisivla, dzellikle radar giic
iinitesinde, uzun siireli kullamm sonrasi
stk sik anzalara ramik olunmustur. Patni-

Taktik velveya Be

Mijdat Tohumcu
TUBITAK-SAGE
Taktik/Balistik fiizelere karsi savunma son
yillarda oldukga giincel hale gelen bir kavram,
Bilindigi gibi gelismis iilkelerin tiim gabasing
kargin karadankaraya balistik/takuk fiizelerin ya-
yilmasinn bnil alinamyor. Ozellikle baz figiin-
cii ditnya iilkelerinin, kriz anlannda bu tiir silah-
~lan sivil yerlesim alanlanna karsi bir terdr silahy
olargk Kullanmalan, diinya gapinda Snemli hu-

gursuzluklira yol acmakea, §u anda. geligmekte

olan en az onbeg dilkenin karadan karayy fiize
sistemlert firetme ve kullaimda tutma yerene-
gine sahip oldugu biliniyor. On vila kalmadan
bu sayimun yirmi dore olacaf tahmin edilmekee.
Geligmekte olan tilkelerin elindeki fiizelerin go-
gu SCUD, FROG gibi Rus sistemlen veya bun-
larin tiirevieri, Ashinda bu sistemleri, sahip ol-
duklari son derece kil hassasiyet degerleri ne-
deni ile askeri hedeflere kargi kullanmak hemen
hemen olanaksiz . Yerlegim merkezi gibi genis
sivil hedefleri daha kolay vuruyorlar. Bunun fir-
neklerini vakin gegmiste gordiik. lran-lrak sava-
sinda taraflanin birbirlerinin kentlerine kargi kul-
landif Filze saviss B00. Afganistan’in Ruslar tara-
findan iggali sirasinda hitkiimet glclerinin kul-
landigi karadan Karaya fize sayisi 2000, Bu
rakam, rekor olarak nitelenebilecek denli yilk-
sek. Ancak hig sfiphesiz bunlann highiri Irak'in
Kirfez savaginda lsrail ve Korfez dilkelerine kar-
g1 kullandigs 80 SCUD ve EL HUSEYIN
(Irak'sn SCUDan temel olarak gelistirdigi bir
tilr) kadar ilgi cekmedi. Ashinda gu anda sehirle-
re karst kullantlan, bu son derece ilkel teknoloji-
li fiizelerin highir askeri degeri yok. Bagka bir
deyigle bir filkenin SCUD veya onun bir tiirevi-
ni veya biraz daha geligmis bir benzerini atarak
dilgmaninin topraklan izerindeki bir rafineriyi,
hava alanmi, bakanhig, gamizonu vurmast miim-
kiin degil. Ancak gu da bir gergek ki, bu tiir si-
lahlarin toplum tizeninde yaratnfy bnemli bir psi-
kolojik etki var. Bu nedenle kriz anlannda tlke-
ler tnemli yerlegim merkezlenini karadan karava

ot sistemlerinin taktik konuslandinlmasi
ve kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan bir
baska teknik problem de, herbiri dirt
fiize banndiran langerlerin yeniden do-

atilan fiizelere kargt korumayt, 6nemli bir savun-
ma etkinligi olarak goriivorlar. Bu konudaki gok
yaygin bir kans da, benzer bir silaha sahip
olmaniz durumunda, diigmanm ~ fiizesini  kul-
lanmaya gekinecefti seklindedir. Ancak sadece
dran-Irak savagi bile bu tezi gliriitmeve veterli,
Bu durumda tek vol kahyor. Yerlesim merkez
iizerinde bir savunma ags olugurabilmek. Ancak
Kirfez savagi deneyimleri bunun hig de samldig
kadar kolay olmadifint giisterivor, Bilindigi gibi
bu tiir bir savunma againi Bauli giigler Korfez sa-
vaginda [sail ve Suudi Arabistan'in nemli ge-
hirleri fizerinde olugturmaya gahgular. Sonucun
bagaril oldugunu sdylemek sanimiz kolay degil.
Irak'in kullandig diigiik teknolojili fiizeler (va
da vitksek reknolojili manciuklar) gofu kez sa-
vunma af deldi, Fiizeleri vurmak igin ficlav-
lan anti taktik/balistik fiize niteligindeki PAT-
RIOT lann hedeflerini vurabildiklerinde, bunu
ancak gehirler fizerinde yapabilmesi ise olaya ye-
ni bir boyut getirdi, Bazs iddialara giire, bu gibi
durumlarda verlegim merkezine verilen zarar da-
ha fazla olmugtu. Bu da su anda en geligmis fil-
kelerin bile bu konudaki hava savunma sistem-
lerinin yeterli olmakran gok vzak oldugunu gis-
terdi. Ozellikle Baul iilkeler tehdit olarak gir-

lum iglemlerinin birkag saati agmasdir,
Son derece karmagtk ve kapsamlh bilgi-
savar vazilimlarindaki hatalar ve/veya
cksiklikler viiziinden, Patriot sisteminin
zaman zaman aksamast da sistemin zavif
noktalan arasinda ver alir.

Bu ve benzeri eksikliklerin gideril-
mesi ve sistemin etkinliginin artrlmas:
igin gesitli gelistirme programlar uygu-
lanmaktadir, PAC-3 (Patriot Advanced
Capability-3) de bunlardan biridir.

ars1 Savunma

diikler: baz iilkelenn niikleer teknoloji olugtu-
racaklaring diigiinmekreler, Ayrica bir rakim {il-
kelerin fiize teknolojist konusunda gok ciddi ¢a-
ba harcadifs da bir gergek. Bu tiir iilkelerin elle-
rindeki veya firettikleri silahlann su anda ¢ok
gelismis olmamas ilerisi igin de boéyle olmasini
gerektirmivor,

Su anda Kargi Taktik Balisuk fiize sistemi
olarak gelistirilmig belli bagli iki sistem mev-
cuttur,

Bunlar ABD kaynakli MIM-104 Patriot ve
Rus kaynakli SA-300 Gladiator/Giant sistem-
leridir,

Gitniimiiz diinya dengeleri icerisinde tek-
nolojisi en geligmis illkelerin bile takeik/balistik
fiizelere kargi veterince savunma yapabilen sis-
temlete sahip olduklan savlenemez. Ozellikle
baz filkelerin kisa menalli takeik/balistik fiize-
leri verlesim merkezlerine kargt kullanmast bu
silahlara kargt savunmanin énemini Bn plana gi-
kartmigur. Karfez savagt deneyimleri iki ana ger-
celi ortaya koymugtur:

Yerlesim merkezlerine atlan taktik/balistik
fiizeleri yu anda kullamlan kars1 sistemlenn ve-
tenci dahilindeki menzillerde kargilamak ye-
terli degildir. Tam tersine savunma gabast za-
man zaman daha biivilk zararlara yol agabilmek-
tedir.

Savunma sistemlerinin msanminda, sadece
vilksek teknolojili taktik/balistik fiizeler esas
ahinmigtir. Bu da uygulamada beklenmeyen ak-
samalara yol agmisur. Omefin, Korfez savagmda
Irak'in kullandiiy EL-HUSEYIN fiizelecinin bir
gofiu atmosfere ging sirasinda pargalanmg, bu
durum PATRIOT larin i5ini nemli dlgiide zor-
lastiemistir.

ABD ve Rusya ellerindeki savunma sis-
temlerini geligtirmek amaca tle koki gabalar igi-
ne girmiglerdir, Bu iki iilkenin diginda Cin,
Fransa, ltalya, Hindistan, Trak, Israil ve Japon-
va'nin taktik/balistik fiizelere kargt savunma ve-
tenefi elde etmek amac ile sistemler geligtir-
mekee olduklan bilinmekredir,
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Yan aktif radar giidiim sisteminin ya-
msira, kiziloresi ve akuf radar giidiim
metodlarinin da devreye sokulmasi
dnemli gelismelerden biridir. *Mulu-
mode” adi verilen bu giidiim sisteminde,
hedef tespiti ve takibi vine verdeki radar
tarafindan vapildigi halde. hedefe dogru
vollanan Patriot fiizesi, ugusunun son
asamasinda ka bandinda yvayin vapan
kendr radarim ¢alistirmakea ve bovlece
hedefinin yerini ¢ok daha hassas bir se-
kilde tespit edebilmekredir. Bu arama
averrt, Patriot'un isabet vetenefini,
elekrronik kargt onlemlere direncini ve
sistemin TBM’ve kargt menzil ve irtifa
vetenefin daha da aruracakur.

Uzerinde ¢alisilan degisikliklerin ba-
zilart veni bilgisavar teknolojisinin ve ye-
ni sayisal radar sinyal isleme teknolojisi-
nin kullanimi, elektronik giivenilirligin
artrlmast ve langerin muharebe alanin-
da esnekligi aruracak sekilde gelistiril-
mesi ile ilgilidir. Radarda vaplacak gelis-
urme, gelecegin Stealth hedetlen ve kii-
citk hedeflerine kargt menzili de arura-
cakur. Diger degisiklikler 1se gelistiril-
miy bir motor ile geligtirtlmig bir savag
bashginin ayni roket icensinde birlesti-
rilmesini kapsamakradir.

Cok vakin bir gelecekee farkh Patnot
radarlan avm langerden an

an fiizelere
kumanda edebilecek, boylece birbirine
vakin bataryalar birbitlerimn fizelerini
paylasarak daha etkili bir savas yonetimi
olusturacaklardir.

Alcak Irtifa Hava
Savunma Sistemi

Havadan gelen tehditlere karsi ali-
nacak onlemler rehdidin menziline ve
irtifasina bagh oldugundan uzak mesa-
felerden tehdidi saptayabilmek ve ge-
rekli durumlarda imha edebilmek igin
tnlemler almak gerekir.

Hava tehdidi, saldiracag nokraya
kadar genellikle azimsanamavacak siire

Ok 1995

ve uzunlukea bir volu katetmek zorun-
dadir. Sayunma agisindan siiphesiz en
ivi ¢oziim, tehdidi miimkiin oldugunca
uzakta saptamak ve etkisiz hale getir-
mekur, Ancak ne kadar dnlem alinirsa
alinsin, tehdidin en az bir biliimiiniin

savunmayi asip hedete ulasacaf varsa--

vilmahdir, Iste bu agamada algak irtifa
hava savunma sistemlerinin girevi bas-
lar. Algak irtifa hava savunma sistemle-
ri genellikle havaalans, liman, fabrika,
asken birlik gibi genigge bir alana va-
yilmy hedeflen korumaya yonelik kisa
menzilli fiize sistemleri ve ugaksavar
toplanindan olusur.

Gimiimiizde algak irufadan ugan,
¢ok fonksivonlu ugaklar ve helikoprer-
ler inemli tehdit kaynaklandir, Bu ha-
va araglan gogunlukla gruplar halinde
ugarak ve ECM ortami olugturarak sa-
vunmayi etkisiz hale getirmeye ¢alisir-
lar. Bu nedenle modern bir algak irtifa

wva savunma sistemi asatidaki birim-
lerden olugmalidir.

a) Algilama, Aus Kontrol ve Koor-
dinasyon Birimi

b) Ucaksavar Toplar

¢) Fiizeler

Algak lrrifa Hava Savunma Sistemi
su Gzelliklere sahip olmalidin Komura,
kontrol, haberlesme (C3) sistemine en-

tegre olarak ¢alisabilmek (saldirnvi on-

ceden belirleven birimlerden uvan ve
saldir ile ilgili bilgi almak igin); algak
irtifadan ugan hedetlerin dogru olarak
tespit ve takibini vapabilmek: vogun
ECM ve EOCN ortaminda basan sag-
lavabilmek; vgaksavar toplarini ve fii-
zelerini koordine ederek kumanda
cdebilmek: vazihm de-
gisikligi ile farkl silah-

arin entegrasyonuna
imkan saglamak; ¢ok sa-
vida tehdidi belirlevip
tehdit dncelik deger-
lendirmesi vaparak si-
lahlarin uygun hedefe
angaje olmasim saglaya-

bilmek; bir hedef tahrip edildikten
sonra diger uygun hedefe'en kisa za-
manda kilitlenebilmek: pasif takip
edebilme olanagina sahip olmak (pasit
takip, tehdidin, takip edildigini anla-
mamas! i¢in optik veya elektrooprik al-
gilayicilarla yapilabilir.); her tirlii hava
kosulunda ¢ahsma dzelligine sahip ol-
mak; ¢ok savida hedefe ayni anda an-
gaje olabilmek ve kisa reaksivon zama-
ni saglayabilmektir.

Alcak Irtifa Hava
Savunma Fiizeleri

Fiizeler kullanma alanlan, menzil-
ler, glidiim yvontemleri, harp baghg tiir-
leri, motor tiirleri ve degisik patlatma
mekanizmalan ile gok genis bir ¢esitli-
lige sahipur. Bu nedenle fiize se¢imi ve
dzellikle tiretimi Konulan kapsamh bir
calismavi gerektirir, Fiize iiretimi i¢in
gerckli olan yaunm ¢ok biiviikeiir ve
teknolojiler uygun segilmezse bu fiize-
lerin ileriki villarda gelistirilmesi
miimkiin olmavabilir. Diger taraftan,
gok amagh bir fiizenin bulunabilmesi
durumunda Greamin frzibil hale gelme-
st kolaylagacakur, Algak irrifa
vunma gavesivle geligtirilen fiize sis-
temlert SPARROW, ASPIDE, STIN-
GER, ADATS, ROLAND, CHAPPA-
RAL veva benzer fiizeleri kullanirlar,
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Birgok degisik teknolojinin birlesti-
rildigi ADATS sistemi, alcak irtifa hava
savunma sisteminin dzelliklerini anla-

vabilmek i¢in vi bir érnektir.




ADATS

(Hava Savanma
Anti-Tank Sistemi)

Otonom ve hareketli bir
hava savunma anti-tank
sistemni olan ADATS, viik-
sek ates gilcii, elektronik
kargt énlemlere yitksek di-
reng ve hizlt bir bigimde reaksi-
von gostermesi saglanacuk sekilde,
dilnyanin énde gelen silah yvapimeila-
rindan Ocrlikon Buchrle tarafindan ta-
sarlandr. ADATS ile ilgili ilk fikirler
1975 vilinda ortaya ikt ADATS da
Kullanilmasi dngoriilen yiiksek tekno-
lojili elektroopuk algilayicilar ABD sa-
naviinin  tekelinde oldugundan,
1979'da Ocrlikon-Buehrle, ortak gelis-
tirme igin Muartin Marieta tle anlagma
imzialadi. Gelistirme, 1981-82'de vapi-
lan deneme anslanm takiben 1984 de
sona erdi. 1980°] yillarin sonlannda Ka-
nada, Almanva'daki hava merkezlerine
verlestirmek iizere 36 ADATS satn al-
di. Tayland. Kuveyt ve Suudi Arabis-
tan'tn da sistemi satn aldif volunda
tahminler olmakla birlikte bu bilgiler
dogrulanmamisur. 198071 villanin sonla-
nnda Oerlikon-Buchrle'nin ¢ok iddiah
oldugu sistemin, belki de Orta Avrupa
iizerindeki Sovyer baskisinin kalkmasi
ile, su ana kadar bekledigi ilgivi bula-
madigi siiylenebilir. Hem mobil askeri
giicler, hem de sabit ve viiksek degeri
olan hedeflerin korunmasi i¢cin elverisgli
bir sistem olan ADATS her tirlii savas
kosulunda vogun ve cok vinlii tehdit-
lere karsi bir silah sistemi olarak diisii-
niildii. Cok kullamshhk, esneklik ve
her tirlii kogula uvarlanabilirlik Once-
likle diigiiniilen parametrelerdi.
ADATS in giidiim sistemlerinin, te-
melde optik olusu nedenivle perfor-
mansin bulut. vagmur, Kar, sis, toz ve
duman gibi hava ve gevre Kosullanndan
etkilenmesi bir dezavantaj olarak nite-
lendirilehilir,

Saldirt halinde, koordine ve seri bir
sckilde hedete ulagabilmesi ve viiksek
tahrip giicd ADATS" 10 savunmadaki en
inemli dzelhgdir.

ABD Kara Kuvvetleri tarafindan
lleri Bolge Hava Savunma (FAADS)

gorevi igin secilmis bulunan ADATS
sistemi, en gii¢ kosullarda cesitli bilge-
lerde denenmistir,

ADATS sisteminin gergek zamanda
valigan C3 sistemi (komuta, kontrol, ha-
berlegme) ile, alo taneve kadar mobhil
savunma iinitesi tist komurta zincirleri-

ne bagh ve entegre olarak vogun ve ko-
ordineli diigman taarruzlarina kargi ko-
vabilmekredir. C3, hem bir sistem igin-
de kullamlmasi, hem de ek basina bir
sistem olmasi esasina gire tasarlanmig-
ur, Bir savunma agindaki aloe ADATS
saviunma sistemi, 48 taneye Kadar hava
ve ver hedefine ates agabilir.

Her bir otonom ADATTS dinitesi.
bilgisavan ile. tehditleri oncelikli olarak
siralar, hareket halindeki hedeflen ta-
rar, 1zler ve avm zamanda istenen hede-
fi anmda bulur. ADATS savunma siste-
mi, hedefin bulunmasindan bes sanive
sonra ilk fiizesim firlanr ve ikinei fiize-
nin firlattimas sadece iki sanive sonra
gergeklesebilir,

Hassas dlciim mekanizmasi ve bil-
gisavar takvivel hareket mekanizmasi
ile helikopterlere, vere va da vere ol-
dukga yakin mevzilenen tiim saldin
noktalarina kargt etkin bir savunma sag-
lar. 35 mm’lik ikiz top ve ugaksavar
atey konerol iinitesine baglanabilen sis-
tem, (10 km menzill) lazer giidiimlii
fiize tagir. Yiitksek manevra Kabiliveti
vardir ve ileri destek plam ile vayvem
birliklere tam hareker kapasitesi saglar.

ADATS, ‘pulse doppler’ arama ra-
dar, elekrro-optik izleme sistemi ve
hizlt lazer 1sin ile vonlendirilebilen 9
km menzilli Mach 3 filizesivle donatl-
mmistr. Cesitli tagitlanin {izerine monte
edilip taginabilen ADATS, mekanize
edilmig giiglerin vanmisira, viiksek de-
serdeki hedeflerin- havaalant ve deniz-

deki askeni iisler gibi - korunma-
sini saglar. Uzun menzil izleme
kabiliveti ve hem havadaki hem
de yerdeki hedefleri aninda far-
kedebilen elektronik tesbit me-
kanizmasy, FLIR (Forward Lo-
oking Infra Red) ve “pulse doppler’
radan ile daha da kolaylasunlnusor,
Tamamen pasif elektro-optik iz-
leme, ADATS"t elektronik karsi iin-
lemlere (ECM) ve anti-radyasvon fiize-
lerine bagisik kilar.

ADATS sistemi, ECM'1 25 km
menzilli arama radars, FLIR ve TV
pasif elektro-optik izleme sistemi, yiik-
sek tahrip yetenegi, hatasiz calismasi ve
davanikhhig ile simdive kadar goriilme-
miy mitkemmellikte bir savunma siste-
mi olarak kabul edilmekredir.

ADATS savunma fiize sisteminde,
hzlart 3 mach’dan viiksek, 25 km men-
zilli ve ucus tavanlan 7000 m olan, se-
kiz adet CO: lazer gidiimlii fize bu-
lunmaktadir. Bu fizeler, av ugaklaring,
bombardiman ugaklarina, taarruz heli-
kopterlerine ve zirhl araglara karst kul-
Jamlabilirler,

Halen Kanada Silahh Kuvvetlen ta-
rafindan kullanilmakta olan ADATS
sistemi, denenmis ve kendini kanitla-
mig bir savunma sistemi olarak, gelece-
gin tehditlerine karsi kovmak iizere
iirctilmekredir.

Giintimiizde savunma sanaviinin
anemli bir pargasint olusturan hava sa-
vunma silahlanina tiim iilkeler biirgele-
rinde bitvitk pav avirmakeadir. Tek bir
AMRAAM fiizesinin 300,000 dolar ol-
dugu gozoniine alindiginda bu payin
boyutlan daha iyt anlagilabilir. Kaher bir
diinva barigr igin umut 118inin aran-
difir glintimiizde savunma sanavii ala-
ninda gelistirilen teknolojiler cok paha-
It da olsa bu rolii Gistlenmeve adav go-
riiniivorlar.
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bix piyadenin taydi
omuzdan atilan ugaksavar fiizest REDEYE
 (FIM-43) oldu. 1350 sonundd baslayan gelistir-
me galigmalin eok wzun ve zihmedi oldy; fitze-
ler ancak 1962'de hizmete girebildi. Dseelik etie-
lenen bisgok takik eksikhii neden ile pok de
. Ormegin oldukea busit bir kunlotes:
aldaoer (TR Decoy, flare) ile aldalabilmest. bia-
o gl birgok ke ycads ancak arkadan yuri-
bilmest gibi konukueda elegtildi. Ama bu Kadar
kugitk ve pratik ber uguksavir silaht kaveam ola-
rak ok dnemli bir adimdi. Bir vandan dogu blo-
funda vankilar nvandirds difer yandan da giinil-
miiziin en baganl silahlanndan bin olan
STINGERin (FIM-92) tasarmmin-
da etken oldu,
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aklasim olugturmakiadir, Buna
dar du mororlarn kilitlenen bu filze-
lerden kurulmak amact ile biyilk bir seakhkla
yanan pargueiklar atarak kagmaya galigmukeadie.
Televizyon izlevicilen tzellikle Rus ugak ve heli-
koptedermin kigilk ates pargaciklin atark Afs
gan mevzilerne suldirdiklanni gok iy hatlaya-

i, iistlik iginde 8-9 gk
ak hig de rahar ot

- IIII gug!u maton I:u]hmu
men ateglenirse gll\an sicak gl

ge!mud; ABD'de REDEYEYn STINGER’
dodurmasinin benzen olurak SAT de SA<14 fin
(1gla) gelisimine vol "

Fiize konusona ngrdan bakild-
inda giize carpan ilk L’rulhk. ﬁtdt!l teknulajik
alunlann birurava geldigi qok [lging bie bilesim
olugturldugudur. Sevk Sistemi ve Harp Baslily
Kimyasal iglemier olarak baglayip viiksek sicak-
likea, yiiksek basingtas guzlarin hareketing yal

cakur. Kugkusiz bu kagma-kovalam yarginda: aglmakeadis. Giiciim Elekeronigi, Arama Bughly

fiizoler de yanilmgmuk icin Solemler slmakuady,

Orllclm velismis bir STINGER fizesinde aruviu:

bashk sicaklik kaynagm ki avee kralfites banta
srsmakta; avnica gokviiziintin bol mordiesi 5ok
ortaminda ugadin olugrurduliu *mor-trestelik gl
gesi” ilenmektedir. Kisacn bu alandaki vangta -
gimdilik- STINGER ondedir,
Kagma-kovalama oviinunda en
tnemtl unsurladan biri de hig
kusgkusuz hiz ve manevm
verenefidie. Bu alan-
du da penel olamk
ugagin gok daha
biiviik bir giiv-

»

g

-

gibi elbkeronik-fizik temelli konular bu kwlﬂfﬂ'- f

ki hazly gelisimin, fizelerin strekli arean
veteneklerinin temelini olugturmuyrur. Kanuya
bir “sistem” biitlinligi iginde yuklapldiginda
konu valnized ugan bif eisim olmunin ftesine
gegmeke ve yerde kurulan Firlunobar ve Yer
Sistemler ile bir biitin olusturmakeadie. Aynca
herbir alt sistem iginde de gok 1lging teknolojik
altvapilar, malzemeler karginitza gkmakendir,
Bu gok tlging teknoloji bilesimi
konusunda yurdumuzda birseyler yapabil
\ mek igin giiglenmiat birlegtirmemiz,
gelecefe donik ueun vadeli hedef-
lenimiz dogrultusunda en vermli ve ct-
kin Grgfitlenmeyi gergek-
legtirmemiz gerek-
mektedir.




