Haberler

Kimyasal
Maddelerin
Giivenilirliginin
Belirlenmesinde
Yeni Bir Yaklagim

Ozlem Ak Ikinci

ilim insanlarinin, her giin kullandikla-
r1 pek ¢ok kimyasal maddenin gevreye
ve insan sagligina etkileri hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadig: diisiiniilityor. Bu ne-
denle Avrupa Birligi 2006 yilinda “Kimya-
sal Maddelerin Kaydi, Degerlendirilmesi,
Onaylanmasi ve Kisitlanmas1” yonetmeligi-
ni yirirlige sokmus. Bu yonetmelik iireti-
cilerin ve ithalatcilarin kimyasal maddelerin
ozellikleri hakkinda bilgi toplamasini ve bu
bilgilerin merkezi bir veri tabaninda top-
lanmasini gerekli kiliyor. Boylece kimyasal
maddelerin zararli 6zelliklerinin daha iyi ve
daha detayli tanimlanmasiyla insan sagligi-
nin ve ¢evrenin korunmasi saglanabiliyor.
Teksas, Baylor Universitesinden aragtir-
macilar da ¢alismalarinda kimyasal mad-
delerin cevre acisindan giivenilirligini kayit
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altindaki benzeri kimyasal maddelerle ilgili
verileri kullanarak tahmin etmek icin yeni
bir yaklagim gelistirmis.

Caligmada arastirmacilar kayith kimya-
sal maddelere ait verilerin (6rnegin hangi
yogunlukta su canlilar1 i¢in zehirli oldukla-
r1 bilgisinin) ayni sekilde etki gosterdigini
diistindiikleri bagka bir kimyasal maddenin
zehirliligini 6ngérmek i¢in de kullanilabile-
cegini One siiriiyor.

Arastirmacilar iki grup kimyasal mad-
denin etkisini anlamak i¢in “kimyasal zehir
etkisi dagilimlar” denilen istatistiksel ve
matematiksel yontemler kullanmis. Daha
sonra, elde ettikleri bulgularla cevre gii-
venligi degerleri gelistirmisler. Bu sekilde,
hayvanlar iizerinde test yapilmasina gerek
kalmadan kimyasal maddelerin gevre iize-
rindeki etkilerini belirlemeyi umuyorlar.

Halk saghigini ve gevreyi koruma konula-
riyla ilgili genel bilgi eksikliginin kargilastik-
lar1 en biiyiik engel oldugunu soyleyen Bay-
lor Universitesi’nden Dr. Spencer Williams,
onerdikleri yeni yaklagimin kullanilacak
giivenlik testlerinin ve organizmalarin segi-
minde yardimc olacagini umuyor. Boylece
kimyasal maddelerin etkilerini birgok orga-
nizma tizerinde defalarca denemek yerine
gevre givenliginden 6diin vermeden daha
az deneme ile kimyasal maddelerin giivenlik
seviyeleri tahmin edilebilecek.

Yoksa Stephen
Hawking Bu Sefer
Hakli mi1 Cikacak?

Zeynep Unalan

arcacik fizikgileri 22 Agustos 2011de

Hindistan'in Bombay sehrinde bulu-
nan Tata Temel Aragtirmalar Enstitisi'nde
bir araya geldi. Uluslararas1 Lepton-Foton
konferansina Avrupa Niikleer Arastirma
Merkezinden (CERN) ve diinyanin diger
cesitli parcacik hizlandiricisindan birgok
bilim insani katildi. CERNdeki Biiyiik
Hadron Carpistiricist deneylerinin sabir-
sizlikla beklenen sonuglar: toplantinin ilgi
odagiydi. Toplantiya damgasini vuran ise
Higgs parcacig: ile ilgili sonuglardi.

Higgs parcacigi, vakumu doldurdugu
ve atomalti parcaciklarla etkileserek on-
lara kiitle verdigi diistiniilen bir atomalt
parcacik. Bilyiik Patlamadan sonra nasil
olup da madde-karsimadde simetrisinin
bozulup madde egemen bir evrenin ortaya
¢iktigina da agiklama getiren Higgs par¢a-
c1g1, CERNdeki Biiyitk Hadron Carpistiri-
cis1 deneylerinin gozlemeyi hedefledigi ilk
parcaciklardan biri.

Higgs ayni zamanda parcacik fiziginin
Standart Modeline gore olmasi gereken,
olmamasi durumunda modelin eksik ol-
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dugunun yani sira yanlis oldugunu da
ortaya koyacak bir parcacik. Parcacik fi-
zikgilerinin ¢ogu Higgs’i bulmak igin tek
yapilmast gerekenin CERN deneylerini
baglatmak oldugu goriisiindeydi. Ancak
22 Agustos toplantisinda Higgs'i arayan
her iki CERN deneyinden de olumlu so-
nug ¢ikmadi. Daha dogrusu belli bir enerji
araligini tarayan deneyler, Higgs'in % 95
ihtimalle bu enerji araliginda olmadigi-
n1 agikladi. CERN Higgs igin 145 ile 466
GeV (10° elektronVolt) araligini elerken,
ABDdeki Fermi Ulusal Hizlandirci Labo-
ratuvari 100-109 GeV araligini eledi. Tabii
% 95 ihtimal 6nemli: Higgs % 5 ihtimalle
de olsa ileriki yillarda bu enerji araliginda
kendini gosterebilir.

Hayal kirikligiyla kanisik bir heyecan
yasayan fizikgciler, heniiz Higgs arayisi-
na son vermis degil. Ancak bu olumsuz
bulgu Higgs'in CERNde bulunacagindan
¢ok emin olan fizik¢ilere “acaba mi?” so-
rusunu sordurmaya bagladi. Birka¢ sene
once Stephen Hawking CERN deneyleri-
nin Higgs'i asla bulamayacagini soylemis,
bu da basta Higgs parcacigini 6ngoren ve
parcaciga adin1 veren Peter Higgs olmak
tizere bir¢ok fizik¢inin tepkisini ¢ekmisti.
Stephen Hawking 1975’lerde Cygnus X-12
yildiziyla ilgili bir bahse girmisti. Hawking
bu yildizin karadelik degil nétron yildizi
oldugunu savunuyordu. Gegtigimiz Hazi-
ran ayinda Cygnus X-1'mn bir karadelik ol-
dugu agiklandi. Kimin kazandig1 30 kiisur
sene sonra belli oldu ve bahis sonuclandu.
Higgs bahsinin sonuglanmast bu kadar
uzun stirmez. Kimin kazanacag birkag se-
neye belli olur. Bakarsiniz bu sefer Stephen
Hawking kazanir.

Asitlesen
Okyanuslarda
Baliklar1 Bekleyen
Tehlikeler

Ozlem Kilig Ekici

Sera gazlariin sivilasarak okyanusla-
ra karigmasi sonucunda okyanuslarin
gittikce asitlestigi belirtiliyor. Rakamsal
verilere bakildiginda 1751 yilindaki tah-
mini okyanus yiizeyi pH’sinin 8,25, 2004
yilinda 6lgiilen degerin 8,14 ve 2100 yilin-

daki olas1 degerin 7,85 olacag1 soyleniyor.
Peki bu durum sudaki hayati gelecekte
nasil etkileyecek? Uzmanlar, asitlesen
okyanuslardaki baliklarin tehlikeli ses-
lere kars: ilgisiz kalacag1 yoniinde goriis
belirtiyor. Ozellikle geng baliklarin dogal
olarak gelistirdigi korkutucu sesten uzaga
dogru yiizme davranisinin sekteye ugra-
yacag1 vurgulaniyor. Ingilterede Bristol
Universitesinde yapilan bir ¢alismada,
gittikce asitlesen okyanus suyunun kim-
yasal yapisina benzer yapiya sahip bir or-
tamda yetistirilen gen¢ palyago baliginin,
giindiiz vakti avcilarla dolu bir mercan
adasindan kaydedilen seslerin yayildig
hoparlore dogru kayitsizca ylizdigi goz-
lemlendi. Geng turuncu palyago balig
(Amphiprion percula) gibi sadece birkag
santimetre uzunlugunda olan baliklar i¢in
karsilastiklar1 her seyin avcr niteliginde
olabilecegini vurgulayan uzmanlar, geng
baliklarin kayaliklar arasinda kendilerine
yuva ararken normalde bu tiir tehlikeli
seslerin yayildig1 ortamlarda minimum
diizeyde zaman gegirdigini ve her zaman
temkinli olduklarini belirtiyor. Ancak,
gelecekte olmasi tahmin edilen asitli ko-
sullarda yetistirilen ayni tiirdeki geng
baliklar zamanlarinin neredeyse yarisini
akvaryumun bu tiir seslerin yayildig: kis-
minda gegiriyor. Sanayi Devrimi'nin bag-

ladig1 zamandan beri, tahmini olarak, 142
milyar ton insan yapimi karbondioksitin
okyanus sularina karistig1 séyleniyor. De-
niz suyuna eklenen bu gaz, karbonik asit
olusmasina yol agtyor. Bu da 6niimiizdeki
650.000 y1l i¢inde okyanus suyunun asitlik

derecesinin, pH skalasinin asidik ucunda-
ki degere hizla yaklasacaginin habercisi
olarak gosteriliyor. Peki gittik¢e asitlesen
ortamlarda yasayan baliklarda gozlemle-
nen sese karsi kayitsizligin nedenleri ne
olabilir? Yapilan bu deneyde, gozlemlenen
kayitsizligin  baliklarin  duymamasindan
mi, duyma kapasitelerinin degismesinden
mi, yoksa fizyolojilerinde meydana gelen
bir degisiklikten mi kaynaklandiginin
belirlenmesinin imkénsiz oldugu séyle-
niyor. Okyanus biyojeokimyacilari, daha
asitli sularin baligin kalsiyum yapisini
etkiledigini, bu nedenle baliklarin kulak
kemiklerinin kalinlasmis olabilecegini
belirtiyor. Yukarida bahsedilen ¢aligmayi
yapan arastirmacilar, baliklardaki kulak
kemigi kalinligini 6lgmediklerini, ancak
baliklarin sagir olmadig1 yoniinde goriis-
leri oldugunu agikliyor. Caligma sirasinda
baliklarin kulak yapilarinda ve biiyiik-
liklerinde herhangi bir anormallige rast-
lanmadiginin da alt1 ¢iziliyor. Daha 6nce
yapilan bir bagka ¢alismada ise, gelecekte
olmasi tahmin edilen okyanus ortami ko-
sullarina maruz birakilan baliklarda da
¢ekici kokulara karst kayitsiz kalmak ve
gizlenilmesi gereken ortamlarda ortada
goriinmek gibi birtakim garip davranis-
larin sergilendigi gézlemlenmis. Goriinen
o ki bozulan yagam alanlarinda birtakim

seyler yanlis gidiyor. Bu nedenle, bu ko-
nuda arastirma yapan uzmanlar baliklarin
korunma i¢giidiilerinin zayiflamasinin al-
tinda yatan gergeklerin net olarak ortaya
¢ikmasi i¢in daha detayl ¢aligmalar yapil-
masi gerektigini belirtiyor.





