BILIMDE TUTKU

(Dizlem Geometrinin Uc Biyik Tutkusu)

H. Seha SENTURK"

(4 ilimde Tutku™ baghd biyik bir olasilikla,

okuyana biraz garip ve aykin goriinebilir.
Ama, unutmayalim ki, insanoglunun basardii ne
varsa bir gesit tutku lle baglamigtir.

Acaba pozitif bilimlerin temelinde de tutku ola-
bilir mi? Buna yanit aramadan dnce, tutku olarak ta-
nimladi§imiz duygunun neleri kapsadigini inceleme-
miz gereklidir.

Saminiz ki, bunda her gseyden dnce merak var-
dir; bir sorunun dayandi§ konuya karsi duyulan me-
rak. Bu merak insamn batdn tutumunu kontrol eder.
Yine bu merak, sorunun bir ¢dzimi olacadina inang
duymakla birlikte gelisir. Ama, bu inangla beslenen
meraki, davamli olarak canl tutabilmek igin cok gogll
icgldillere pek tabii gerek vardir. Ancak bu sekilde
tutku ile gidilen sirekli galigma giicli ortaya gikar,

Bu bitmek bilmeyen irade ve ¢aligma glcil, ay-
ni zamanda verimli de olmalidir ki, gevresine bir gby-
ler ekleyebilsin. Bunu saglayan, adeta besleyen en
dnemll faktdr de, ilham olmaldir.

liIham olmadikga galigma gici daima eksik ka-
Iir. Sonug olarak tutku oldukga karmasik bir tanim-
lama ile kargimiza gikiyor ve godu kez insani dmir
boyu tutsak ediyor kendisine. Bu anlamda tutkuyu,
dnlenemeyen bir diigkinlik olarak gorebiliriz. Hani
denilebilir ki, insani insan yapan ve &teki tim canli-
lardan ayiran duygulanmizdan biri ve belki de en
basta geleni tutkudur. Bundan dolayidir ki, tdm top-
lumsal olaylarda kendini gdsterir. Tutkusuz bir ede-
biyat, bir glizel sanat, bir musiki, vs., digdndlemez.

Tutku pozitif bilimlerde de vardir ve bilimsel ve
teknolojik gelismenin tek ve en etkin nedenidir de.

Oteden beri varligi bilinen bir sorunun yanitini
mutlaka bulmak tulkusu ve heyecani, meraklisinin
elinde ve génlinde bir yasam felsefesine dénlismis-
tiir. Bilim tarihi bunun gok liging érekleri lle doludur.

Baglandigi bu felsefe ugruna dogru bildiginden
ve bulgusundan dénmemek tutkusu, drnegin, Pisa-
gor'un, fanatik karsgitlan tarafindan, kendi okulunda
ders verirken kundaklanarak katlediimesine (Bak. Bi-
lim ve Teknik, Aralik 1989). Yine, Giordano Bruno
(1548-1600)'nun Engizisyon Mahkemesi karanyla ya-
kilmasina, hatta, Galileo (1564-1842) gibi bGton in-
sanlik tarihi boyunca nadir yetigen bir devin, kilise
tarafindan émir boyu hapsedilmesine neden ol-
mustur.

Tutku bu denli gigll bir duygumuzdur; ama psi-
kolojik yapimizda da gok ince ve hassas, biraz da
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Sekil 1: Argimet boliimi.

kararsiz bir dengesi var, zira, bazen kolaylikla sap-
lantiya, adeta korii kér{ine bir inatgiliga dondsebilir.
Pratik buluslari lle glinlik hayatimiza binbir kolaylik
getiren bilyilk Thomas A. Edison ile geng elektro-
nik dehas: Nicola Tesla arasindaki ¢gatigma bdyle-
dir, Edison higbir zaman alternatif akima inanmamig-
tir, fakat sonunda Tesla'ya yenik diismis ve bu gii-
niin modern teknolojisi alternatif akimin bir zaferidir,

Albert Einstein gibl, blylk disin{rierden biri ile
atomistiggin miman Niels Bohr arasindaki anlagmazlik
da ayn bir rnektir. Einstein 6linceye kadar Kuan-
tum Teorisi’ni kabul etmemis; ama, artik bilim din-
yasi, bu glnin fizik evreninde var olan her seyin,
Kuantum Mekanigi'ne dayandifindan emindir.

Bu drnekleri godaltmak bir yarar saglamayaca-
g1 gibi, bu yazinin amaci da degildir.

Biz burada, geometri tarihinde yaganmig en bi-
yik tutkudan sbz etmek istiyoruz.

Geometrinin, matematik bilimlerin ayn bir dal,
bir disiplin olarak tanimlanmasini Pisagor
(M.0.569-467)'un yapudini biliyoruz. Bilimler tarihi-
nin akigt iginde bu nosyon bir defa yerlestikten son-
ra gegen bunca ylzyillar boyunca, geometri, aklin
ve zekanin igleyiginde, mantigimizin govenirliligin-
de, bir kapasite sembolii ve blglisd olmusg, glnimu-
ze kadar da bu gegerliligini korumustur. Baska hig-
bir bilim dal insanoglunu bu denli etkisi altina ala-
mamigtir. Bundan dolayidir ki, bazi eski Yunan filo-
zoflan, okullannin girisine, '‘Geometri Bilmeyen Bu
Kapidan Girmesin'' diye yazarlarmis.

Pisagor'un geometrisi, devrinin gergeklerini ve
gereksinimlerini yansitan “Dozlem Geometrisi" idi,

Diizlem geomeltrisi konstrakliftir; sadece gizime
dayanir, igeriginde negatif degerlere, birimlere ve &i-
¢lye yer yoktur. Matematiksel mantiin en saf, en
temiz ve en sade bir sentezi, bir kompozisyonudur.
Bu nedenle de, dizlem geometride mimkin olabi-
len en basit iki gizim araci, bir pergel ve bir dlgls(iz
(iizerinde bdlimlemesi olmayan) diz cetvel kullanil-
maldir. Bu bir kosuldur, bir kuraldir ve Plato
(M.0.429-348) tarafindan konulmus olup, yirmi {¢
yiizyiidan beri ylriirliktedir, ginimilzde de hala ge-
gerlidir. BOtdn tarih boyunca higbir yasa bu kadar
sirekli, bu derecede samimiyetle ve istenerek ko-
runmamiglir.
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Boylece, Plato Kurali'na gbre, eder bir dizlem
geometri problemi lle kargilagacak olursak, sadece
iki sey, bir pergel ve bir diz cetvel kullanarak ¢bzi{-
me varmaya ugrasacafiz demektir, o kadar.

Milattan takriben bes ylizyil 6nce aski Elis'te ya-
samig olan Hippias (M. 8 425-7), ginOndn taninmig
bir doga bilimcisi, fakat daha gok meghur matema-
tikgisi idi. Ne yazik ki, o glnlere ait yazil dokiman
yok, sadece nesiller boyu gelen sdylentiler var eli-
mizde. Séylentilere gbra, bir 8grenci Hippias'a bir
ara dert yanmisg, verilen bir agiy: iki egit pargaya gok
kolaylikia bélebildigi halde, (¢ esit pargaya bir tirld
bélemediginden yakinmis.

Ik anda inaniimayacak gibi gériinir; ama, bu so-
run, genel olarak matematik biliminin gelisimi yolun-
da, belki ilk fakat en blylk adim olmustur.

Bir agiyi (¢ esit pargaya bdlmek?... O kadar ba-
sit, o derecede sade ve masum bir soru ki... [k kar-
gilasan kimse, hele biraz da matematik ile iigill ise,
¢odu kez pek ciddiye almaz bile. Degil bu giin, geg-
mig devirlerde de, hatta, ilk okul dbrdiinci-beginci
sinifindaki bir 6§renci bile yalniz pergel kullanarak
bir agiyi derhal iki esit pargaya bdlebilir de, nasil olur
da (¢ esit pargaya bblemez? Olacak sey mi bu? Eli
biraz cetvel, pergel tutmaya yatkin biri, hele biraz
da merak sahibi ise, kendinden emin, derhal ise ko-
yulur ve aglyl Gge bdlmeye galigir, Zira sorunun te-
melinde biylik bir tahrik unsuru, cezbedici bir ya-
risma gicl, ilk defa olarak bagsarma hevesi ve he-
yecani vardir. Bu mithis itici giig, bu potansiyal, dzel-
likle ik denemelerdeki basarisizliklardan sonra, ade-
ta katlanarak bOyir ve kolaylikla bir tutkuya donisr.

Tarih boyunca higbir problem insanogluna bu
denli etki etmemis, bu derecede etkisi altina alma-
mighir. Bilim tarihgileri bu "ag¢y Gge bélme proble-
mi'‘ne, kitaplarinda genellikle, sihirli, bastan gikar-
ci gibi tarifier uygulariar,

Bu tutku, Hippias'tan beri, nerdeyse yirmi don
ylzyildir strer gider, hala ¢dzlilememigtir. Plato Ku-
rali'ndan sapmadan bir ¢dzlm bulmanin cazip ri-
yasi, matematikgilerin ve matematik¢i olmayan ama-
torlerin, profesyonellerin ve hatta bu alanda otorite
olanlarin arasinda hala yagamaktadir. Bu siphesiz
ki, matematik tarihinin basta gelen en meshur prob-
lemi olmustur.

Sekil 2: D'Ocagne Yaklagim
MA = MB ve CO = CD alimir, MC birlestirilir.
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2 s Sekil 3:
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Quadratrix Egrisi

LN

(Hippias)
S
x _%7_ »
~ Conchoid Egrisi

(Nicomedes, Pappus)

Limagon Egrisi,
Cardioid

L
Cycloid Egrisi
(Ceva)

Bugin biliyoruz ki, bu tarih kadar eski fakat ha-
la dipdiri kalan ""Uge Bdlme"' problemi yalniz da de-
gildir. Kendi kadar yagh iki arkadas: daha vardir. $6h-
retleri de hig azimsanamaz, hemen hemen aymdrr
Bunlardan ilki, *'Bir Daire Alanina Esit Kare Gizmek",
digeri ise “'Bir Kiipin Hacminin Iki Kati Olan Kﬂpu
Gizmek" olarak tarif edilmig ve bilimler tarihine geg-
migtir. Bunlar da ayni derecede sevk ve heyecanla
bir ugrag konusu olmus, Plato Kural'ndan aynima-
mak kaydiyla, bu giine dek bir ¢bzim bulunama-
migtir.

Antik ¢adlardan Hippias, Menaechmus, Archime-
des, Nicomedes, Ortagayj'dan Apollonius, Menela-
us, Pappus, Ronesans devrinde ise Leonardo da
Vinci, Direr gibi sanat dehalannin yan baginda Ce-
va, Pascal, Descartes gibi filozofiar ile daha sonra-
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ki ylzyillarin Huygens, Leibniz, Newton, Gaus, Mac-
laurin, Steiner ve daha yuzlercesi bu (¢ probleme
cesitli kollardan hiicum etmigler, fakat kaleyi fethe-
dememislerdir. Kargilarindaki tek ve yizyillar boyu
yikiimayan duvar Plato Kurali idi.

Adi gegen devlerin her biri, bu kurala uymaktan
vazgegildigi zaman, dnlerinde yepyeni bir diinya agi-
lacagini biliyorlar, seziyorlardi. Ve, dyle yaptilar...

Bu bir tirli yenilmez Plato Kurali'min matema-
tik dilince anlami ne idi ki, ylizyillar stiren inanilmaz
direnci gosterebiliyordu? Bu sorunun yaniti, on do-
kuzuncu ylizylin hemen bagindan beri, alcebrik ana-
lizin yeterince geligmesi ile verilmigtir artik. Okuyu-
cuyu uzun ve {rkdtlcd formdiller, matematik ifade-
lerden uzak tutarak, kisaca sdylemek gerekirse, Pla-
to Kurali, yani sadece pergel ve diiz cetvel kullan-
mak zorunlulugu, verilen geometri problemini ancak,
kdkleri pozitif olarak bulunabilen ikinci derece fonk-
siyon halinde ifade edebiliyorsak, gegerlidir diyebi-
liriz. Bunun diginda pergel ve cetvel, gozlim yolu de-
gildir.

Pergel ve cetvel ile sadece toplama, gikarma,
garpma, bélme, kare alma ve kare kdk bulma iglem-
leri ile bunlarin gesitli kombinasyonlarn yapilabilir, o
kadar. Daha yilksek dereceli fonksiyonlar igin yeterli
degildir. Ama, bu gergege varmak ve bu yaniti bul-
mak bile matematik tarihinin en az yirmi g ylzyilini
almistir.

iste bu gergedin bilinmedigi devirlerdeki biiyiik
arastirmacilar, sirf dnsezilerine dayanarak Plato Ku-
ral'mi bir tarafa itmisler ve yeni araglar, yeni yollar,
kural dis yeni diizenekler tasarlamiglardir. Bu da ma-
tematigin ufkunu alabildigince genigletmistir. Bun-
larin bazilarina kisaca deginecediz, ama dncelikle
su tarihin Onl( Ggidzlerini, g gozimsiiz problemini
inceleyelim.

BiR ACIYI UCE BOLME (Trisection)

Bu problemi ilk defa ortaya atanin Hippias oldu-
gunu gordik; ama, ¢dzGmi igin ik defa tarifini ya-
pan Arsimet (Archimedes)'tir. Tablo 1 incelendigi za-
man, Uge bolinmek (izere verilen agi (©)nin, bir da-
irenin merkezine yerlestirildigi ve a¢i tabaninin da
dairenin ¢apt boyunca uzatildigy gériliir. Bu taban
uzanimi Uzerinde segilen bir (B) noktasini, (B) agisi-
nin ikinci kolunun daireyi kestigi (A) noktasina bir-
lestiren (BA) dogrusu, yine ayni daireyi (C) noktasin-
da kesecektir. Sayet bu ¢izimde (BC) dogru parcasi-
dairenin yarigapina esit olursa, bir orta okul 6gren-
cisl bile derhal gérebilir ki, (BA) dogrusunun taban
uzanmimi ile yapti§ ag¢1, (8) agisinin lgte biri olur.

Elimizdeki dékiimanlara gore bu konstriiksiyon
Arsimet'e aittir ve literatlire de (Arsimet BOlUm( - Arc-
himedean Division) olarak gegmistir. Iste, yirmi ki-
sur ylzyildan beri Plato Kurali'na bagl kalarak, ara-
nilan ve bir tirl( bulunamayan ¢ézim, bu Argimet
Bolimd'nil gerceklestirebilmektir.

Ao

Goriindste olaganisti basit olan bu konstriiksi-
yonun gizim imkansiziigi en son 1837 yilinda bir dok-
tora tezi niteliginde P.L.Wantzel tarafindan bulun-
du. Biz burada okuyucuyu biktrmadan ve uzun for-
milasyonlardan kaginarak konuyu kisaca agiklaya-
lim. Merkezi (0) olan dairenin (OA) yanigapinin, yani
(©) agisinin ikinci kolunun, taban (zerindeki izdigi-
mine (a) ve taban uzanimi dstindeki (OB) uzaklidina
da (x) dersek, $ekil 1'de hemen gériilen benzer dik
Gggenlerin kenar oranlannin esitligi yoluyla, (x) ile
(a) arasindaki iligkiyi x3-3x-2a= 0 olarak gosterebi-
liriz. Bunu bir lise 6grencisi cok kolaylikia yapabilir.
Gorildiagi gibi, bu bir dglincl derece denklemidir
ve iginde (x2) terimi yoktur; bundan dolay da genel
anlamda bu denklemin rasyonel kokleri olamaz. Bu-
nun da tek manasi, Plato Kurali'na gore bu fonksi-
yonun ¢6zimi ve ¢izimi yoktur,

Bir siireden beri ifadesine Uge
Bélme Denklemi denir.

Yalniz hemen sdylemeli ki, konstriiksiyonu bu ka-
dar basit, cebrik ifadesi bu derecede kolay olan bu
denklemin olumiuluk analizi hi¢ de dyle zannedilme-
melidir. Prof.R. C, Yates, kendi kitabinda, Wantzel'in
analizini kisaltarak bile, ancak on bir sahifede ver-
mistir.

isin asil ilging yani, biraz trigonometri ile ugra-
san biri, (Cosinus Teoremi)'ni Argimet bdlimUne uy-
gulayarak gok kolaylikla 4 Cos? (©) / 3-3Cos (0) /3
- Cos (8) = 0 denklemini elde edebilir ki, burada
da Cosinus egdegerligi kargiti olan kenar orantilari-
ni yerine koyarsak, yine ayni {ige bdlme denklemi
ortaya gikar, Fakat, bu trigonometrik uygulamanin
ayrnica ilging bir yani vardir. Sayet, (6 = 60°) alinir-
sa, Cos © = 1/2 olacagindan, Gge bdime denklemi-
nin (-2a) terimi, sadece 60° igin (-1) olur. Buna gore
denklem (x3-3x-1 = 0)'dir. Burada artik hi¢ de uzun
Wantzel analizlerine |izum kalmadan hemen soy-
lenilebilir ki, bu denklemin rasyonel kéki olanaksiz-
dir; yani, 60°'lik agiy! bile, Plato Kurali'na gore dge
bélmek mimkin dedgildir.

Iste sadece yargiya dayanilarak, bugiin bitiin
matematik ve diger ilgili kitaplar, pergel ve cetvel ile
bir agiyl ige bdéimenin mimkin olamayacagim ya-
zarlar. Hatta, teknik yayincilar bu noktada o kadar
katidirlar ki, biri gikip da olasi bir yeni yontemle Gge
bélmeyi imkan dahiline soktugundan bahseden bir
yazi yazsa, yayinlanmasina izin bile vermezler. Euc-
lid Geometrisi gbzilyle, bu probleme artik kapanmig-
tir diye bakilir.

Ama, bu isin sadece bir yonidir. Olaylar bilim
tarihi boyunca bagka yonde, hem de gok verimli se-
kilde gelismistir. Biz burada bir iki 6rnek vererek, ok
basit gériinen bir problemin, ustalarimin elinde ne-
relere kadar gotarilebildigini gostermek isteriz (Se-
kil 3).
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Arsimet Cetveli
(Archimedes)

Amadori Gonyesi

n

Tomahawk

lik defa, Hippias, Quadratrix egrisini bulmusgtur.
Bu bir glncl derece fonksiyon egrisidir ve Hippi-
as bununla Gge bélmeyi kesin olarak ¢dzmistiir. Bu
glin de Quadratrix, optikte kirnima indeksleri hesap-
lamalarinda gokga kullaniimaktadir. Daha sonrala-
r, Nicodemes, Conchoid edrisini gelistirmis, Pappus-
da bu egriyi, bir agly) Oge bdlmede kullanmistir.
Conchaid egrileri, mekanikte digli carklann hesap-
larinda kullanilir. Pappus bununla da kalmamis, ken-
disinden ¢ok énceleri, Menaechmus tarafindan bu-
lunan Konik Kesimlerden Hiperbol egrisinin, {ige bél-
mede rahatlikla kullanilacagini kanitlamigtir. Gok da-
ha sonralari, 1600'lerde Blaise Pascal, Limagon eg-
rilerini bulmus ve verilebilen her agly ige bélmenin
mimkdn oldugunu gostermistir. Ozellikle Gge bol-
mede kullanilan Limagon'a bu gin Cardioid denir.
Modern Analitik Geometri'yi kuran Rene Descartes
da yine Konik Kesimlerden Parabol egrisini olaga-
nastd bir yolla, agiy Gige bélmede kullanmigtir. Bu
érneklere son olarak Ceva'nin Cycloid egrisini de
katmaliyiz. Zira bu cazip ¢d6zim, 1700 tarihlerinde,
Argimet Bolimi'nd tam olarak gergeklestirmistir.

Yukanda adi gegen biitiin bu egriler, igincl ve
daha yiksek dereceli fonksiyonlar temsil edip, ge-
nellikle Fonksiyonlar Teorisini geligtirmistir. Ve do-
layisiyla da fizikte genel optige, manyetizma ve elek-
tromanyetik titregimlerin analizine biyik katkis: ol-
mus, bu sayede de giinim{zin en etkin dgesi olan
Grup Teorisi'ne yol agmigtir. Boylece bu giin, atom
yapisini ve gdrelilik (relativite) kavramini daha iyi an-
layabiliyoruz.

Aginin lige bdlinmesi ¢dziimi, yalniz teorik alan-
da gelistiriimemis, bu arada mekanik yetenekleri olan
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matematik diglince sahipleri de, gbziime biyik kat-
kilarda bulunmuslardir. Sekil 4'te gelistirilen bu me-
kanik araglardan birkag tanesi 6rnek olarak goste-
rilmistir. Bunlann da tam listesini vermek, tarihsel
gergekgilik bakimindan emeklerinin hakkidir. liki Ar-
simed Cetveli'dir, Ozerinde sadece iki nokta vardir.
Hermes Pergeli, Ceva Pantografi, Amadori Gnye-
si, Laisant Pergeli, Sylvester Isoklinostat’i ile kimin
tarafindan bulundugu bilinmeyen Tomahawk (Ame-
rikan kizilderililerinin baltasina benzedigi igin boyle
adlanmig denilir) bunlardandir.

Ayrica, problemi gézmek igin, uzun yorucu fa-
kat inat¢i galigmalar sonucu, aslinda hemen higbir
matematik temele baglanamayan, ama, sadece per-
gel ve diiz cetvel kullanan yaklagimlar (Approxima-
tion) da yapiimistir. Bunlarin geometrik bir kaniti ol-
mamakla beraber, gofu kez sagirtacak kadar biyiik
yakinlasma gésterirler. Cusa, Snellius, Karajorda-
noff, Kopf Perron, Diirer ile 6zeliikle bu giin, gerek-
tiginde kullanilan D'Ocagne yaklagimi bunlardandir
(Sekil 2).

BiR DAIREYE ESIiT KARE GIZMEK

(Squaring The Circle)
ikinci gdz(msiiz problem, yarigapi belli bir dai-
re alanina esit bir karenin kenar uzunlugunu, Plato
Kurall ile gizebilmektir. Problemin kisaca ifadesi
(xr2= A?)'dir. Veya buna (A= /=T) diyebiliriz. Bu-
rada (A)'y! gizebilmek igin (v/7)"yi geometrik yolla de-
gerlendirmenin gerektigi ortadadir. Artik bu giin hep
bildigimiz gibi (=) hi¢bir cebrik fonksiyonla ¢ozile-
meyen ‘Transcendental' ve ayni zamanda ‘irrasyo-
nel’ bir sayidir, ¢izimle gdsterilemez. Bundan dola-
y1 da problemin ¢ézmii yoktur denilmis; béylece de
uzun sureden beri unutulmus gitmistir.

45




BIR KUPUN HACMININ IKI KATI
OLAN KUPU CizZMEK
(Duplicating The Cube)

Bu ¢bzlimsiz problem de (2A3 = B3) olarak tarif
edilir. Eger (A) biliniyorsa, (B =3/2A) demektir. Yine
aynen, ¢bzdm igin (¥/2)'nin geometrik olarak deger-
lendiriimesi gereklidir, Sayilar Teorisinin bize sdy-
ledigine gdre, (3/2) de tipki () gibi bir transcenden-
tal sayidir ve geometrik ¢6ziimi yok kabul edilir,

Kimbilir kag ylizyildan beri tikenmez bir gayret-
le ¢ozllmesine ugrasilan bu problem de matema-
tikgilerin goézinde kapatimigtir artik.

TUTKULAR ve ANITLAR

Insanoglunun heyecan dolu meraki yetenekleri
ile birlegerek bir tutkuya déniistigl zaman, etkileri
bazen yagadifi devirlerin ok 8tesine, yiizyillar son-
rasina varan olagandsti anitlar yaratiliyor. Bunlan
bu glin hayretle okuyor, dinliyor veya seyrediyoruz.
Bir Stradivarius keman gibi, kitlelere tesir eden bi-
yik edebi eserler de béyledir. Bir 9.cu Senfoni'ye,
bir Slleymaniye'ye ve bir Sistina Capello'ya karsi
hus0 duyuyoruz. Hatta bugin bile nasil insa edildi-
gine bir tiirld akil erdiremedigimiz Giza Piramitleri-
nin byidklGga bize Grperti veriyor, Daha bunlar gibi
yiizlercesinin bilingalti temelinde, olaganiisti bir ma-
tematik denge yatar.

Matematik bilimi de bu gahane anitlardan biridir.

Bu gin artik matematigin igine girmedigi higbir
alan kalmamigtir. Ama, bizzat matematigin kendisi
bagtan agaf celigkiler, catismalarla doludur da.

TRANSFORMASYONLAR

Bilim adami olmanin verdidi kendine ve bilgisi-
ne glvenmek duygusu, ne yazik ki, cogu kez tutu-
culukla, ilham ve &nsezilere deger vermemekle so-
nuglanir. Bundan dolay: da kendisine teklif edilen ye-
ni problemlere yeni ¢dzim yollari kargisinda dnce
blyiik direng gdsterir, bunda belki bir dereceye ka-
dar haklidirlar da. Ama, bu tutum, gok defa dyle
uzun, o kadar 0z{ntdld ve kirici tartigmalara neden
olur ki, taraflar yagamlarinda sonucu géremezler bile.
Yavag yavas geligen ve ilerleyen bilim yolu bunlar-
la doludur.

Bu teklif edilen ‘Yeni Yol', matematik dilinde
(Transformasyon) olarak bilinir. Géziminde gii¢lik
cekilen bir problemi, Gzerine oturdugu bazdan kal-
dinp, yeni parametreler Gneren bir diger baza trans-
fer etmek anlamini tagir. Ornegin Trigonometri ve
transformasyondur, Analitik Geometri de dyle. Ma-
tematigin ylriydsiinde, ilham ve &nseziye dayanan
blylk hamlelerdir. Eer Laplace, Riemann veya
Maxwell Transformasyonlan olmasaydi, bugiin uzay,
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zaman ve elektromanyetik radyasyonlar gbzemez-
dik. Hatta burada okuyucuya daha anlamli gelecek
¢ok basit bir drnek de verebiliriz. Daha Rénesans
devrinde bile, 6rnedin (a = 5—3:8) gibi bir esitligin sa-
yisal degerini hesaplamak olanaksizdi. Ama, Loga-
ritma kesfedilip analizi tamamlandiktan sonra bu he-
saplama adeta bir gocuk oyuncag oldu.

Logaritma da biyilk bir transformasyondur.

Ve de, transformasyonlari, genellikle, matema-
tifiin kati, tutucu ve sagmaz yolundan ayrilamayan
profesyonelleri degil de, dis ve ilhamlarini bir sair
gibi izleyen amatérieri, tesadiifen bulmuslardir. Bu
hep bdyle olagelmigtir nedense.

SONUG

Sbziimiizd baglarken akla gelebilecek su soru-
nu da ortaya atalim.

Bu giiniin caddas, geng bilgi ¢ad teknik yorum-
culari igin, acaba bir agiy! ige bdlmek veya bir dai-
re alanina esit kare gizebilmek o kadar dnemii mi-
dir? Hangi milhendis veya mimar kendi projelerin-
de buna gereksinim duymus olabilir? Hemen, hemen
hig...

Ama, bdyle dliginmeyen eski kusak, bu ii¢ prob-
lemi ele alarak nerelere varmiglardir gdriyoruz.

Tarihe mal olmus bu ¢bziimsiz (ig problemle bu-
gin artik higbir profesyonel matematikgi ugrasmaz
sanirim; zira, olumsuziugu akademik olarak kanit-
lanmistir.

Ama, acaba amatbrler igin dyle mi?

Gonlinde Plato Kurali'na yer veren ve bu iig
probleme ¢&z{im olabilecek yeni ve denenmemis bir
transformasyon arama tutkusu iginde olan amatér-
lerin hal& mevcut olduguna inanmamiz gerekir.

Zira gegmiste o kadar ¢ok &rnedi var ki...

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dilnyasi'min ¢Ozitmleri)

Cozlim |: 1.Kf6! Vg4 (1..gxf67 2.Axf6) 2.Ff3 Vg5
(2..Vh3 3.Af4) 3.Kf5 Vd8 (3..Vhé 4.Fh5 $Shs
5.Fx{7 KdB 6.Kh5 Vc6 7.e5 hé 8.e6) 4.Fh5! Ke6
(4..06 5.Af6) 5.Fxf7 Sh8 6.Kh5! Kc6 7.e5 h6
8.Af6! Kazanir ¢lnk B..gxf6 9.Vg6 Fg7 10.Kxh6
Fxh6 11.Vxh6 mat ya da 8..Kx{6 9.exf6 var (Do-
ment - Kovacevic, Genf 19886).

Cozlm II: 1,Fe8l fxe6 2.Vxg6 Sh8 3.Ke4! Vxel
4.Kxel exd5 5.Vi7l b4 6,Ke6 Kae8 7.g4! a4
8.Ke3 kazanir (Tibensky - Kosensky, Budapes-
te 1986).

Cozilim llI: 1,Ff6! $h7 2.Kxh6 kazanir (Skripc-
henko - Filler, Kishonev 1986).
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