Gerqéi< Zamanli
GPS’le Depremlere
Erken Uyar1

flay Celik

stiin hassasiyetli GPS algilayici aglary,
Ugiiqlii bir deprem oldugunda neredey-
se aninda uyar1 verme ve depremin siddeti-
ni daha dogru 6lgme potansiyeli tastyor.
Gegen hafta Hint Okyanusu'nda meyda-
na gelen 8,6 siddetindeki depremin ardin-
dan milyonlarca insan dehset verici bir bek-
leme deneyimi yasadi. 2004’teki tsunaminin
anilar1 hala tazeydi, dalgalarin ne kadar ya-
kinlarinda oldugunu bilmeden kendilerini
kiyidan uzaklasmak tizere yollara attilar.
Simdi deprem ve tsunami tehlikesi bulu-
nan birkag bolgede denenmekte olan iistiin
hassasiyetli GPS algilayicilarm bu durumu
degistirebilecegi diisiiniilityor. Insanlar1 6l-
diriicii dalgalarin gelip vurmasini bekleme-
ye mahkam birakmak yerine bu sistem nere-
deyse aninda uyar1 vererek insanlarin yagam-
larini ve mallarini kurtarmayi vaat ediyor.
Guniimiiziin kiiresel sismograf aglar1 sis-
mik dalgalar1 gezegen i¢inde dagilirken be-
lirliyor, ancak bu sismograflar 7den siddetli
depremlerde doygun hale gelip deprem sid-
detinin oldugundan disiik dl¢iilmesine ne-
den olarak kétii sonuglar da dogurabiliyor.
Cok say1da aragtirma grubu sismografla-
r1 tamamlamak i¢in, kendi konumunu her
saniye 5-10 milimetrelik, yani ticari tipteki
GPS’lerden ¢ok daha biiyiik bir hassasiyet-
le belirleyen, gergek zamanli GPS algilayict
aglar1 kuruyor. Bir deprem oldugunda al-
gilayicilar yer kabugunun ne kadar hareket
ettigini hassas bicimde belirleyebiliyor. Uni-
versity of California, Berkeleyde sismoloji
laboratuvarinin yoneticisi olan Richard Al-
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len biiyiik bir statik kayma gordiiklerinde
deprem oldugunu anladiklarini syliiyor.

Bu tiir aglarla ilgili pilot projeler ABD’nin
California, Oregon ve Washington eyaletle-
rinde siiriiyor. Bu projelerde GPS algilay1-
clardan gelen veriler sismometre Sl¢iim-
leriyle birlestirilerek depremin siddetinin
hizla belirlenmesi saglaniyor. Californiadaki
Scripps Okyanus Bilimi Enstitiisi'nden Ye-
huda Bock amacin bu sistemleri hem erken
deprem uyarisi i¢cin hem de depremden et-
kilenen bélgeleri belirlemek i¢in kullanmak
oldugunu belirtiyor.
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Boyle bir ag, ornegin Californiada sid-
detli depremleri tespit edip ¢evreki bolge-
lere birka¢ saniye oncesinden uyar: vererek
deprem dalgalar1 vurmadan 6nce insanlara
korunak bulmalari i¢in zaman saglayabilir.

Washington ve Oregon gibi tsunami teh-
likesi bulunan yerlerde de sistem tsunami
kiyrya vurmadan 6nce erken uyari verebilir.

Projelerin uzun vadeli hedefi GPSleri
deprem istasyonlariyla birlestirerek bir depre-
min siddetini, depreme hangi fayin neden ol-
dugunu ve tsunami beklenip beklenmedigini
birka¢ dakika icinde belirleyebilecek bir sis-
tem olusturmak. Bock bunun, 6rnegin daha
gecen yil meydana gelen Tohoku depreminde
yasananlarla karsilastirilinca ok biiyiik bir
gelisme oldugunu soylityor. Tohoku depre-
minde Japon yetkililer depremin siddetini ilk
bagta 8 olarak belirlemis ve siddetin aslinda 9
oldugunu anlamalar1 20 dakika almis. Dola-
yistyla ilk tsunami uyarisi tehlikenin boyutla-
i1 oldugundan kiigiik gostermis.

oga Koruma Merkezi ve Adana Or-

man Bolge Midiirliigii yaptiklar: or-
tak calisma ile Seyhan ormanlarinin iklim
degisikliginden nasil etkilenecegini ortaya
koydu. Yapilan modelleme galigmalar1 gok-
nar ve sedir ormanlarinda 6énemli riskler
oldugunu gosterdi.

Doga Koruma Merkezi ve Adana Or-
man Bolge Mudiirliigii 2010 ve 2011 yillar1
boyunca Birlesmis Milletler Binyill Kal-
kinma Hedefleri Fonu destegiyle Seyhan
Havzasrnda Orman Ekosistemlerinin ve Or-
manciligin Iklim Degisikligine Uyum Sagla-
mas1 Projesini yiirttii. Proje kapsaminda
Seyhan Havzasrnda bulunan ormanlarin
iklim degisikliginden nasil etkilenecegi cog-
rafi bilgi sistemleri ve modelleme ¢aligmalar1
kullanilarak tespit edildi.

Calismanin ilk asamasinda bolgedeki
karagam, kizilgam, goknar ve sedir orman-
larinin  dagilimlari haritalandi. Bunu ta-
kiben Birlesmis Milletler iklim uzmanlar
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tarafindan ortaya konan iklim senaryolari

kullanilarak bu orman tiirleri i¢in gelecek-

teki yagam ortami uygunluklar tespit edildi.

Caligmanin sonucunda dort orman tiirtiniin

de iklim degisikliginden ciddi sekilde etkile-

necegi ortaya ¢ikti. Caligmanin temel sonug-
lar1 sOyle:

o Seyhan Havzasrndaki kizilgam orman-
larinm bugiin bulundugu boélgelerin %
56,2’lik boliimiiniin 2050 yilinda artik ki-
zilcamlarin yagamasi i¢in uygun olmaya-
cagy, karagamlar igin ise bu oranin % 68,5
oldugu belirlendi.

« Yine Seyhan Havzasrnda yasayan goknar
ve sedir ormanlarmin durumunun daha
kritik oldugu, havzadaki goknar ormani
bolgelerinin % 85,7’lik kisminin 2050 y1-
linda bu tiir i¢in uygun olmayacagi, ayni
oranin sedir ormanlari igin % 93,1 oldu-
gu 6ngoruldii.

+ Seyhan ormanlarin1 bekleyen bu degi-
simleri en az zararla atlatabilmek icin
ekosistem yonetimi yaklagimina gecilme-
si gerektigi ortaya kondu. Buna gore:

L. Agac tiirlerinin daha uygun yer-
lere go¢ etmesini desteklemek ve bu siireci
kisaltmak i¢in “yardimci go¢” mekanizmala-
rinin kurulmast,

2. Hem bitki hem de hayvan tiirle-
rinin gé¢ mekanizmalar1 incelenip olasi en-
geller kaldirilarak koridorlar olusturulmast
gerektigi goriilityor.

Doga Koruma Merkezi genel midii-
rii Dr. Ugur Zeydanli yaptig1 agiklamada
sunlar1 soyledi: “Yaptigimiz detayl bilimsel
caligmalar, Seyhan Havzasrndaki orman
ekosistemleri nin yakin gelecekte iklim de-
gisikliginden ciddi olgiide etkilenecegini
gosterdi. Bu degisikligin gorece hizli olmast
ekosistemlerin degisime uyum saglamasini
zorlagtirryor. Orman Genel Midiirliigi ile
birlikte yiirittigiimiiz bu ¢aligmayr sade-
ce teknik bir aragtirma olarak ele almadik.
Ormanlarin uyum kapasitesinin artirilmasi
i¢in ormancilik agisindan ne tiir degisimler
gerektigini de bir oneriler listesi olarak or-

taya koyduk. Orman Genel Miidiirliigii ile
birlikte gerceklestirilen bu projenin ¢iktila-
rinin ilgili planlara aktarilarak uygulamaya
gecirilmesi Tiirkiye ormanlarinin gelecegi
konusunda bizlere umut veriyor”

Calismanin ayrintilarinin yer aldigr ra-
porun tamamina ulagmak icin:
http://images.dkm.org.tr/2011/12/27/
iklim-degisikligi-ve-ormancilik.pdf

Doga Koruma Merkezi hakkinda bilgi
i¢in: www.dkm.org.tr

Iklim Degisimi
Doga Koruma

Maliyetini
Artiracak
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Tehlike altindaki tiirleri ve dogal eko-
sistemleri korumak hayli pahalt bir is.
Zira bir koruma ¢aligmasi, korunan arazinin
bagka amaglar icin kullanima kapatilmasi,
koruma igin altyap: ve insan kaynag1 olus-
turulmasi, korunan alanmn bilimsel olarak
izlenmesi gibi pahali pek ¢ok is gerektiriyor.
Habitatlarin kiiresel 1sinmadan nasil etki-
lenecegine ve dolayisiyla gezegenimizin ne
kadarinin daha korumaya ayrilmasi gere-
kecegine dair 6ngoriide bulunulan ii¢ ayr
arastirmanin sonuglarina gore, eger iklim
degisimine ragmen tiirlerin korunmasi is-
teniyorsa korunan alanlarm genisletilmesi
gerekecek ve koruma maliyetleri potansiyel
olarak ikiye katlanacak.

California San Franciscodaki Cevre Sa-
vunma Fonundan (Environmental Defense
Fund) Rebecca Shaw ve calisma arkadaglart
Doga Korumanin (Nature Conservancy)
Californianin 3200 km?lik bir kismin kap-
sayan Hamilton Dagi Projesini inceledi.
Bolgede iklim degisimine dayaniklilig: bili-
nen 11 tiir izerine odaklandilar.

Arastirma ekibi bolgesel iklimin bugiin-
den 2100% nasil degisecegini 6ngorebilmek
i¢in 16 iklim modelinin sonuglarini birlestir-
di. Bu da her bir tiiriin habitatinin nasil ka-
yacagni, genisleyecegini ya da daralacagin,
dolayisiyla bu tiirleri korumak i¢in daha ne
kadar arazinin tahsis edilmesi gerektigini be-
lirlemelerini saglad1. Yapilan analizler proje-
nin 2050 itibariyle 2560 km? daha fazla arazi
gerektirecegini gosteriyor, bu rakam 2100
itibariyle 3800 km?ye ¢ikiyor. Shaw fazladan
maliyetin 2050 itibariyle 1,73 milyar dolar,
2100 itibariyle ise 2,54 milyar dolar olacagini
ongoriiyor. Bu ise iklim degisikligi olmasa
projeyi devam ettirmek icin gerekecek mali-
yetin iki katindan biraz daha fazla.

Shaw sonucun tiim tiirler i¢in ayn1 olma-
yacagni, ¢iinkii bazilarmin ilkim degisimine
digerlerinden daha dayanikli oldugunu soy-
liyor. Yine de farkli habitatlarda da sonug-
larin ayn1 derecede garpici olacagini ekliyor.

Gegtigimiz ay yayimlanan iki c¢aliyma
daha Shaw’un iddialarini destekler nitelik-
te. Avustralya Canberradaki Csiro Cevre
Hizmetlerinden Russel Wise ve ¢alisma ar-
kadaslar1 Giiney Afrikadaki Cape Floristic
Regiona odaklandi. Bu bolgede, ekosistemin
iklim degisimiyle basa ¢ikabilmesi icin ko-
ruma alanini gelecek 50 yil iginde 2410 km?
artirmaya yonelik planlar yapiliyor. Wise bu-
nun en az 260 milyon dolara mal olacagni,
hatta maliyetin bunun doért katina kadar ¢1-
kabilecegini 6ngoriiyor.

Ote yandan Virginia Arlingtondaki Con-
servation Internationaldan Jonah Busch ve
calisma arkadaglari iklim degisiminin 2080
kadar Madagaskardaki 74 bitki tiiriini nasil
etkileyecegini belirlemek i¢in benzer model-
lerden yararlandi. Modeller, korumacilarin
iklim degisince bitkilerin hal4 uygun habita-
ta sahip olabilmesini saglamak icin maliyeti
¢ok daha yiiksek stratejiler benimsemesi ge-
rektigi yoniinde sonuglar veriyor.

Shaw’a gore bu ¢alismalar gelecekte do-
gay1 korumanin ¢ok daha zor ve pahali hale
gelecegini gosteriyor.






