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Rengéarenk incilerden
Renkli Mesajlar

vrende yayilan 1s1gin bir-

kac kaynagl olsa da en

onde gelen kaynak yil-

dizlardir. Yildizlar gokyu-
zinde rengarenk inciler gibi yayil-
mis ve bizlere goz kirpiyor gibi go-
runurler. Gece gozlerinizi karanl-
da alistirip bakarsaniz farkli renk-
lerdeki yildizlari gorebilirsiniz. Yil-
dizin rengi onun yuzeyinin ne ka-
dar sicak olduguyla iliskilidir. Bu
yuzden gok biliminde renk ile si-
caklik arasindaki iliski cok onemli-
dir. Genel olarak soguk yildizlar kir-
mizl, sicak yildizlar mavidir denilebi-

lir. En soguk kirmizi yildizlarin ylzey
sicakliklarr 2.500 °C civarindadir. En
sicak olan mavi yildizlarda ise yuzey
sicakhgr 50.000 °Cllere yaklasir. Go-
kadamaizdaki yildizlarin neredeyse
%75'inin kirmizi ve soguk yildizlar-
dan olustugunu soyleyelim. Bu yazi-
da yildizlarin renklerinden ve renkli
mesajlarindan bahsedecegiz.

Siyah fona sahip gokyuzunu yaka-
layabilirsek (sehir isiklarindan ka-
¢ip karanlikla bulusmak kolay de-
gill), soguk kirmizi yildizlardan,
sari ve daha sicak mavi-beyaz yil-

Giines’in farkh enerji bantlarinda NASA SDO (Solar Dynamics Observatory)
araciligiyla elde edilmis goriinttilerden olusturulan bir kolaj

Bilim ve Teknik Aralik 2021

19 Aralik
Dolunay

27 Arahik
Sondordiin

__O0@

dizlara uzanan bir renk yelpazesi
ile karsilasmamiz muamkin. Avcl
Takimyildiz’'ndaki Betelgeuse ve
Boga Takimyildizi'ndaki Aldebaran
parlak kirmizi yildizlardir. Coban’in
turuncusu  Arcturus’u, Arabaci
Takimyildiz’'nin sarimsi Capella’si
ve Avcrdaki mavi-beyaz Rigel ken-
dilerini parildayan inciler gibi gos-
terir. Gokyuzunudn en parlak yildiz-
larindan olan Akyildiz, diger adiy-
la Sirius ise beyaz renkli yildizlarin
adeta simgesi gibi parlar. Bu ara-
da, Ulker veya diger adiyla Yedi Kiz
Kardes acik yildiz kiimesinin mavi
parlak yildizlarinin da renklerini
ayirt edebiliriz. Ancak gokyuzine
baktigimizda ozellikle parlak yil-
dizlar, Dunya’nin atmosferinin bo-
zucu etkileri nedeniyle farkli renk-
ler arasinda titresiyormus gibi go-
ranur. Bu durum, daha cok Sirius
ve Capella gibi cok parlak yildizlar-
da daha belirgindir. Eger atmosfer
etkileri olmasaydi parlak yildizlarin
renklerini cok daha iyi ayirt edebi-
lirdik. Bu arada, yildizlar sonukles-
tikce ciplak gozle renklerini ayir-
makta zorlanacagimizi da soyle-
mek gerekiyor.



Fiziksel surecleri tam olarak isin ici-
ne kattigimizda vyildizlarin gercek
renklerini goremedigimizi
Atmosfer, yildizlardan gelen isigin
bir kismini engeller (yuksek enerjili
Istk demeti) ve giren 151g1 da sogur-
ma ve sacilma suregleriyle bir mik-
tar degisiklige ugratir. Bunun yanin-
da, gozimuzun algilayabildigi enerji
araligi da sinirhdir. Tim bunlara rag-
men, ozellikle parlak yildizlar icin,
gorunen veya algilanan renkler, yil-
dizlarin gercek renkleri ve sicaklikla-
ri hakkinda bilgi verir. Peki, bu du-
rumda Gunes hangi renktir? Bu so-
ruya hangi renk gorindugu ile yak-
lassak -yukaridaki
vap cogunlukla sari, bazen de tu-
runcu, hatta kirmiziya yakin olacak-
tir. Bu tamamen kisa dalga boylu 15i-
gin (yesil, mavi ve mor) atmosfer-
de sacilmasiyla iliskilidir. Ancak at-
mosfer disinda yapilan gozlemlerde
Gunes’in beyaz goruntusu karsimi-
za ¢ikar. Gunes 1sigini prizmadan ge-
¢irdigimizde tum ana renklerle karsi-
lastigimizi hatirlayarak gokkusaginin
nasil olustugunu ve icerdigi renkle-
ri dusunelim. Gunes’in farkli fotog-
raflarda gordugumuz farkli renkleri
ya dodal atmosfer filtresi nedeniy-
le ya da 1s1gin istenilen enerji arali-
g1 disindaki dalga boylari filtrelendi-
gi icin ortaya ¢ikar.

anlariz.

nedenlerle- ce-

Gorunen renkleri ile gercek renkleri
farkl olabilen yildizlar, isiklariyla bir-
likte bizlere cesitli bilgiler de gon-
deriyor. Bu bilgileri, Uretip yaydikla-
ri stk paketleriyle iletiyorlar. Yildizla-
rin merkezinde fuzyon reaksiyonla-
riyla Uretilen enerji, yildiz ylzeyine
fotonlar ve konvektif madde aktarimi
ile ulasir. Isik taneciklerinin yuklendi-
gi bilgi, yildizin yuzeyine veya atmos-

ferine ulasarak buradan yola ¢ikar ve
uzayda vyayilir. Bu ilerleme sirasin-
da, yolda ugradigi ve gectigi ortam-
lardan da edindigi bilgileri heybesi-
ne alan 1sik taneciklerinden bazilari
Dunya’ya da ulasir. Amator ve pro-
fesyonel gok bilimciler, arastirmak is-
tedikleri yildizlara teleskoplarini ¢evi-
rerek gelen bu 15k taneciklerini top-
lamak isterler. Yildizin 1s1ginda sakla-

narak gelen bilgi; bazen teleskoplar-
da 1sik taneciklerini sayarak, bazen de
1sigi renklerine ayirarak elde edilme-
ye ¢alisilir. Yildizin konum ve uzakli-
di da 1sigindan yola ¢ikilarak hesapla-
nir. Bu bilgiler birlestirilerek yildizin
sicakhgi, boyutu, toplam enerjisi, at-
mosferinin kimyasal icerigi, uzaydaki
hareketi ve donme hizi gibi verilere
ulasmak mumkunddr.
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https:;/www.skyatnightmagazine.com/

space-science/star-colours/



ikizler (Geminid)
GOk Tas1 Yagmuru

Dunya’nin bu ay karsilasacagi uzay kayacg-
larinin kaynaginin 3200 Phaethon isimli
asteroit oldugu dustndltyor. Bu asteroit,
Glnes etrafinda 1,4 yilda bir tur atiyor.
3200 Phaethon’a “olu veya kayag kuyruklu
yildiz” da deniyor ¢unkd bu kayag pargasi
kuyruklu yildizlar gibi oldukca basik bir
elips yortiingede hareket ediyor. Ancak bu
kayactan kopan ve Geminid gok taslarini
da olusturan parcalarin yogunlugu, kuy-
ruklu yildizlardan kopan parcalardan bir-
kag kat fazla; bu durum da biraz kafalari
karistiriyor. Phaethon kugtk bir asteroittir
ve capl yaklasik 5,1 km’dir.

Geminid veya ikizler gok taslari Aralik ayi

ortalarina dogru (13-14 Aralik) maksimum
saylya ulasiyor ve yaklasik olarak 4-17 Ara-
lik tarihleri arasinda gozlenebiliyor. En
yogun gok tasi yagmurlarindan olan Ge-
minidler sirasinda, hava sartlari uygunsa,
saatte 120 kadar meteor gozlenebilecegi
ifade edilse de daha gercekgi tahminler sa-
atte 60 kadar gozlenebilecegini soyluyor.
Gemini veya diger adiyla ikizler Takimyil-

Daha fazla bilgi icin yildizin 1s1g1-
nin degisimini ortaya cikarmak ge-
rekebilir. Tum yildizlarin 15191 degis-
tiginden bu degisim bizlere onlarin
temel ozellikleri ve cevreleri ile et
kilesimleri hakkinda bilgi sunar. Bu
noktada, stk degisiminin zaman ol-
cegi ve dedisim genligi onde gelen
faktorlerdendir. Ornegin, Glines ya-
sami boyunca enerjisini farkli evre-
lerde, farkh olarak uzaya yayar an-
cak nukleer reaksiyonlardan kaynak-
Il bu degisimler ¢cok uzun zaman ol-
ceklerinde meydana gelir. Buna kar-
sin, Gunes’'in sismik titresimlerinin
zaman ol¢egi dakikalar mertebesin-
dedir ve bu degisim gunumuzde-
ki hassas optik araclarla (teleskop,
bagl alici kameralar vd.) gozlenerek
Gunes’in ic yapisina iliskin bazi bilgi-
lere (yogunluk, donme hizi vb.) ulas-
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Cin’de Erenhot civarindaki bir gol izerinde, 2018’de Geminid goktasi yagmuru sirasinda alinan bir goriintd.

dizi bolgesinden ¢ikiyor gorliinecek bu gok
taslarinin Dlnya’ya giris hizlari saniyede
35 km olacak. Gece ortasina dogru basla-
yacak gozlemde, karanlik bir yerde uzanip

mak mumkinddr. Yildizlarin ylze-
yinde Gunes’teki lekelere benzer ka-
ranlik bolgeler (etrafindan daha so-
guk) ve parlak alanlar (etrafindan
daha sicak) bulunur. Bu bolgelerdeki
parlaklik degisimleri de bize yildizin
manyetik davranisi hakkinda onemli
bilgiler sunar.

Yildizlarin ikili ya da uclu olarak bir-
birine bagli oldugu coklu sistemler-
deki degisimler bazen cok daha duz-
gun olabilir ve bize daha duyarli pa-
rametrelere ulasma sansi verebilir.
Ornegin, Ay ve Glnes tutulmasina
benzer olarak, birbirine kutle ¢ekimi
kuvvetiyle bagli iki yildiz, ortak kutle
merkezleri etrafinda dolanirken bir-
orttuklerinde, Dunya’dan
onlari izleyen bizler bu ortulme ola-

birlerini

yini 1sikta degisim olarak gozleriz.

g6zUimuzU parlak bir yapay 1siga maruz
birakmadan (6rnegin telefon ekrani) ka-
ranliga alistirirsak ¢cok daha iz birakici bir
g0Ozlem gergeklestirebiliriz.

Eder yildizlarin kuresel yapilari bo-
zulmamissa ve cevrelerinde etkiles-
tikleri madde veya ortam yoksa bu
1stk degisimi cok duzgun olur. Gok
bilimciler bu isik degisimlerini yildiz-
larin tayfindan elde ettikleri hiz de-
disimlerini de goz onunde bulundu-
rarak analiz ederler ve boylece bu iki
yildizin kutle, sicaklik, boyut, enerji
ve uzaklik gibi temel ozelliklerini du-
yarli bir bicimde elde edebilirler.

Kaynaklar

https:/solarsystem.nasa.gov/asteroids-comets-
and-meteors/meteors-and-meteorites/geminids/
in-depth/

https:/fearthsky.org/tonight/can-you-see-the-
different-colors-of-the-stars/

http://solar-center.stanford.edu/SID/activities/
GreenSun.html



1 Aralik 23.00
15 Aralik 22.00
31 Aralik 21.00

Merkiir: Gegtigimiz ay sonu Giines’in
dogusuna gegen gezegenin giin
batiminda gozlenebilmesi icin ayin son
haftasini beklemek gerekiyor. Parlakhgi
uygun olan gezegen yine de ufuktan

fazla yiikselemeyecek. Bu yiizden

gozlenebilmesi icin temiz bir gokytizii ve
ytiksek bir gdzlem yeri gerekiyor.

Veniis: Yilin son ayinda, ulasabilecegi en
yiiksek parlaklikta gokyulziinde adeta bir
pirlanta gibi isildiyor. Giin batimindan
sonra bati gokytzinin hakim

gezegeni Ventis, ayin ortasindan sonra
gokytiziinde yavas yavas Giines’e dogru
yaklasmaya basliyor. Guglii teleskoplari
ve kameralari olan amator gokbilimciler
11 Aralik aksami ayni karede Veniis ve
Pliiton’u goriintiilemeye calisabilirler.

Mars: Terazi (Libra) Takimyildizi’na
gecen gezegen giin dogumundan dnce
bir saat kadar doguda gdzlenebilir.
Parlakhgi hafifce artan gezegen gtinler
ilerledikce Glines’ten ayriligini artirsa da
ufuktan fazla yiikselemeyecek ve ayin
sonuna dogru gozlem stiresi bir saatin
lzerine ¢ikacak.

Jiipiter: Ayin ilk glinlerinde giin
batiminda glineyde olan gezegen glinler
gectikce batiya dogru ilerliyor ve gozlem
suiresi kisaliyor. 9 Aralik aksami Ay ile
yakin gortlecek. Parlakligi gectigimiz
aya gore biraz azalmis olsa da gecenin
en parlak gezegeni olmaya devam
edecek. Ayin son haftasinda gézlem
stiresi giin batimindan sonra dort saate
inmis olacak.

Ayin Onemli Gék Olaylari

04 Aralik Ay Diinya’ya en yakin konumunda (356.800 km)

07 Aralik Ay, JUpiter ve Venis glin batimindan sonra
batida birbirlerine yakin goriinimde

09 Aralik Ay ve Jipiter birbirlerine yakin gériinimde
18 Aralik Ay Diinya’ya en uzak konumunda (406.300 km)
21 Aralik Kis giin donim (en uzun gece, en kisa giindiiz)

29 Aralik Merkiir ve Venis glin batimindan sonra batida
birbirlerine yakin goriinimde

31 Aralik Ay ve Mars giin dogumundan 6nce doguda
birbirlerine yakin gorinimde

31 Aralik glindogumu éncesi gt

Satiirn: Yilin son ayina girildiginde
gezegenin gozlem stiresi dort saat
civarina diismis durumda. Ayin ilk
haftasi glin batiminda glineyde bulunan
gezegen gunler ilerledikce gokytiiziinde
Giines’e dogru yaklasmaya devam
edecek. Parlakhdi biraz daha azalmis
olan gezegen ayin son haftasina
girildiginde yaklasik iki saat gokyuziinde
kalacak.





