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GOk bilimi arastirmalarinda 6nemli asamalardan
birine sahit olmak i¢in giin sayiyoruz. Bizlere uzaydan
gozlemin en st seviyesini gosteren Hubble’in
varisi olan James Webb Uzay Teleskobu (JWUT),
goOzlemlerini gerceklestirecegi bolgeye ulasti. Basta
gok bilimciler olmak tzere, tabii ki tiim gokyuzu
okulu 6grencileri ve merakhlari ok heyecanli ¢linkii
uzaydan evrene hi¢ bu kadar buyuk ve hassas bir
aynayla bakmamistik!






Ok bilimi diinyasinda
uzay teleskoplart ¢agt
yasantyor. Yaklasik
50 yulik ge¢misi olan
uzay teleskoplariyla gozlemler,
Amerika Birlesik Devletleri’nin
1968’de, Rusya’nin ise 1971°de
uzaya gonderdigi morotesi
dalga boylarinda gozlem yapan
teleskoplarla basladi. Ancak
evrenin sirlarint arastirmada
uzaydan gozlem yapmak fikri
¢ok daha oncesine dayantyor.
Bu fikir, ilk olarak 1946 yilinda
kuramsal astrofizik¢i Lyman
Spitzer tarafindan ortaya atildi.
Spitzer, Dinya’nin atmosferinden
kaynaklanan etkiler olmadan
gozlem yapabilecek uzay
teleskobu kullanilmasint
Onerdi. Bu 6nerinin karsiligt,
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her ne kadar 6ncesinde baska
teleskoplar gonderilse de 24
Nisan 1990’da Hubble Uzay

Teleskobu (HUT) ile hayat buldu.

“Neden cok buyuk butcelerle
uzaya teleskop gondermemiz
gerekiyor?”, “Daha buiyuk ¢apta
yer tabanli teleskoplar insa
etsek arastirmacilarin ihtiyact
karsillanmaz m1?” benzeri
sorulara cevap vermek bu
konunun aydwnlatilmast i¢in
oldukc¢a onemli. Yer atmosferi,
uzaydan gelen zararlt 1sinlarin
Onemli bolumunu engelleyerek
yasam i¢in onemli bir gorev
ustleniyor. Gorsel bolge olarak
nitelendirdigimiz 3.800-7.000 A
dalga boyu araligindaki pencere,
uzaydan gelen 151k icin gecirgen

olmasina karsin ozellikle
3.500 A dalga boyundan
daha kisa dalga boyuna
sahip fotonlarin neredeyse
tamamt atmosfer engeliyle
karsilasarak yere ulasamuyor.
Ancak dalga boyu 7.000 A
degerinden buiyiik olan dusuk
enerjili fotonlar i¢in gecirgen
bazi dalga boyu araliklart
bulunuyor. Bu durumda,
Ozellikle morotesi, X 15101

ve gama 1s1int bolgelerinde
goOzlem yapmak i¢in uzay
teleskoplarina ihtiyacumiz var.
Kizilotesi bolgede de daha
duyarl gozlem i¢in uzay
teleskoplarinin 6nemi biiyuk.
Atmosfer sadece belirli
enerji araliklarindaki 1s1gin
gecmesine imkan taniyor,
diger yandan icinden gecen
151g1 da sogurup saclyor.

Bu durum, astronomik
gozlemlerde veri kalitesini
olumsuz etkiliyor. Isik
kirliligi, yapay uydularin
gokyuzunde olusturdugu sk
izleri ve atmosfer kirliligi gibi
faktorleri de ekledigimizde
atmosfer disindan gozlem
yapmanin Onemi ve
gerekliligi ortaya ¢ikuyor.
Bugiine kadar uzaydan
yapilan gozlemlerden
(6rnegin HUT, Kepler Uzay
Teleskobu gozlemleri) elde
edilen bilimsel sonuglar ve
kesifler de bunu gosteriyor.

Uzay teleskoplariyla elde
edilen verilerin analiz
edilmesiyle 6nemli sonuclara



ulasilmts olmasina karsin gok
bilimciler bugiinlerde baska
bir heyecan i¢indeler. Uzaya
gonderilen en buyuk ve en

hassas aynaya sahip JWUT, gorev
yerine ulastt. 30 yilt askin stiredir

gorev yapan HUT nun yaptigt
gozlemlerle ulasilan bilimsel
ciktilar dikkate alindiginda, bu
heyecan ¢ok anlamlt gortliyor.

HUT’u takiben, bu misyonu
gelistirerek devam ettirecek bir
uzay teleskobunun yapilmasina
iliskin fikirler, NASA icinde,
yaklasik 30 yil Once ortaya
atildt ve tartisildi. 2000’1
yullarin basinda JWUT ve bagl
ekipmanlarint turetecek ekip
belirlendikten sonra ¢alismalar
basladt. 20 yilt askin siirede
binlerce bilim insant 40 milyon
saati asan ¢alismalar sonunda
uzaya konumlandirilacak

bu dev aynay1 (aslinda optik
sistemi) ve evreni géormemizi
saglayacak alicilart hazirladilar.
JWUT; Amerikan Uzay Dairesi
(NASA), Avrupa Uzay Ajanst
(ESA) ve Kanada Uzay Ajanst
(CSA) ortakliginda, 14’ten

fazla tilkeden katilan bilim
insanlart bir araya gelerek
kabugundan ¢iktiginda tenis
kortu buyukligune ulasan bu
devasa ve bir o kadar da hassas
muhendislik uygulamalart

ve yeni teknolojiler iceren
calismalarint gectigimiz yil
tamamladilar. Son birkag yilt
testlerle gecen JWUT’un uzaya
firlatilmast birkag kez ertelense
de insanlik 25 Aralik 2021
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tarihinde Ariane 5 roketine
yuklenmis bu devi uzaya
¢lkarken seyretme sansint
yakaladt.

Yiksek teknoloji harikast
gOzlemevi, uzayda asama asama
acilarak Duinya’ya yaklasik

1,5 milyon km uzakliktaki
gOzlem yapacagt yoriinge
noktasina ulastt. Yaklasik bir

ay suren yoruingeye ulasma
yolculugu, hedeflenen Glines-
Diinya ikilisinin ikinci Lagrange
noktasinda (L2) son buldu.
Gunes ve Dinya’nin ¢ekim
kuvvetinin dengelendigi L2
noktasindaki bu dev aynalt
gOzlemevi, test ve hazirliklarin
ardindan, bu noktanin ozelligi
nedeniyle konumunu koruyarak
ve dusuk yakit kullanarak en az

5 yl olarak planlanan ancak ¢ok
daha uzun stre devam etmesi
beklenen gorevine baslayacak.
JWUT, yoringesinde Diinya

ile birlikte Glines etrafinda

da dolanacak ve L2 etrafinda
Diinya’nin golgesinde kalmak
ic¢in, kiictik bir halo yoriingesi
cizecek. Buglinlerde teleskobun
optik ayarlart yapiliyor, test
goruntuleri elde edilerek
isleniyor ve uzay gozlemevi
2022 yilinin yaz ortalarinda
baslayacagt tahmin edilen
bilimsel g6zlemlere hazirlantyor.

Bu yazida JWUT igin ¢izilen
bilimsel misyon tizerinde daha
fazla duracagiz ancak once bu
teknoloji harikasinin bazi teknik
Ozelliklerinden bahsedelim.
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JWuT
Nasil Bir
Teleskop?

JWUT’u tamitirken insanligin

uzaya gonderdigi en biiyiik ve

en karmasik teleskop diyerek

sOze baslamak gerekiyor.

Aslinda bugtine kadar uzaya
tastyabildigimiz en hassas
gOzlemevi. JWUT o kadar hassastir
ki teorik olarak Ay’la aynt mesafede
bir arinin birakacagt st izini tespit
edebilir. Toplamda 6,5 ton kiitleye

OL/

sahip g0zlemevi, ii¢ ana bolimden
olusuyor: Optik ve bilimsel aygitlar
(kameralar, tayfolgerler vb.),

Gunes kalkant, tasiyict uzay aract
ve destek sistemleri. JWUT, bir
kizilotesi teleskoptur ve bu nedenle
miuhendislerin optik teleskoplara
gore cok daha fazla dikkat etmesi
gereken iki nokta vardir. Bir yandan
teleskobun yeterince 151k toplamast
icin bliytik ana ayna ylzeyine
ihtiya¢ duyulurken bir yandan

da istenmeyen kizilotesi dalga
boylarindaki 15191 toplamamast

icin optik sistem ve alicilar optik
teleskoplara gore ¢ok daha soguk
tutulmalidur.

JWUT’un uzaya ¢tkmadan once Ariane 5 roketinde paketlenmis gosterimi (ESA)
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Aynalar ve
A\ [T F T,

Ug aynaya sahip olan teleskobun ana
aynasi yaklasik 6,5 m ¢apina sahip (alan
yaklagik 25 m2) i¢cbiikey bir aynadir.
HUT’un ana aynasinin ¢apiin 2,4 m

ve 151k toplayan ayna alaninin ise

4,5 m? oldugunu hatirlatalim. JWUT un
ikincil aynasi ise dis biikey olup 0,74

m ¢apindadir. Ugiincii ayna da ortaya
¢ikan astigmatizmi ortadan kaldirmak
ve odak diizlemini diizlestirmek icindir.
Toplam kiitlesi 705 kg olan JWUT un
birincil aynasi, her biri 1,32 m ¢apta olan
18 altigen geometrik ayna parcasindan
olusuyor. Aynanin pargali olmasi hem
optik sorunlarin daha az olmasin

ve daha kolay ¢oziillmesini saglarken
(her bir parcayi kontrol eden kiigiik
mekanik motorlar hassas odak ayarlar
i¢in kullanilir) ayn1 zamanda devasa
boyutlardaki aynay1 uzaya daha kolay
tagimak i¢in yapilan bir tercihtir. Bunun
i¢in altigen seklinin se¢ilmesinin nedeni
ise, bu geometrinin kabaca daireye yakin
olmast ve pargalarin birlestirilmesinde

neredeyse hi¢ bosluk kalmamasidir.

Aynalar i¢in kullanilan malzeme
berilyumdur ve kizilotesi 15181 yansitmak
i¢in berilyum yiizeyler kendilerini
optimize eden mikroskobik kalinlikta
bir altin tabakasiyla kaphidir. Altin
tabakanin ortalama kalinlig sadece 100
nanometredir (insan sagindan yaklagik
bin kat daha ince). Berilyumun aynalar
icin ana malzeme segilmesinin nedeni
hafif olmasina ragmen agirligina gore
gliclii olmasi ve ¢ok diisiik sicakliklarda
bile seklini korumasidir. JWUT un
uzaydaki bilimsel hedeflerinin

gerceklestirilmesi i¢in birincil aynanin



Birinci Ayna

Isik ikinci Ayna

hem biiyiik hem de ¢ok soguk olmasi
(-223 oC kadar) zorunluluktu.
Gelistirilen birincil aynanin kiitlesi,
birim alan bagina, HUT un aynasinin
1/10’u kadardir ve oldukea dayaniklidir.
JWUT un ana aynasinn her bir altigen
parcasinin kiitlesi 20 kilogramdir.
Malzemelerin uzayda ¢alisacagi ¢ok
disiik sicakliklarda biiziilecegi degerler
hassas sekilde belirlenerek, aynalar oda
sicakliginda olmasi gerekenden daha
bityiik boyutta tiretildiler.132 kiigiik
mekanik motor (aktiiator), birincil ayna
parcalarini mitkemmel bir sekilde tek
bir aynaymus gibi hizalayarak 15181n ¢ok

hassas olarak odaklanmasini saglar.

Gozlemsel gok bilimi aragtirmalarinda
kullanilan en 6nemli aygitin teleskop
oldugu ifade edilse de bilimsel
aragtirmalarda teleskoba bagli alicilarin
ozellikleri de teleskop kadar 6nemlidir.

JWUT, tig farkh bilimsel alici igeriyor.

JWUT’un Giines’e bakan
5 katmanli koruyucu kalkani (NASA)

Gok cisimlerinin goriintiilerini alacak
kamera, onlardan gelen 15181 renklerine
aywracak bir tayfolcer ve etrafindaki
gezegenleri gortintiileyebilmek icin

barinak yildizinin 1518101 kapatip goriintii

alabilecek bir koronograf. Yakin kizilotesi

bolgede veri alacak ti¢ alict (NIRCam,
NIRSpec ve FGS/NIRISS) -234 °C
sicaklikta caligabilirken orta kizilGtesi
bolgede veri toplayacak MIRI isimli
alicinin ¢alisma sicakligs ise -266 °C

olacak.

Yakin kizilotesi kamera olan NIRCam,
hem yiiksek ¢oziintirliiklii goriintii
alabilecek hem de tayfolcer olarak
kullanilacak. NIRCam, tozun gegirgen
oldugu 0,6 ile 5 mikron dalga boyu
araliginda tayf alabilecek. Bu cihaz
ayni zamanda, yakininda ¢ok parlak
cisimler bulunan gezegenler gibi gok
soniik nesnelerin goriintillenmesinde
kullanilabilen koronograf igeriyor.
Yakin kizilotesi bolgede tayf alacak
olan NIRSpec, tek yarikli, 100 adet gok
cisminin tayfini ayni anda alabilir ve
boyle bir dzellige sahip bir tayfolger
uzayda ilk kez kullanilacak. Yakin
kizil6tesi dalga boylarinda veri alacak
tayfolger (NIRISS) ise goriintiiniin
yani sira tayf da alabilir. Bu alet, 0,6-

5 mikron arasinda veri kaydedebilir

ve diger kameralara gore parlak gok

Bilimsel Aygit
Modiili

JWUT’un yapisi (NASA)

cisimlerinin goriintiilerini daha yiiksek
¢oziiniirliikle elde edilmesini saglayabilir.
Orta kizil6tesi bolgede goriintii ve

tayf alma 6zelligine sahip MIRI, ayn1
zamanda koronograf da iceriyor. Aygit,
5-28 mikron dalga boyu araliginda

veri alabiliyor. MIRI, uzak gok adalarin
kirmiziya kaymalariny, yeni olusan
yildizlari, soniik kuyruklu yildizlar: ve
Kuiper Kugagi nesnelerini gozlemek i¢in
JWUT un en kritik aygitlarindan biridir.

Giines Kalkani

JWUT un Giines katmani ugurtmaya
benzer bir goriiniimde olup agildiginda
tenis kortu biyiikligiine ulagir. Beg
katmandan olugan bu koruyucu
tabakanin en distaki katmani 0,05
milimetre kalinligindayken diger dort
katmanin her birinin kalinlhigs ise 0,025
milimetredir. En digtaki katman en
bityiik olup neredeyse diiz iken en
icteki katman ise nispeten daha kiigiik
ve kavislidir. Teleskop ve alicilarin

cok diisiik sicakliklarda ¢alismasi

icin Giines 11nlarini 6nlemek tizere
gelistirilen bu katmanl: yaps, hafif ve
dayaniklidir. Katmanlar arasi ayrikliklar,
bir katmandan digerine 1s1 aktarimini
minimuma indirmeye yarar; boylece
en alttaki katmanin ¢ok soguk kalmasi

saglanir.
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JWUT’un
. yoriingesi
Diinya’nin
yoriingesi
Diinya

Glines

Ay

JWUT’un L2 Lagrange noktasi civarindaki yoriingesi (NASA)

JWUT’u sicak ve soguk taraf olarak iki
boliim hélinde diisiinebiliriz. Soguk
taraf kizilotesi 15181 toplayacak ve
kaydedecek optik sistem ve alicilarla
donatilmistir. Soguk tarafta sicakligin
-235 °C’lara diismesi beklenirken,
Giinege bakan kalkanin (yani sicak
boliimiin) en dis yiizeyinde ise sicakligin

125 °C’lara yiikselecegi tahmin ediliyor.

Giines kalkaninin katmanlari, uzay

endiistrisinde uzun yillardir kullanilan

Kapton (poliimid film malzemedir
ve yalitim ozellikleri, mekanik
dayaniklilik, hafiflik ve radyasyona
kars1 kimyasal direnci nedeniyle
tercih edilir) denilen malzemeden
yapilmistir. Katmanlarin her biri
aliminyum ile kaplidir ve Giinege en
yakin iki katman, elektriksel olarak
iletken hale getirilmek i¢in ek bir
silikon kaplamaya sahiptir. Silikon
kaplama 50 nanometre, aliminyum
kaplama ise yaklagik 100 nanometre

kalinligindadir.

o cYasiyia Uzay

NIRISS

JWUT’ta yer alan iki bilimsel aygit olan NIRCam ve NIRISS’in yerlesimi (ESA)

50

Tasiyicl Uzay
Araa ve Destek
Sistemleri

Uzaydaki gozlemevi sadece optik
sistem ve alicilardan olugsmaz. Onlar1
tastyan, yonlendiren, kontrol eden ve
destekleyen birimleri de igerir. Tahrik
sistemi, yortingeyi korumak i¢in
yapilacak manevralarda kullanilan yakit
tanklarindan ve roket motorlarindan
olusur. Elektrik alt sistemi, Giines
panellerine ulasan Giines 1518111
elektrik enerjisine doniigtiiriir ve tim
alt sistemlere dagitir. Konum kontrol
alt sistemi, gozlemevinin yontnt
algilar, sabit yortingede tutar ve
gozlem yapilacak alani kabaca isaret
eder. Bunun yaninda, gerektiginde
yoriingeyi korumak i¢in tahrik
sistemini yonlendirir. Haberlesme

alt sistemi, Diinyadaki operasyon
merkezinden komutlari alir ve gereken
verileri bu birime iletir. Komut ve

veri igleme birimi, uzay gézlemevinin
beynidir. Bu birim, haberlesme alt
sisteminden aldig1 komutlar1 uygun
alicrya yonlendirir. Veri depolama
aygit1 da burada bulunur. Son olarak
1s1sal kontrol alt sistemi, uzay aracinin
sicakligini korumasini ve uygun
caligma sicakliginda kalmasini saglar.
Bunlara ek olarak teleskobun uzayda
hedef cisimlere yonlenmesini ve o
cisimleri takip etmesini saglayan farkli
araglar (tepki tekerleri, jiroskoplar,
farkli amaglar i¢in kullanilan sensorler,
yonlendirme aynasi vb.) gozlemevi i¢in

kritik gorevlerde rol oynar.



Webb Hubble

Buytik
patlama

JWUT, erken evrene iliskin
gozlemler yaparak ilk olugan gok adalari

i

yakalamaya calisacak. HUT limitinden daha da geriye
(yaklasik 13,5 milyar yil) giderek evrenin birkag yiiz milyon
yasindaki donemine isik tutmaya calisacak. (ESA)

JWUT ile
Bilim

Insanlik uzaya gonderdigi bu teknoloji
harikas: dev gozlemevinin ayni
zamanda bir kozmik zaman makinesi
olmasi nedeniyle ¢ok 6nemli kesiflere
yol agacagini 6ngorityor. JWUT un
bilimsel misyonunu, “evrenin erken

donemlerini aragtirmak; gezegenlerin,

yildizlarin ve gok adalarin olusma
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stireglerine ve dogalarina 151k tutmak”
diyerek 6zetleyebiliriz. JWUT un bilimsel
gorevleri ve hedefleri konusunu agmadan
once kizilotesi gozlem ve 6neminden
bahsedelim.

Evrene, gok cisimlerine ve gevrelerine
kizilotesi dalga boylarinda bakmak gok
bilimi aragtirmalarinda kritik Gneme
sahiptir. En uzak cisimleri ve tozun i¢ine
gizlenmis soguk nesneleri gozlemek

icin kizilotesi dalga boylarindaki 1181

Karbondioksit

Glines sistemindeki (i¢ kayag gezegenin atmosferlerindeki molekiillerin tayflarinda biraktigi
izler. JWUT un toplayacagdi tayfsal veriler sayesinde, 6tegezegenlerin atmosferlerinin yapisi
anlasilmaya calisilacak. (NASA)

()

toplayabilmemiz gerekir. Yildiz 15181
milyarlarca 151k yili uzakliktan gelirken
evrenin genislemesinden etkilenir.

Isik dalgalary; kozmik yolculuklart
boyunca, uzay genisledikge, daha uzun
dalga boylarina (diisiik enerji) kayar ve
sonunda en uzak gok adalardan gelen
goriniir bolgedeki 151k, sadece kizilGtesi
bolgede algilanabilir duruma gelir.
Boylece, ilk gok adalar, agir1 kozmik
mesafelerde bulunmalar1 ve evrenin
Biiyiik Patlama ile baslayan genislemesi
nedeniyle deyim yerindeyse gozden
kaybolurlar. Kizil6tesi dalga boylarnda
gozlem, sadece bu temel gerekeelerle
birlikte, evrenin erken déneminde ve
gok cisimlerinin olusum evrelerinde
anlayamadigimiz bazi siirelerin
¢oziimiinde 6nemli katkilar saglayabilir.
Simdji, JWUT un bilimsel hedeflerine
yakindan bakabiliriz.

Erken Evren

JWUT, evrenin erken dénemlerini
dogrudan gozleyerek onun nasil
gelistigini anlamamiz i¢in 6nemli veriler
iiretecek. Onde gelen hedeflerden biri
de Biiyiik Patlama’y: takip eden karanlik
¢agdan sonra gelen “yeniden iyonlagsma
donemine” 151k tutmak olacak. Bu
donem, evrenin olusumundan sonraki
bir milyar yillik araliga karsilik geliyor.
Evrenin karanlk evre dedigimiz
déneminde, n6tr hidrojen ve helyum
gaz sisinin icinde oldugu soylenebilir.
Bu durum, ortamin opaklagmasina

yani 15181 yayilmasini engelleyecek hale
gelmesine neden oldu. flk 151k yayan
cisimler olusup etrafa yiiksek enerjili
151k yaymaya basladiklarinda, bu yayilan
151k icinde yayildig1 gazi iyonize ederek

ortamui daha saydam héle getirdi. Evren
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JWUT’un gozlem hedeflerinden biri de yildiz olusum alanlari (ESA)

nasil tamamuiyla iyonize héle geldi

veya saydamlasarak (gecirgen) bugiin
gozleyebildigimiz kosullar ortaya ¢ikti?
Bu sorunun cevabina katki sunabilecek

gozlemler bekleniyor.

JWUT, evrenimizin ilk olusan gok
adalarini gozlemek i¢in kizil6tesi

dalga boylarinda yiiksek ¢oztiniirlitk
ve hassasiyette gozlemler yapacak. Bu
teleskop, evrendeki 6nemli yapilarin
olusum hikayelerini ¢6zmemize yardimci
olacak birkag kilit sorunun ¢oziimiine
katki saglayacak: Yeniden iyonlagma
ne zaman ve nasil gerceklesti? Yeniden
iyonlagmaya neden olan kaynaklar
nelerdir? ilk gk adalar hangileridir?
Bu sorularin cevabi aranirken kozmik
zaman yolculugunda yaklasik 13,5
milyar yil geriye gidecegiz. Bagka bir
deyisle, evrenin Biiyiik Patlamadan
sonraki birka¢ yiiz milyon yil yasindaki
durumunu izleyecegiz. Evrenin 4deta

¢ocukluk dénemlerini gozleyerek
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bugiinkii davraniglarini anlamaya

calisacagiz.

Gegmisten
Giiniimiize Gok
Adalar

Gok adalar; yildizlara, gezegenlere, gaz
ve toza ev sahipligi yapiyor. Bu kozmik
makro cisimler, evrende maddenin
nasil biiyiik yapilarda toplanabildigini
gosteriyor. Maddenin atom alts
parc¢aciklardan olusmasindan, evreni
kaplayan g6k adalar ve karanlik madde
yapilarma kadar ¢ok genis bir yelpazede
aragtirma konular1 bulunan JWUT
tabanli aragtirmalar, evrenin nasil
olustugu ve gelistigi konusunda ipuglar

verecek.

Gok adalarin dagilimlari, gok bilimcilerin
evrenimizde karanlik madde ve enerjiyi
aragtirmasina katki sunabilir. JWUT,

gok adalarin olusum ve gelisiminin tiim
evrelerini arastirmak icin tasarlandi.
Yapacag gozlemlerle, ilk gok adalarin
yakalanmasy; yakin ve uzak gok
adalardaki yildiz olusum oranlarinin
ol¢tilmesi; yakin evren bolgemizdeki
gaz, toz ve hatta karanlik madde
haritalarinin ¢ikarilmasi hedefleniyor.
JWUT verileri; gok adalarin kimyasimin
ve yapisinin zamanla nasil degistigini,
bizim gok adamiza benzer gok adalarin
nasil olugtugunu ve degistigini, baska
gok cisimleriyle nasil etkilestigini ve
birlestigini, merkezlerindeki stiper
kiitleli karadeliklerin g6k adalar1 nasil
etkiledigini anlamamiza 6nemli katki

sunacaktir.

Yildizlarin Yasam
Cevrimi

Evrendeki ham maddenin ana
kaynag yildizlardir. Yildizlar fizyon
reaksiyonlariyla irettikleri maddeyi
evrene sagarlar ve o madde tekrar
bizim gozledigimiz bulutsularda,
yildizlarda, gezegenlerde ve diger gok
cisimlerinde bir araya gelir. Yagam
icin kritik elementlerden olan karbon
atomu once yildiz ¢ekirdeklerinde

uretilir.

JWUT’nun kizil6tesi gozlem yapma
ozelligi, gok bilimcilere yildiz olusum
bolgelerini daha derinden arastirma
imkani verecek ve boylece yildizlarin
(hatta etrafindaki gezegenlerin)
olusum safhalar1 konusunda 6nemli
bilgiler elde edilecek. Orta kizil6tesi
gozlemler, arastirilan ortamlardaki
tozun Ozelliklerinin yaninda tozun

yildiz olusumu ve gesitliligine etkisini
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Bir kuazar ve ait oldugu gok adanin, HUT ve
JWUT ¢oziimleme giigleri dikkate alinarak,
similasyonla elde edilmis goriintdileri.
Gorlntiler, kizilotesi (1,5-1,6 mikron dalga
boylari civari) bolge icin elde edildi. JWUT,
HUT’a gore dort kat ytiksek ¢oziintrliige
sahip oldugundan, goriintiide gok ada ve
kuazar ayird edilebiliyor.

arastirmada da kullanilacak. Ayni
zamanda, bu gozlemler yildizlar
arasi ortamin yapisi ve ¢okerek
yildiz olusturan soguk molekiiler
bulutsularin 6zelliklerini aragtirmak

icin de 6nemli veriler sunacak.

Otegezegenler-
Baska Diinyalar

Bildigimiz tek yasam alani olan kiigiik
bir diinyada ve kozmik izolasyonda
yastyoruz. Bununla birlikte, her yeni
Otegezegen kesfiyle birlikte, “Diinyadan
baska bir gezegende veya ortamda
yagam olabilir mi?” sorusu tekrar tekrar
glindemimize geliyor. Bu yeni nesil
uzay gozlemevinde, su buharinin tayfsal
parmak izi i¢in yakindaki yildizlarin
etrafindaki gezegenleri inceleme
¢Ozlintirligiine ve hassasiyetine sahip
bilimsel aygitlar bulunuyor. JWUT

sayesinde, baska gezegenlerde de yasam

i¢in kritik atom ve molekiilleri (oksijen,
karbondioksit, metan vb.) belirleme

sansina sahip olacagiz.

JWUT’un amaglar1 arasinda; yasanabilir
bolgedeki otegezegenleri kesfetmek,
Giines digindaki yildizlar etrafinda
dolanan gezegenlerin olusum evrelerini
ve atmosferlerini aragtirmak ve
atmosferlerinde hangi molekiillerin
bulundugunu ortaya ¢ikarmak da
sayilabilir. Bu kapsamdaki gozlemler
sayesinde; Kepler, TESS ve Hubble uydu
teleskoplaryla yapilan aragtirmalar
genisletilerek ve derinlestirilerek 6nemli

bulgulara ulagilacak.

JWUT’un yapacag kizilotesi gozlemler,
Giines sistemimizdeki nesnelerin
(gezegenler, uydular, kuyruklu yildizlar,
asteroitler ve Kuiper Kusag1 nesneleri)

atmosferlerinin ve yiizey yapilarinin

karakterize edilmesi i¢cin de kullanilacak.

Bu baslik altinda cevap aranacak
sorularin bir boliimi de hazir: Diinya
benzeri bagka gezegenler var mi? Farkli
tiir 6tegezegenler nasil olusuyor? Giines
sistemindeki kaya¢ ve gaz zengini
yapilar nasil olusuyor ve degisiyor?
Giines sistemi, yeni kesfedilen yildiz-
gezegen sistemlerinden nasil farkly

olabiliyor veya onlara nasil benziyor?

Sonug olarak, James Webb Uzay
Teleskobu, en yagh yildizlar1 ve en uzak

gok adalar1 tespit etme arayisinda,

kozmik bir zaman makinesi olarak
hizmet verecek; gok bilimcileri ve gok
bilimi meraklilarini, evrendeki ilk 1s1k
kaynaklarinin ortaya ¢iktig1 zamana

geri gotiirecek. Belirlenen hedefler,
JWUT un ulasabilecegi diizeydedir.
Daha ilgi ¢ekici ve heyecanl olan,

bu projenin heniiz 6ngéremedigimiz
sorular ve olasi sonuglar sayesinde, uzay
anlayigimizi ve evrendeki yerimizi bir kez
daha yeniden gekillendirecek kesiflere
gebe olmasidir. HUT un da bilimsel bir
misyonu ve hedefleri vardi. Buna karsin,
en 6nemli kesiflerinden bazilari, bu
hedefler disindan geldi. Ornegin, evrenin
hizlanarak genislemesinin kaynaginin
heniiz agiklanamayan karanlik enerji
olabilecegi bunlardan yalnizca biri.

Bu nedenle, JWUT sayesinde evren
anlayisimizda siirpriz degisiklikler

olabilecegi asikar.

Insanligin uzaydaki bu devasa gozlemevi
sayesinde gok bilimciler evrenin
gocukluk dénemlerini gozleyerek
bugiinkii davraniglarini ve dogasini
¢ozmeye ¢alisacak. Uzaydaki hassas

dev ayna ile olusan goriintiileri ve 19181
renklerine ayrilmig dilimlerini analiz
edecek aragtirmacilar; gok adalarin,
yildizlarin ve baska diinyalarin nasil
olustugu konusunda daha derin
konusabilecekler. Bakalim bu ayna bize
evrenin ve elemanlarinin hangi bilinmez

yonlerini gosterecek. l

Kaynaklar

https://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/BR-348/BR-348_EN.pdf
https://www.nasa.gov/pdf/715962main_jwst_science_pub-v1-2.pdf
https://jwst.nasa.gov/content/webbLaunch/assets/documents/WebbMediaKit.pdf

https://webb.nasa.gov/content/about/fags/facts.html

https://www.jwst.nasa.gov/content/about/comparisonWebbVsHubble.html

https://www.asc-csa.gc.ca/eng/satellites/jwst/about.asp
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