Doganin Etkin Tozlastiricilar: Seralarda

Bombus Arilar:

Alman yazar Waldemar Bonsels'in
unli gocuk romani An Maya'yr (Die
Biene Maja) cogumuz biliriz. Maya
bir balanisidir ve romanda onun dlin-
yayi taniyisi anlatilir. Kovanindan ayri-
lan Maya, arilarn dostu ve dusmani
bécekleri tek tek tanidiktan sonra
¢Ok merak ettigi insan soyuyla tani-
sir. Bu Urkutiicu yaratiklarin ancak,
birbirlerine sevgi besledikleri zaman
guzellestiklerini gbzleyen Maya, sev-
giyi bir yasam ilkesi edinir. Simdilerde
de, insaniann gundemine bagka bir
an girdi. Ona ikinci bir An Maya diye-
biliriz, tek farkla: O bir yabani; adina
yabani toprakansi da diyorlar. Onun
hakkinda gozlemler yapildl, yazilar
yazildr yuzyillardir, Ama gun geloi
“Bombus Maya" insanogluna elverdi.
Hormonlarla ilgili kuskularindan bu-
nalan insanoglu akl ile bombusun o
muthis ézelligini, bazi bitkilerin tozlanmasini saglamadaki roltini kegfettiler. Bombusu aldilar, seralarina go-
turduler, o gilginca oradan oraya ugusup, gicekten cicede konarken, tasidig gicektozlarini (polenleri) etrafa
yaylyor, seragda verim artiyor, domatesler, ¢ilekler blyuydp serpiliyordu. Bombusun yasaminda da sevgi bir
ilkeydi ve o insanlar sevmisti. Insanlara verimiiligi, saglikli yasami ve kaliteyi hediye etti.

UNUMUZDE BIRCOK ULKE

seralarda tozlama girevi-

ni bombus adi verilen ari-

lara vapuriyor! Bombus,

ozellikle  sebzecilikte
yiiksek verim elde etmek amaciyla
hormon kullanan iireticilere bir ¢i-
kis, harta kurtarici oldu. Bu iiretici-
ler. vetistirdikleri sebze ve meyvele-
re hormon uygulavarak viiksek ve-
rim pesinde kosarken, umduklarinin
aksine is giicil ile iiretim maliverin-
de artg ve iiriin kalitesinde de bir
diigiis oldugunu gozlediler. Avrica,
kimilerinin bilingsizce hormon kul-
lanmasi sonucunda insan sagligt da
olumsuz viinde etkilenmisti. Bu ara-
da 1987 vilinda Hollanda, Belgika ve
Fransa'da, son birka¢ vil icinde de
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Israil, ABD. Japonva, Ispanva ve In-
giltere seralaninda rozlamada bir
bombus kullanma modasi bas gis-
terdi. Bombus sayesinde hem daha
kaliteli iiriin clde edilivor hem de
daha az 15 giicii gerekivordu.

Bu anilar, Ingilizler'in deyimiyle,
para istemeven, haftanin 7 giinii de-
liler gibi ¢aligan, sorun gikartmavan,
iistiine iistlitk sigorra, vergi gibi so-
runlar da olmavan, goniillii is¢ilerdi.

Bombus, gii¢lii gériiniimlii, renk-
li tityleri ile taninan, tiirdesglerine go-
re oldukga ir, belirli heyecanlan
olan ve bunlan; érnegin fkesini,
astk  oldugunu,
tonlamalarla disa vuran ve genelde

vizildamasindaki

toprak alunda vasavan, bildigimiz
vaban ansimin ta kendisi. Onu, anlar

alemindeki diger anlarla kivaslavan
insanlar “etkin tozlavic1™ dive bir de
lakap rakular. Bunun nedeni, bom-
busun biiyiik viicutlu olmas: ve tiiy-
lerine takilan c¢igek tozlarnm ¢icek-
ten g¢icege tasivarak tozlamava yar-
dim etmesi. Bu yumusak huylu, kin
ve nefret duygularindan arimmis,
kendisini rahatsiz edenlere karsi bile
en ctkin silahi, ignesini (ignesini
kullanmasinin kendi éliimiine vol
acacagini bilircesine) kullanma gere-
gi duymayan bombuslar, biitiin giin
bir ¢icekten digerine durmaksizin
dolasarak, ¢icek tozu ve balézii top-
larlar.

Uzun dilli (agiz parcalan) tiirleri
isirma ve valama gibi etkinlikleri
cok 1y1 becerdiginden, bombuslar,
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gogu bocegin bagarmakra zorlandif
bir i olan, ¢gigek borusu uzun gigek-
lerden de gigek tozu ve balizil ala-
bilme ayncalifina sahipur. Harta ba-
71 tiirler, baldziine ulasabilmek igin
ince ¢igegin dig Kismuini ssinr ve ag-
ui delikten agz pargalarin iceri so-
karak kolavea beslenirler.

Bombusun ézellikleri bu kadarla
da bitmiyor. Ornegin, gogiis bolge-
sinde tutunma ve yiiriimeyi saglayan
ii¢ ¢ift bacaklar var. Bu bacaklardan
birinet ¢ift, antenlere bulagan gigek
tozlanim ve rtozlan temizlemek igin
tzel temizlik gereglen ile donatil-
mistir; bu savade koku alma organi
olan antenler siirekli temiz tutulur,
Bombusun 1 ¢ift anteni, bilesik goz-
lerin orta kismina yakin bir verden
ctkar. Antenler, disi ve is¢i bombus-
larda 12 béliitten, erkek bombuslar-
da ise 13 baliitten meydana gelir.

Koku alma islevini iistlenmis
olan antenler gok mikrarda gicek to-
zu ve baldziivle bulasik olmasina
rafmen bombuslar bacaklarnin birinct
¢ifti savesinde vine de gok etkin ga-
hsir. Secriklent gicekler ¢ogunlukla
tath kokulu, ¢ok renkli ve biivilk bo-
vutludur. Bombuslar insanlann ko-
kusuz dive bildigi baz ¢igeklerin
kokularim bile avirt edecek kadar
hassastir,

Bombuslann iigiincii gift bacak-
laninda gigektozu tagimak igin sepet-
cikler ve ¢igektozlanm doldurmava,
vercktifinde sikistirmaya varavan
fircalar bulunur. Bombuslar viicut
agirhiklarimin vanst kadar yitki ra-
hathkla tagirlar. Bu nedenle, iri olan
i5¢1 birevler daha etkin besin topla-
vicisidirlar,

Zar sckhindeki iki ¢ift kanatlar
savesinde ucarlar. Birinci ¢ift kana-
in arka kenannda, ikinei ¢ift kana-
din ise 6n kenannda bir ser kanca
bulunur. Bunlar u¢us  sirasinda bir-
birine kenetlenir. bévlece 6n ve arka
kanatlar birlikte ve daha giiclii hare-
ket edebilir. Bombuslar kendi erra-
finda donen bir diirbiilans yaraur ve
bu savede diigmeden ugabilirler.,

Ll¢us i¢in st firetimi zorunludur,
Bombuslar toraks (giigiis) bélgesinin
stcakligim 30 °C’a va da daha tist dil-
zevlere cikarabilirler. Aktf olarak
ugan bir bombusda rtoraks bolgesinin
sicakhfy 35-40 °C olur. Bunun igin
ucusa gegmeden dnce bir isinma sii-

Niaun (097

reci gecirirler. Bombuslann hemen
her mevsimde ugabilmelerinin sirn
da, ugus kaslanndaki enzim etkin-
likleri ile vitcur sicaklhigin artirabil-
melerinde vatar. Bu enzimler belirli

sekerleri pargalavarak enerji agifa ¢1-
karirlar. Bombus ¢igege kondugunda
viicut sicakhgin diigiiriir. Eger kara-
hindiba ve aveicegi gibi bitkiler iize-
rinden besin topluyorsa, bir ¢igekten
diferine ugmak verine vyiiriimeyi
tercih eder ve bu sirada roraks bilge-
sinin sicaklifi ugus i¢in gerekenden
daha alt sirura diiser. An, nugmava ka-
rar verdiginde veniden 1sinmava
baslar.

Bombusla Taniganlara
Birka¢ Ornek

Birgok arastirmaci, ¢ok uzun sii-
reden beri bombuslarla ilgili goz-
lemlerde bulunmuslar. Bu arastr-

macilarin bir kismu doga bilgini, bir
kismi ziraatgi, bir kismi kimvaci va
da zoolog. Oregin Darwin, 180011
villarda, yapug gozlemlerine dava-
narak, hercaimeneksenin (Viala tri-
color) dillenebilmesi i¢in toprak va-

Bombusun ¢icekteki isirma izleri.

ban ansina (Bombus terrestris) he-
men hemen bagimh oldugunu belir-
tivordu. Darwin bu tezinin savun-
masini ise su ciimlelerle dile geriri-
vordu:

“Hercaimenekse denilen bu ¢i-
gefic bagka bicekler uframaz; oysa
bu bitkinin diéllenebilmesi igin bij-
ceklerin ona ugramasi ve ¢igek rozla-
rini tagimast Kesin bir gereklilikeir,”

Darwin baz diggiillerin déllen-
mesi i¢gin de anlann gerekli oldugu-
nu belirtiyor ve érmek olarak su goz-
lemlerini agikhvor: “20 kik ak iiggiil
(Trifolium repens-siiriinen figgiil)
2290 tohum venrken, anlardan ko-
runmus 20 kék ak diggiil hi¢ tohum
vermedi. Bundan baska 100 kiék ga-
vir iiggiiliinden (7. pratense) 2700
tohum elde ettim, ovsa anlardan ko-
runmus avm sayida bitkiden bir tek
tohum alamachim. Cavir liggiiliine
valmiz toprak yabanansi vani Bom-
bus terrestris gelir: glinkii 6biir anlar
baltiziine (nekrar) ulasamazlar. Kele-
beklerin iiggiillen dillendirebilecesi
dne siiriilmiistii, ama gavir tiggiiliin-
de bunu vapabileceklerinden kus-
kuluyum; ¢iinkii afirhklan, kanat-
giklan basurmaya el vermez. Bun-
dan dolay: Ingiltere’de Bombus cin-
si tiimilyle titkensevdi ya da azalsay-
di, hercaimenckse ile ¢ayir iiggiilii
de biivitk olasihkla riikenir va da
seyrelirdi”.

Darwin bunlan Tiirlerin Kokeni
kitabinda, var olma savag: sirasinda
biitiin havvanlar ve bitkiler arasinda-
ki karmasik iliskileri agiklarken an-
lattyor.
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a. Bombuslarda basit ve bilegik gézlerin
gériniimii; b.Kanatlarinda oldukca basit
damarlanma vardir; c. Tiyleri kigik bir
mabkasla kesilebilecek kadar uzundur;
d.Tiylerin mikroskop altindaki gérindmi;
e. Bacaklar cicektozu toplama islemi
sirasinda 6nemli bir role sahiptir;

f. Cicektozlan igindeki yumurtalar.

Darwin, bombuslarin huylarnim
incelemis olan Albay Newman'in
ayni konudaki gozlemlerini ise style
aktaniyor: “Toprak yabananlannin
herhangi bir bélgedeki sayisi, biiyiik
oranda peteklerini ve vuvalarimi yvok
eden rarla siganlarinin sayisina bagh-
dir. Ingiltere’de bombuslann iigte
ikisinden daha ¢ogu béyle yok ol-
mustur. Bilindigi gibi sicanlarin sayi-
st da kedilerin sayisina biiyiik dlgii-
de baghdir. Koy ve kasaba yakinla-
rinda baska yerlerde buldugumdan

cok daha fazla bombus yuvasi bul-
dum, bunu sicanlan vok eden kedi-
lerin ¢okluguna yoruyorum. Bundan
dolayi, bir bilgede ¢ok sayida kedi
olmasim1 6nce siganlan ve ondan
sonra artlan etkileyerek o bilgedeki
belirli bitkilerin ¢oklugunu belirle-
digine kesinlikle inanivorum”.

Dogada birbirinden uzak asama-
larda bulunan bitkilerin ve hayvan-
lanin karmasik iligkiler ag ile birbiri-
ne nastl bagh oldugunu agiklayan bu
orneklerden sonra, Ord. Prof. Dr. C.
Kosswig’'in bombuslarla ilgili goriig-
lerine gelelim.

Kosswig'e gire, ¢icekli bitkilerin
ve biceklerin yeryiiziinde bol mik-
tarda bulunmasi bu iki organizma
grubunun birbirlerivle simbiyotik
(ortakyasar) bir iligki i¢inde olmala-
rivla agiklanabilir. Cigekli bitkilerin
birgogunda déllenme bécekler araci-
Iigs ile olur. Buna karsilik, bicekler
de cigekli bitkilerin gigekrozlan ve-
ya balézii ile beslenirler.

Cicegin rengi, kokusu ve sekli
bécekleri cezbetmeve veter. Deney-
sel olarak bocekleri belirli kokulara,
renklere ahgtirmak olanaklidir. Or-
negin, biécekler belirli renkleri birbi-
rinden avirt ederler; sayet bir an ¢i-
gekee fazla balozii oldugunun farkina
varrsa, o gigegin rengini, kokusunu

ve seklini belleginde tutarak o tipte-
ki giceklere konmayi tercih eder. Bo-
cekler ¢ogunlukla gesitli bitki tiirle-
rinin déllenmesine yardim ettikleri
halde, bazi durumlarda yalnizea bir
bitki tiiriiniin déllenmesine yardim
ederler. Buna 6rnek olarak Sakia
(adagay1) ile bombus verilebilir.
Adagayinin iki erkek organi var-
cdir, Bunlardan her ikisinin de bir po-
len kesesi verimli (fertil) digeri ve-
rimsiz (steril) dir. Fertil polen kese-
sini filamentle birlegtiren konnektif,
steril polen kesesini birlestiren kon-
nektiften daha uzundur. Bu iki degi-
sik uzunlukraki konnekrifler fila-
mentle birlestikleri yerde manivela
gibi hareket ederler. Sayet bir bom-
bus balézii almak iizere adacaymin
cicegine konarsa basi ile steril polen
kesesini filamente baglayan kon-
nekrifi bastinr, bu sirada fertil polen
kesesi de hayvanin kann bélgesine
(abdomenine) deger ve g¢igektozlan
buraya daékiiliirler. Yeni agmus bir ¢i-
¢egin ¢igektozuna degmis olan bir
bombus, yaslh bir cigege konarsa, ab-
domeni ile digi organin agilmis stig-
masina dokunarak ¢icektozlarini ora-
va birakir. Boylece bombus, Sa/-
via'nin dollenmesini saglamis olur,
McGregor (1976) ise elmanin
tozlagsmasinda arilarin 6nemini vur-

Neden Bombus
Anlan?

Erdal Sekeroglu
Praf.Dr., Cukurove Univ. Ziraat Fak. Bitkd Konma Baiimd

Bombus anlannin ginOomizde bu kadar
glincel olmasin temelde ki nedene baglayabili-

| riz. Bunlardan birineisi, bu arlann bocekler sinifi

igerisinds uzun ve renkdi killan ile birgok bbcek-
ten daha gekici olmalan ve gigekleri tozlamada
(stiin etkinlikler nedeni lle gok eskiden beri dik-
katleri (zererinde toplamalandir. lkinci neden
ise koloni yasam gosteren bu arllann evcillesti-
rilebilme ve insanoglunun hizmefinde kullarula-
bilmeleridir. Bombuslann evclllestirilebiime ola-
naginin gok uzun yilardan beri bilinmesine kar-
sin, son yillarda ticart armaglarla kitle Gretiminin
yapilip, 6zellikle ortdialt yetistiriciiginde Ureticile-
rin hizmetine sunulmalan, bu anlann glincelligi-
nin daha da artrnasina neden olmusgtur.
Boceklerde "gergek sosyal yagamin” temel
lig Ggesi olan; ayni tlre bagl bireylerin yavrula-
nin bakimini ve yetistirilmesini Gstlenmesi, isgu-
ciiniin az-gok steril bireyler tarafindan diger ko-
van bireyleri lehine Gretken bir sekilde paylasil-
masi ve en az iki doliin gakigarak F-1 doline
baih bireylerin koloni yasamindaki gerekli isgii-

cune kafimasi olaylan bombus anlannda da go-

rilmesine kargin bu iligkiler balansi kolonilerine
gore biraz daha geride kalmigtr. Balanlannda
miikemmel olarak isleyen sosyal organizasyon
bombuslarda daha az gelismistir. Ornedin, bala-
nlannda kolonivel yasam déngist gok villik
iken, bombuslarda bir yilliktir; balaniarinda krali-
ce tum yonetimi feromonlarla (kimyasal salgilar)
yonlendirirken, bombuslarda kralige bu gorevi
saldirgan davraniglanyla ylrdtdr. Koloninin ge-
nislemesinde bombuslarda kralige yeni yumurta
hiicreleri yaparak katkida bulunurken, bu gorev
balanlannda tamamen Isgi anlar tarafindan yi-
riitiilir, Balanlannda gorev paylagimi gok guicl
bir sekilde gelismigtir; geng isciler kovan ii igler-
le ugragirken daha yetiskin olanlar kovan disi
ugraslan, besin toplamay! yilklenmislerdir. Bom-
buslarda ise boyle bir paylagim yok denilecek
kadar az geligmistir. Kovandaki birey sayisinin
goklugu ve yasam déngiisinin gok willik oldu-
gu gdz onine alindiginda, balanlarnda kovan
igin gerekli besinin safjlanmasi gigtir; ancak
balanian kimyasal ve danslaria olugan gorsel ile-
tigim sistemleri fle bu sikintiyl agmis, enerji eko-
nomilerini en gelismis dizeye ulastirmiglardir;
Bombuslar ise gerek tek yillk gerekse koloni
igerisindeki birey sayisinin azlhg nedeniyle boyle
bir sisterne gerek duymamislardir.

Yukarda verilen bilgilere bakinca bombuslar
igin bazi olumsuz dustinceler akla gelebilir. An-
cak bombuslann ortdalt gibi kapal alanlarda
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kullanimilanna olanak saglayan, onlann balania-
rna gore gorece olarak daha gerl olmalandir,
Balanlan bir sera igerisine kapatiip orada tozla-
ma gorevini yeterince yerine getirermezler, Cun-
kil bu dar alandaki besin koloni igin yetersiz ol-
dufu gibi, balanian besin bulmada glnesi kul-
lanmalan nedeniyle, gtinese yanelirken sera du-
varianna garparak olirler. Bombuslar ise bu ko-
nuda oldukga algak gontlliidirer. Sera digna
gikmadan baloziyle, gigektoziaryla beslenir-
kan, gerekii tozlama islemini de etkin bir sekilde
yerine getirmis olurlar. Bombuslann seralarda
etkinliginin bir bagka nedeni de, domates ve
benzeri kiiltir bitkilerinde gerek gigek yapisi ge-
rek gigek rengi ve giceklerin icerdidi eterik vag-
lar nedeniyle balanlanna gekici gelmeyen besin
ortamlarinda bombuslarin aynim yapmadan
beslenmeledir. Diger bir kullanim kolayligi da,
seralara yerlestiriimis olan bombus kolonilerinin
olumsuz kosullar altinda kolaylikla gegicl olarak
baska yerlere aktanlabilme olanagidir.

Sonug olarak, bombuslann balanlannda go-
rilen, tim gizgileri net olarak belirtenmig yetkin
bir sosyal yasam yerine, daha azla yetinmesini
bilen, ancak yine de bireysel dedil toplumsal bir
yasam sergilemeleri ve bu yasam geklinin insa-
nogiunun gikarlan dogrultusunda kullanima ola-
nagl saglamasi, onlann bocekler diinyasinda
ayricalkl bir konuma yerlesmesine neden ol-
mustur,
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gularken: anlann sadece kaliteli ve
arzu edilen miktarda meyve verimi-
ni saglamakla kalmayip, daha baska
olumlu etkilerinin de oldugunu be-
lirmekre ve érnek olarak sunlar siy-
lemektedir: “Aym agagtaki elma gi-
ceklerinden rozlagmis olanlar, tozlas-
mamis olanlara oranla ilkbahar don-
lannndan daha az etkilenmektedir
Dolayisivla elma agaglan ¢igek agar
agmaz tozlagmaw saglayacak énlem-
ler alimmahidir.”

Bombuslar, hercaimencksede,
adagayinda, iiggiilde, elmada ne
denli etkililerse, domates, biber,
pathican, ¢ilek gibi bitkilenn ¢igekle-
rini déllemede de o denhi etkililer.
Oyle ki, domatesleri bombuslarla
tozlastirmak {iriin miktannda %3-5,
mevve biivilkliigiinde 1se %5-8 ora-
minda arng vapiyor. lste bu etkiyi
fark eden insanlar 1987'lere gelindi-
ginde bombusu seralarina konuk et-
melerivle, giiniimiizde pek ¢ok iil-
kede, seralarda tozlama gorevi, bom-
buslann seralara yerlestirilen koloni-
leri ile saglanmisur. Boylece, hem
daha saglikl ve kaliteli olan hem de
daha az insangiicil gerekeiren bir so-
nug elde edilmistir.

Ulkemizin topografik ve iklimsel
kosullarinin uygun olmast nedemiyle
bombus anlan faunasi ¢ok zengindir.

O!u’gfmn

Yuva Beslongic: /,\\

Bunu gbz éniine alan Cukurova Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi 6grerim
iiyeleri, NATO Science for Stability
programinca desteklenen bir proje
gergevesinde, konu ile ilgili ¢aligma-
lan baglacular. (NATO'nun Science
for Stability programi. Yunanistan,
Portekiz ve Tiirkive've, birlikreki
diger filkelerle aralanindaki bilimsel
ve teknolojik agi@ kapatmakea yar-
dim amaciyla, bilimsel ve teknik
arastirmalarda destek vermekredir.)
Projenin ana temasi, iilkemizde se-
ralarda domates, biber ve patlican gi-
bi iiriinlerin déllenmesinde hormon
verine bombus ansimn kullanilmast.
Bombuslar bu proje ¢ercevesinde la-
boratuvarda iiretilmeve baglanmy
durumda ve seralara verlestirilen ko-
loniler, hormon uygulamasi Kkadar
basanil sonuglar vermis. Anlarnn ev-
cillestirme ve seralarda degigik kiil-
tiir bitkileri iizerindeki tozlama ct-
kinliklerinin belirlenme c¢alismalan
1se devam etmekte.

Bombus Kolonileri

Kimi hayvan ¢ok sicak verlerde
vasamayl sever, Kimisi de soguk
bilgelerden vana tercihini kullanir,
Bombuslarin tercihi ise ihman iklim

Geng Kiralice
ve Erkekler

Bombusiann yasam déngdleri (Prys-Jones ve Corbet, 1987)

Nian 1997

-
-

¢ borusunu kenar- A
baldzand alyor

Bombus t
dan de

bolgeleridir. Onlar, diinyanin degi-
sik tliman bélgelerinde dmrii sade-
ce bir yil olan koloniler olustururlar,
Bu kolonilerin her birinde bir krali-
¢e, isciler (disiler) ve erkekler bulu-
nur,

Kolonideki birevlerin tamam wil
sonunda oliirler, bu onlann degis-
mez vazgisidir. Ancak, yazin olusan
geng Kraligeler kisi gegirirler, bir di-
frer devisle kislamava girerler; onlar
gelecek yvilin kolonilerini olustura-
cak birevlerdir. Al va da sekiz ay
siiren kislama roprak igerisinde kazi-
lan, vuvarlak veva oval odaciklar ige-
risinde gecirilir. Kislaklar segilirken
ozellikle kuzey, kuzey-dofuya ba-
kan, calibk veva az agach vamaglar
tercih edilir. Oyle ya, bahar aylarinin
giinesli sicak giinlerinden rahatsiz
olmadan kislamaya devam edehil-
mek ancak béyle yerlerin segilmesi
ile olanakhidir. Kiglamasini bitirip
kiglagindan ¢ikan veni kraligeler o
yvilin Kolonilerint olugturmak iizere
harckete gecerler. Bombuslara, ba-
harda erkenci bitkiler ¢iceklerini ag-
niktan sonra rastlanz. Hele vaz avla-
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nnda giin dogumundan baumina ka-
dar gigekten gigege cirit aup durur-
lar, ama bu besin toplama igi sabah
saatlerinin ortasinda en viiksek nok-
tasina ulagir, giin ilerledikge belirgin
bir sakinlesme ya da uyugma gorii-
liir. Bombuslarin ugusglaring, vagmur,
sis gibi kotii hava kosullan da etki-
ler; ancak diger boeeklerin ugmasini
engelleven bu tp durumlarda bom-
buslar iglerine yine devam ederler.
Onlar sogukra ¢ahgmava daha dava-
mkhidir.

Geng kraligeler nupka bir annenin
karnindaki bebegini biivileeiigi gibi
vumurtalarint olgunlagunr. Yumure-
lamanin baglamasina yakin geng kra-
ligeler koloni olusturmak igin uygun
yerler aramaya baslarlar. Yer bulun-
duktan sonra (ki bu ver gogu zaman
bir veraln kemirgeninin terkettigi

yuvasidir), sira yuvanin yapim igin
serekli olacak tiiy, kil, ot, vaprak gi-
bi malzemelerin bulunmasina gel-

‘Bombus Arilari
Laboratuvarda

| Alper Begirogiu
Zirmat YOk M), Agroesy Taovn va Tiowst A8

Bombus anlan, balanlanndan tamamen
farkl olup, strekll bir koloni hayatina sahip de-
illerdir. Dogada, sonbaharda geng kralige ari-
lar toprakia yasamini strdlrmekie ve (IKbahar-
da yeqi koloni yapmaya baglamaktaditiar. Krall-
ge an baltzl ve Gicektozu birlktirp Ik yuvay ya-
par ve yumurilamaya baslar. llk yurnurtalar 7-
14 giin Iginde gkar, Gok gigld almayan bu Ik
yavrulardan sonra. lkinci yumurtiamadan 35-50
aras! iggl an gikar, 56l anlar daéllenmis yumuria-
dan, erkek anlar ise déllenmemis yumuriadan
gelismektedir, Ana annim dguncl grup yumue-
tlamasinda, erkek an yumurtasl yumurtiamaya
baglamasing, koloninin, donuslm  noktasi
{switch point) denir. Bu noktadan sonra kolani-
nin palinasyonda tkinligl olmamaktadic

Bombus anlannin 6zellikle serslarda meyve
tutumunda kullamiabilecedi anlasiidiktan son-
ra, Avrupa’'da bu sistem gelistinimig ve birgok
firma bombus ansi Grelip, seraclara satmaya
baglamgtr. Meyve tutumunda bombus anlar-
nin kullanilmasi e seralarda domates yetigtin-
clligginde hormon kubammi kaldinimstr. Bom-
bus arllanrin kolonlyl insa edebilmelan igin pro-
tein kaynagi olarak gigektozuna ve karbanhid-
ral kaynad olarak balézine ihtivagian vardir.
Ancak, domatesin gigeklerinde balbzl Uretl-
medigi igin an kolonierinin seker scilisyonu lie
desteklenmesi gerekmektadir.

Uretici agsindan onemill olan, seraya konan
bombus kolonilerndeki anlann hzli bir bigmde
ve gok miktarda gigedl ziyaret adarak [htiyac

| olan gicektozunu almalan ve bu sirada meyve
tutumunu saglamaland,

| Arllarn serada iy caligp calismadigin baz
basit gdzlemlere anlayabiiiriz. Ornedin; koloni-
ye giris gikus ok oluyorsa ve gelen anlar Gigek-
tozu yikio ise, kelonide yeteri kadar yavrunun
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olougu ve bu koloninin canlih@imn iyl durumda
oldudu anlaming galir, Béyle bir kolonide isgl an
sayisi da fazladr, |s¢l anlar serada polinasyonu
saglayan anlardir. Kolonidekl yavrulann Ihtlyac
olan giceklozunu Isgi anlar gigaklerden toplar,
Bunun Igin kolonidekl ¢l sayisi gok Gnemlidir;
cunki erkek anlar yaprak (zerine konmakia,
havada serbest uguslar yapmakia, hatta kolo-
niye ger| bile donmeamektedir, Yani, arkek anla-
N polinasyonda highir yarartan yortun

Saradakl kalonilenn iy galisip calismadiguin
antasdmasinin diger bir yolu da, domaltes gigek-
lerinin incelenmesidir, EQer glgaklarin digicik bo-
rusu Uzerinde kahverengs gzgill gdrintl mey-
dana gelmisse, ar tarafindan bu giceklenn ziya-
ret edildigl anlasiir. Glnkl, bombus anilan ayak-
lan fle disicik borusunu witarak gueil titregimies
meydana petiip, cigeklerdekl cigektozlanmin
abidornenierinin Gzerine doklimesini saglamak-
tadiriar, Bu islemi yaparken arilar, Gigek disicik
borusy (zerine sikica tutundukian igin bu nok-
talarda kahvarengl izler birakmakiadirian

Bir diger gaslerge de anlann kolaniye ging-
cikig noktalanndaki gicaktazy (ziarinin fazlahdichn

Seradakl klimsel kogullar da galigma ile |-
gl 6nemil bir gdstergedir. Benim gdzlemime
gore, serada yiksek rutubet oldugu dbnem-
lerde anlar iyi caligmamaktadi. Sicakiigin lse
anlann caligmasi tizerne olumsuz etidsi yok-
tr. Ancak., sera kis aylannda uzun Sre-
Il dissOk sicakik (5-8°C) kosullarmda tutulur-
s, bu durumda, anlar yavru sicakligin sabit
tutmalk amaciyla kovanda kalmakta, yani ko-
van disina gikmamaktadir. Ikl sezondur hor-
monsuz domates yetistiiciigi yapbgimiz ve
meyve tutumunu sadlamak iGin bombus an-
larn kullandigimiz seramiz, yoksek hacimil,
yay callll seralar olup, bilgisayar kontroll al-
tinda her trl Klimsel faktrler denetim aftm-
da tutulabllmektedir (istma, glibreleme- gél-
geleme, sisleme, CO, glitrelenmest ve hava-
landirma vb), Gegen sezon |k parti halinde
seraya getinlen bombus anlar, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakilltesi'nden Prof,Dr, Os-
man Kaftanogu tarafindan sagland, Ik parti
an kolonisi 1996 ylinda Subat ay onalannda

mistr. Bunun igin hummali bir faali-
ver baslamistr.

Ik olarak yuvanin ortasina tenis
topu biiviikligiinde bir odacik yapi-
lir. Bu odacik toplanan malzemenin
birbirine baglanmasivla olugturulur,
efier malzeme 1slaksa, kralige viicu-
dundan vavilan sicaklikla bunu ku-
rutur. Sira yuvaya besin saglanmasi-
na gelmigtr. Kralice yuvasindan dh-
san ¢ikar; ama tekrar avn yere dine-
bilmek i¢in vuva iizerinde havaya
daireler gizerck viikselmeve baglar
ve bu sirada yonii daima yuvasina
doniiktiir ve boylece yuvasimn veri-
ni ezberler. Sonra gigekten gigege
konar ve gereksinim duydugu besin-
leri gigeklerden, balbzii ya da ¢igek-
tozu olarak toplar; yeten kadar besi-
ni olduguna inandiginda da vuvasina
déner ve bu besini odanin ortasina

seraya getirlldi. Bu parti anlarda polenizasyo-

nun baganl oldutiunu sdylenemez. lkincl ka-
lonl, 1988 yikrun Mart ayl baslarnda seraya
yerestiridl, Bu kolonller milkemmael bir sekil-
de dillenme yaptilar ve meyve tutumunda %
100'I0K bir basan sagland, Yaklagik 1500 v
ye bir koioni gelecek sakiide, seraya arn kolo-
nileri yerestinimisti,

1897 yihrun ik -an koloniler Ise Beigka Bi-
obest firmasndan geldl, 10 adet koloniyt sera-
ya 21 Aralk 1996'da yerlestirdik. Ancak, bu
dinemde Gok yaisll ve kapall glinler varch ve
bu nedenle sera iginde rutubet orani ylksek!); |
arlar hemen hemen hig calismad divebilirim. |
lkinel partl an koloniler, Tirkive'de bu anar: la-
boratuvarda Greten bir firmadan depeme
armagl getirildi ve buniar 12 adel kolonlydl. Bu
anlan da 1997 yili Subat ayr basmda seraya
yerlestirdik; ancak bu anlann galigmasindan da
Iyt sonug alamadik. Bunun Uzerne 3. parti an-
lan yine Cukurova Universitesl Ziraat Fakillte-
si'nden Prof.Dr. Osman Kaftanogiu'ndan fste-
dik va 10 adet koloniyl 1997 Subat ayt sonun-
da seraya yerlestirdik, Bu kolonllerin galisma-
sindan ok memnunuz.

Laboratuvar kogullarinda yetistirilen bu ko-
londer seraya konulduktan sonra, mutlaka: iyl
calismalann baklemek pek dogru olmaz. Anla-
rn galigmasinda, koloninin durumy (kolonide
yavru olup olmarnast, isgl va arkek an afirlik-
Il olmasi) ve sera kosullanmin uygunlugu (rutu-
bet, ik, diglk sicakiik) gibl kogullann gok et-
kill olduguni dogtnmelkteyim.

Diger tnemill bir konu da serada kullanilan
kimyasal llaglann (flungusit ve nsextisit) arnya
olumsuz etkdierinin olup clmaditina dikkat edil-
mesiclir.

Torkiys'de bombus antannm kullanimas: ve
yaygniastinimass igin bu anlann dretiml ve ser-
visinde cidd| caligmalar ve yatmmiar gerek-
mekiedr, Hendz Ulkemizde bombus anlanm
Ureficlye: strekll saglayabllecek, servis hizmetl
sunabiiecel herhangl bir kurulug yoktur ve bu
durum, bombus anlanmin seraciikta yaygin
olarak: kullanimasinin Gniinde ciddi bir engel
olusturmaktaiir
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bosalur. Balbziiniin besin olarak kul-
lamlmavan kismi kuruvarak odaci-
gin yapildi@ malzemenin hem birbi-
rine yapismasini hem de yaliiming
saglar. Balziivle beslenen kralige
bir siire sonra bulmumu salgilamaya
baglar. Cigekrozlannt toplayip yuva-
sina rasivan Kralige bunlardan kiigiik
topakgiklar yapar ve tizerlerine ilk
is¢ilert olusturacak birevierin gelise-
cefi 8 va da 16 ader yumurta birakir
ve vumurtalanin gevresini gigekroz-
lari ile sikica Kapaor, Yeni yumurta-
lar da belirli bir simetn ile birakilir,
Geng kralice balmumundan vapu
bal ¢anaklarinin igerisini bolea bali-
zivle doldurur, Yavrular 4-5 giin sii-
ren bir kulugka déneminden sonra
yumurtadan g¢ikar ve hazirlanmig bu
vicekrozu ve balbziivle beslenerek
hizla biiviilmeve baslar, Olgunlagtik-
laninda ordiiklen ipek kozalar iginde
pupa olurlar ve vaklasik 3-5 hafta
icinde ilk is¢ilen olusturacak birey-
ler kozalarim virtip gikarlar.

Is¢iler, vakit kaybetmeden galig-
mava baslarlar, kralige ise arnk val-
nizea eski yumurtalann lizerine yeni
vumurta birakma ¢abasindadir. So-
nunda vaz gelir ve koloni gelisimini
tamamlamusur. O Kolonide is¢i an
savist tiriine gore 20-300 kadar ola-
bilir. Bu sirada kolonide veni kralige
ve erkek anlar olugmava baslar. Bun-
lar, ¢iftlesmek ve veni koloniler
terk
ederler. Ciftleymeden sonra kralige

olusturmak fizere Koloniyi

art, toprak icinde kendisine bir Koru-
nak hazirlavarak kisi gecirmek iizere
uyvkuva varar. Bu déngii bivlece de-
vam eder gider.

Niwan 1997

Bombuslarin
Ask Hikdyesi

Bombus erkeklerinin ek amaci
aym tiirden geng bir kralice bulup
onunla ¢iftlesmekrr. Yani bombus
erkeg bir tiir kazanovadir,

Bazi durumlarda, erkek bombus-
lar vuva ginglerinde uygun bir es
bulmak igin gezerler ve geng bir kra-
hige gordiikleri an, pesinden kosup
onu koloninin i¢ine kadar takip
ederler. Bazen g¢iftlesme yuvanin
icinde gergeklesir; ama, bu durum
biitiin tiirlere dzgii degildir, Ciinkii,
¢ogu bombus riirii dogada ¢iftles-
mekren yanadir.

Erkeklerin uygun digivi ¢ekebil-
mek i¢in geligtirdiklert karmagik dav-
ramy bi¢imleri vardir. Ornegin, yazin
giinesli bir giinde. erkek bombus
‘ugus volu"adr verilen uguglarla belir-

Megabombus |
rum f
barusunu k
erek balézund aliyor.

r, agami
tarafindan emiyor ve
eklozuna bulamyor,

li yerlere, trnegin agag diplerine ba-
kar. Bu ziyarer yerleri, kendilerinin
daha tince koku birakuklan bilgeler-
dir ve tiirden riire degisiklik gosterir.
Kimi tiir afia¢ tepelerine giderken,
kimisi de topraga vakin verleri rercih
cder. Zivaret yerlerine birakilan koku
valmzea kendi diiriinii orava ¢ekmek
igindir, Insanlar rarafindan da ayirt
cdilebilen bu kokular gok hostur ve
onlun ¢ilgina gevirir.  Zivaret verine
gelen geng kralige, kisa siirede tizeri-
ne dogru anlan erkekle burun buru-
na gelir ve erkek bombus, onu gift-
lesmek igin topraga indirir. Bir saat
bovunca ¢iftlesme pozisvonunda ka-
labilen bu arlann tek kaygilan ise di-
der erkeklerden uzak kalabilmekrir
Ciftlesen bombuslan birbiri ardindan
ugarken de girebilinz, Ama daha gok
verde, agagta va da bir calinin {izerin-
de bulunmak isterler. Cogu disi kigla-
madan dnce bir kez ciftlesir; birkag
tilrde 1se bu is rastgele va da kansik
olarak gergeklesir.

Ulkemizdeki
Bombus Tirler

Tiirkive'de gesithi verlerden top-
lanan ve tamsi vapilan 100 kadar
bombus tiirii ve aletiirii var, Hatra,
bombus anlaninin tozlama etkinligi-
nin ¢ok viiksek oldugunu ve Akde-
niz iillkelerinde dogal popiilasyonla-
rinin vavgin olarak bulundugunu
fark eden ve ticari olarak yaklasan
bazt kimseler bu anlan dogadan top-
lamava ve 1987 vilinda biiviik parti-
ler halinde iilke digina gondermeve
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baslamuslardir. O siralarda Avrupa’da
bombus birevlerinin dogadan topla-
nip kullanilmasi vasaklanmisti. Ciin-
kii orada da, ilk evcillestirme calis-
malarinda dogadan kraligelerin top-
lanip kullanilmasi nedeniyle bom-
buslarin dogal popiilasyonunda hizh
bir azalma baslamist. Bunun iizen-
ne Avrupal iireticiler iilkemize yi-
nelmislerdi. Anlarnin toplanmalarn si-
rasinda vuvalarinin bozulmasi nede-
niyle iilkemizdeki bombuslarin po-
piilasyonunda da azalma bag gister-
mistir. Simdilerde konu iizerinde
yiiriitiilen ¢aligmalar ve duvarh tep-
kilerle bombuslarin dogadan toplan-
mast vasaklanmistir, Bu tatsiz duru-
mu bir kenara birakarak gelelim iil-
kemizdeki bombus riirlerine.
Bombus cinsine bagh 250 (ki
bunlar gergek bombus anlandir) ve
kendileri vuva yapmavip yumurtala-
rimi gergek bombus vuvalarina bira-
kan ya da yuva i¢indeki bombus kra-
ligesine baskin ¢ikarak yuvaya el ko-
van Psithynus cinsine bagh 44 riir
iceren  bu iilkemizde
100°den fazla ciirii bulunmakradir.
Bu artlar dagilim alanlan ve ko-
nukeu olduklan bitkiler agisindan
birbirlerinden farkhilik gosterirler.
Ornegin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
(Adana Igel ve Hatay) bombus an
tiirleri iizerine faunistik ve taksono-
mik ¢aligmalar vapan Mahmut Mu-
rat Aslan’in sapramalarina gore, Do-

artlarin

gu Akdeniz Bolgesi'nde bulunan 16
bombus tiiriinden valmzca Bombus
rerrestris lucoformis deniz seviyesin-
den 1500 m. yiiksekliklere kadar da-
gilim gosterirken, diger 15 tiir val-
nizea 1000 m. yiikseklikten sonra
goriilebilmektedir. Bu rtiirlerin ziva-
ret cttikleri bitki tiirleri incelendi-
ginde, B. terrestris lucoformis ve B.
armentacus tirlerinin 10'dan fazla
bitki tiiriinii ziyaret ettikleri, B. er-
zurumensis, B. melanurus ve B. per-
sicus eversmanniellus tiirlerininse
sadece bir bitki tiiriinii zivarer ettik-
leri saptanmustir,

Palandiken ve Kargapazan dag-
lan ar faunasimi inceleyen Hikmet
Ozbek ise, Erzurum Ovasi'mi dogu
ve giineyden gevreleyen Kargapaza-
n ve Palandoken daglannda degisik
familyalara mensup 61 an ciirii ve
bunlarnin ziyaret ettikleri bitkileri
belirlemistir. Bunlar arasinda en faz-
la tiirii ve en viiksek popiilasyonu
Bombidae tiirlerinin olusturdugunu

belirten Ozbek, aynca diinya litera-
tiirii icin veni olan  Pyrobombus
(Melanobombus) tiriinii de bu bol-
gelerde saptamistr,

Hikmet Ozbek 1976-1978 villa-
rinda yaptgi bir ¢calismasinda da Do-
fu Anadolu'nun meyve vyetistirilen
yorelerinden Erzincan, Erzurum’un
Ispir, Olur, Oltu ve Tortum ilgeleri ile
Igdir, Kagizman, Tuzluca ve Posof'ta,
ayrica Yusufeli'nde elma ciceklerini
zivaret eden arilar arasinda 6 bombus
tiiriiniin oldugunu beliremigtir.

Hikmet Ozbek, 1972-1974 villa-
nnda vapug bir calismada ise Erzu-
rum’da kabavoncavi tozlastiran anlar-
dan Bombus lederi’nin kabavonca
tarlasinda en sik rastlanan toprak va-
banarisi tiirii oldugunu belirrmekre-
dir. Dakikada 12-18 c¢igcek ziyaret
eden bu annin olduk¢a hizh ve etkili
bir tozlasturicr oldufu arasurmaci ta-
rafindan gozlenmistir. Sabah 6’dan
aksam 16’va kadar akdf olan bu an,
baz1 giinler 18"de bile cicektozu
toplarken goriilmiistiir.

Genel ifadeyle, biceklerle tozlas-
ma bitki a¢isindan zorunlu olmasa bi-
le, meyve ve tohum kalitesi bicegin
bitkiyi ziyaretivle artiyor. Ayni za-
manda béceklerle tozlagma, firiiniin
daha erken olugmasini ve daha olgun
olmasini saghvyor.

Bombuslann bitki ¢aprazlamala-
rinda ve denevysel ¢calismalarda uygun
tozlastuncilar olduklan da arnk giin
gibi agikar. Yeterki uygun cevre dii-
zenlemelen ile onlanin havatta kal-
malari saglansin. Uygun ¢igekli bitki-
ler, agaglar ve calilar bulduklannda
adeta vasama sevinci bulan bu canh-
lar, doganin o goz kamastincr gesitlili-
ginden, giizelliklerinden yalmizca bir
tanesi. Daha da hos olam “En iyi bi-
cek 6lii bocektir™ anlayisina bombus-
larla elveda denilmig olmas:.
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