
Say› teorisi, mant›k, grafik teorisi,
geometri, kombinatorik ve daha birçok
disiplinden problemler, problemler,
problemler... Erdös onlar› derslerde,
sohbetlerde, yaz›lar›nda sürekli olarak
ortal›¤a savurdu durdu. Bütün mate-
matikçiler bunlar›n önemi konusunda
fikir birli¤i içinde; ama kimse listelerini
tutmufl de¤il. Dahas›, kaç tane oldukla-
r› bile bilinmiyor. California Üniversite-
si’nde (San Diego) matematikçi ve bil-

gisayar bilimcisi olan, Erdös’ün son y›l-
lar›nda da ifllerinin ço¤unu idare eden
Ronald Graham, bu say›n›n birkaç bini
bulabilece¤i görüflünde. Rutgers Üni-
versitesi’nden (New Jersey) András
Hajnal ise, yaln›zca küme teorisi ala-
n›nda, en az›ndan 100 problem say›la-
bilece¤ini söylüyor.

Erdös’ün, çal›flmalar›n›n çeflitlili¤i
kadar, çal›flma ve problem çözümünü
özendirme biçimi de oldukça kayda de-

¤er. Kariyerinin bafllar›nda Erdöst,
problemlerini çözenlere ufak para
ödülleri vermeye bafllar. Graham, bun-
lar›n 10, 25, 100 dolarl›k ödüller oldu-
¤unu, bu yolla hem insanlar›n teflvik
edildi¤i, hem de problemlerin güçlük
derecesinin ortaya konmufl oldu¤unu
söylüyor. “Baz› ödüller çok daha bü-
yüktü” diyor Graham. “Örne¤in bir ta-
ne ünlü 3000 dolarl›k problem vard›.
Bir de 10.000 dolarl›k; gerçi bu sonun-

Erdös ödülleri

sizi bekliyor!
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‹yi bir matematikçiyi ölüm bile
durduramaz! Baflka birçok fley
yan›nda Paul Erdös bunu da
kan›tlad›. Geçimine katk›
sa¤lamak için bir meslektafltan
ötekine, dostlar›ndan
yabanc›lara dolaflan bu
dünyan›n önde gelen say›
teorisyeni, buna karfl›l›k engin
matematik içgörüsünü de
önüne ç›kanla paylaflm›flt›.
Sürekli ve delicesine bir
çal›flmayla geçen altm›fl y›ll›k
yaflam›nda, kendisini dünyadaki
neredeyse bütün akademik
matematikçilerle birlefltiren
1500’ün üzerinde makale
yay›mlad›. Erdös’ün 1996
y›l›ndaki ölümü, onun yay›m
h›z›n› yavafllatm›fl olsa da,
durdurmad›. Son befl y›l içinde,
dergilerde onun ad›n› tafl›yan
62 kadar yeni makale
yay›mlanm›fl durumda. Üstelik
Erdös, arkas›nda b›rakt›¤›
problemlerle matematikçilerin
araflt›rmalar›na hâlâ rehberlik
etmekte!



cusu tam bir kesinlikle ifade edilmifl
bir problem de¤il. Bu tür yüzlerce, yüz-
lerce problem var.” Uyan›k dinleyiciler
ders notlar›na bu problem ve ödülleri-
ni de kaydeder, dergi editörleri de Er-
dös’ün bunlar› makalelerinde yay›mla-
mas›na izin verirdi.

Erdös’ün, yaflam› boyunca giderek
kabaran “en çok arananlar” listesi,
meslektafllar›na beklenmedik kazanç-
lar getirebiliyordu. Lucent Technolo-
gies’in (Murray Hill, New Jersey’deki)
Bell Laboratuvarlar›’nda matematikçi
olan Carl Pomerance anlat›yor: “Bir-
kaç y›l önce Athens’a (Georgia eyale-
tinde) gelmiflti. Arkadafl›m Helmut
Maier’le arabada gidiyorlarm›fl. Soh-
bet do¤al olarak matemati¤e ve Ma-
ier’in yeni ispatlad›¤› bir teoreme
dönmüfl. Erdös ‘belki bunun için de
bir ödül koymufl olabilirim’ demifl.
Hemen bir kitüphaneye gitmifller. Er-
dös’ün gerçekten de, bir matematik
dergisinde o problem için 100 dolar
ödül koydu¤u ortaya ç›km›fl. Erdös
ödemeyi hemen orac›kta yap›ver-
mifl. Ona bunun oldukça pahal›
bir taksi yolculu¤u oldu¤unu söy-
ledi¤imde çok güldü.”

Ancak ödül paras›n› almak ki-
mi zaman sorun olabiliyordu. Bir
problemin de¤eri konusunda Er-
dös s›kça fikir de¤ifltirirdi. Derste
bir fley söylerdi, yaz›l› metinde bafl-
ka fley. Rakam› kendi estetik duy-
gusuna göre de¤ifltirmekte sak›n-
ca görmezdi. Hajnal 250 dolarl›k
bir problemi çözdü¤ü halde yaln›z-
ca 50 dolar ald›¤›n› anlat›yor. Ge-
rekçeyse ispat›n be¤enilmemesi!
Hajnal’›n reel say›lar› farkl› küme-

lere ay›rma konusuyla ilgili ispat›, say›-
lar›n herhangi özel bir niteli¤inden ya-
rarlanm›yor, mant›ksal bir püf noktas›-
na dayan›yordu. Erdös ayr›ca Gödel’in
“eksiksiz olmama” teoreminin kullan›l-
d›¤› ispatlardan da nefret ederdi. Bu te-
orem, temelde, baz› önermelerin ispat-
lanmas›n›n da yalanlanmas›n›n da ola-
naks›z oldu¤unu söylüyordu. Öyleyse,
do¤ru veya yanl›fl oldu¤una karar veri-
lemeyecek ifadeler var demekti.
1960’lar›n bafllar›nda Stanford Üniver-
sitesi’nden matematikçi Paul Cohen,
küme teorisi konusunda çok önemli
bir sorunun yan›t›n›n, hem evet hem
hay›r oldu¤unu ispatlam›flt›. Hajnal,
“Erdös bundan hiç hofllanmad›” diyor.
“Ve bu türden sorular için de ödül ver-
mekten vazgeçti.”

Erdös’ün para ve bankalardan ba-
¤›ms›z yaflam biçimi, onun özendirme
sistemini de zaman zaman altüst edebi-
liyordu. 1993’te Graham, bu nedenle
ç›kan sorunlar› çözebilmek için “çerçe-
velenmek üzere haz›rlanm›fl” çek yön-

temini gelifltirdi! Bunlar, Graham’›n ol-
du¤u halde Erdös’ün –sonradan dol-
durulmak üzere– imzalad›¤› çeklerdi.
Paraya çevrilecek çekleriyse Gra-
ham’›n kendisi imzal›yordu. Graham’›n
söyledi¤ine göre Erdös’ün ölümünden
sonra vak›f gibi iflleyen bu sistem, ona
3000 dolarl›k ödül paras›na malolmufl-
tu. Henüz çözülmemifl problemler için
ileride ödenecek ödül paras› da 25.000
dolar civar›ndayd›.

Graham, bu çözümün genelde iyi ifl-
ledi¤ini söylüyor; ama arada pürüzler
de ç›kmam›fl de¤il. Bunlardan biri
1999’da, flimdi California Üniversitesi
‘nde (Berkeley) doktora sonras› çal›fl-
malar›n› yapmakta olan Ernie Cro-
ot’un 750 dolarl›k bir problemi çözme-
siyle yaflanm›fl. Problemin ana temas›
ise, kesirleri eski M›s›r’da yaz›ld›¤› biçi-
miyle yazmak üzerine: M›s›rl› matema-
tikçiler, bir kesri 7/8 gibi iki say›n›n
birbirine oran› fleklinde yazmak yerine,
onu “birim kesirlerin” bir toplam› ola-
rak ifade etmifllerdi. Bu birim kesirle-
rin pay› her zaman 1 oluyordu; 1/2 +
1/4 + 1/8 gibi. Erdös meslektafllar›na
bir ça¤r›da bulundu: Öne sürdü¤ü ba-
z› k›s›tlamalarca belirlenen koflullarda,
verilen bir say›y› temsil etmek için, pay-
dan›n ne kadar büyümesi gerekti¤ini
bulmak.

Croot çözümünü aç›klad›¤› zaman
Graham ona, adet oldu¤u üzere
Erdös imzal› bir çek verdi. “Gra-
ham bu çeki Ernie’ye bir toplan-
t›da verdi” diye anlat›yor Pome-
rance. “Ernie o dönemde para s›-
k›nt›s› çeken bir doktora ö¤ren-
cisi oldu¤u için, yaln›zca çerçe-
velenip asmaya yarayaca¤›ndan
habersiz, çeki gidip paraya çevir-
di.” Graham’sa, bankas›n›n bu
çeki Erdös’ün ölümünden sonra
bile kabul etmifl oldu¤una hâlâ
flafl›r›yor.

Yine de Graham’›n bankac›l›k
becerileri, Erdös’ün kal›c› gücü-
nü aç›klamaya yetmiyor. Bunun
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Kendini “kahveyi teore-
me çevirmeye yarayan bir ayg›t” olarak

tan›mlayan Erdös, matemati¤e getirdi¤i yan›tlar ka-
dar, problem üretme yetene¤iyle de tan›nm›flt›.

Paul Erdös, hamileri Ronald Graham ve efli Fan ile.



nedeni, problemlerin kendilerinde va-
rolan matematiksel güç. Bunlar›n baz›-
lar›n›nsa, inan›lmaz ölçüde derin ve
önemli oldu¤u anlafl›lm›fl bulunuyor.
Gnaham’a göre, bu problemlerin ço¤u-
nun çekicili¤i, güçlük derecelerinin bi-
linmemesinden kaynaklan›yor. “Lo-
kum gibi tatl› ve yumuflak olabildikleri
gibi, meflepalamudu gibi küçük olup,
sonradan büyük boyutlara da ulaflabi-
lirler” diyor Graham. 

Çözümüne 10.000 dolar rekor ödül
vaadedilen problem, bu ikinci tipte ör-
ne¤in. Graham, bu çekin hiçbir zaman
verilemeyebilece¤ini söylüyor. Neden
olarak da, çekin, önceki sonucun
“önemli ölçüde gelifltirilmesi” için veri-
lece¤ini ve böyle bir de¤erlendirmenin
de öznel olaca¤› yorumunu yap›yor. S›-
radaki problemlerinse, güçlük bak›-
m›ndan muazzam boyutlarda olduklar›
anlafl›lm›fl durumda. Örne¤in, 1930’lar-
da Erdös, bir tam say›lar kümesiyle il-
gili varsay›m› ispatlamalar› için, say› te-
orisyenlerine meydan okumufltu. E¤er
bu kümenin belirli bir “yo¤unlu¤u”
varsa, o zaman herhangi uzunluktaki
bir aritmetik dizisinin (4, 8, 12, ... gibi
eflit aral›kl› bir say› dizisinin) de var ol-
mas› gerekliydi. 1958’de Londra’daki
University College’dan Klaus Roth, Er-
dös’ün problemini özel bir durum için
‘k›smen’ çözerek matemati¤in en üs-
tün fleref payesi olan “Fields Medal”
ödülüne lay›k görüldü. Problemi tam
olarak çözen kifliyse 1000 dolar alacak. 

Ünlü 3000 dolarl›k ödülse, benzer
konuda farkl› bir problemin çözümünü
bekliyor: Bir tamsay› kümesindeki ele-
manlar›n evrik de¤erlerinin (recipro-
cal) sonsuza gitmesi durumunda, her-
hangi uzunlukta bir aritmetik dizisinin
var oldu¤unun ispatlanmas›. E¤er bu
do¤ruysa, say› teorisinde baz› önemli
sonuçlara yol açmas›na (asal say›lar-
dan oluflan herhangi uzunlukta bir
aritmetik dizinin var olmas› gibi) kesin
gözüyle bak›l›yor. Ancak ispat, flu ana
kadar bütün çabalara direnmifl durum-
da. Graham’›n görüflüyse, kimsenin bu
ispata kolay kolay yanaflamayaca¤›. 

Öteki problemlerin ço¤u bu kadar
inatç› de¤il. Graham’›n de¤erlendirme-
si flöyle: “Erdös’ün, herhangi bir konu-
da var olan birikimin bir düzey ötesin-
de problem oluflturmada do¤ufltan ge-
len, inan›lmaz bir yetene¤i vard›. E¤er
parmaklar›n›z›n ucunda durup biraz
da z›plarsan›z çözüme eriflebilirsiniz.

Oraya eriflmeniz ise, t›rmanaca¤›n›z ka-
yaya yaln›zca bir çivi daha çakabilmifl
oldu¤unuz anlam›na geliyor.”

Bu problem oluflturma yetene¤inin
ne kadar ender oldu¤u, onu taklit et-
meye cesaret edenlerin kaderlerinden
anlafl›l›r. 1989’da Princeton Üniversite-
si’nden matematikçi John Conway, tu-
haf bir say› dizisiyle ilgili bir problemin
çözümü için 10.000 dolar ödül teklif
etmiflti. fiu s›rada Basking Ridge, New
Jersey’deki Avaya Laboratuvarlar›’nda
görevli Colin Mallows, birkaç hafta
içinde çözümü buldu. “Conway’in va-
adetti¤i 10.000 dolar› bulabilmek için
neler yapmak zorunda kald›¤›n› bilmi-
yorum; ama paray› gönderdi” diyor
Mallows. “Bense, kendimi mahcup his-
sedip paray› geri gönderdim.” Con-
way’in, ödüle paha biçerken “10.000
dolar”› bir dil sürçmesi sonucu telaffuz
etti¤ini, as›l kasdetti¤inin 1000 dolar
oldu¤unu söyleyen Mallows, flöyle de-
vam ediyordu: “En önemlisi, problemin
Erdös’ünküler çap›nda olmay›fl›yd›. Bu
nedenle John da ben de, bu sorunun
çözüm süresinin dünya rekoru olarak
tarihe geçmesinden oldukça utanacak-
t›k.” Böylece ikisi, 1000 dolar üzerine
el s›k›flm›fllar. 

Bu tür öykülerin say›s› yine de çok
fazla de¤il. Matematikçilerin ço¤unlu-
¤u için, Erdös’ün onlara mezar-ötesin-
den yetifltirmeye devam etti¤i ikramiye-
lerle de¤eri belirlenmifl olan oyunlar,
yetiyor da art›yor. Graham’de hâlâ Er-
dös imzal› baz› çekler var. Ayr›ca ken-
disi de problemlerin ço¤unun çözümü
için, belirlenmifl tutar› ödemeye haz›r.
Texas’ta bir bankac›, ayn› zamanda da
bir amatör matematikçi olan Andrew
Beal de öyle. Beal, 1997’de “Fer-
mat’n›n Son Teoremi”ne benzer bir
problemi çözene bir ödül teklif etti¤in-
de, matematik dünyas›nda büyük heye-
can yaratm›flt›. Graham, banka hesa-
b›nda ödüller için her zaman bir mik-
tar fazladan para tutmaya çal›flt›¤›n›

söylüyor. Paras›n›n bitmesiyse onu çok
da ilgilendirmiyor. Çünkü Graham’a
göre, Erdös efsanesinin bir parças› ol-
mak, bir matematikçi için yeterince bü-
yük bir ödül.

Hangi taleplerin tam anlam›yla dü-
rüstçe oldu¤una karar vermek, para
sorunundan daha büyük bir sorun ha-
line gelebiliyor. Erdös’ün problemleri
ne yaz›k ki oldukça düzensiz ve da¤›-
n›k durumda. Nedeniyse Erdös’ün bir-
çok üniversitede benzer konuflmalar
yapmas›, çok say›da dergide yine çok
say›da makale yay›mlamas›. Graham ve
California Üniversitesi’nde (San Diego)
matematikçi olan efli Fan Chung, gra-
fik teorisinde 125’in üzerinde Erdös
problemi derlemifl ve onlar› 1998’de
yay›mlam›fl bulunuyorlar. Hajnal ise,
bir gün bütün problemleri tek bir ki-
tapta toplamay› umuyor ama bu dü-
flüncenin de henüz planlama aflamas›n-
dan öteye geçemedi¤ini belirtiyor.

Tüm bu düzensizli¤e karfl›n, mate-
matikçilerin ço¤u, kendi alanlar›n›n Er-
dös’ün bu özendirmeleriyle birfleyler
kazand›¤› konusunda fikir birli¤i için-
de. Michigan’daki Oakland Üniversite-
si’nde grafik teorisyeni olan Jerrold
Grossman, Erdös’ün problemler listesi-
nin, birçok matematikçiyi baflka türlü
el atmayacaklar› problemlere yaklafl-
maya itti¤ini söylüyor. “Bu biraz da
Fermat’n›n Son Teoremi gibi” diyor
Grossman; “Bu teorem de say› teorisi-
nin geliflmesine yol açan birçok araflt›r-
maya yön vermiflti.” Graham’sa, olduk-
ça gerilere uzanarak bir benzetme da-
ha yap›yor: “Problemler, Sokrates’in
ünlü savunmas›nda sözünü etti¤i atsi-
nekleri gibi, birçok matematikçinin sil-
kinip uyanmas›n› sa¤lam›fl durumda.”

Seife, C. “Erdös’s Hard-to-Win Prizes Still Draw Bounty Hunters”
Science, 5 Nisan 2002
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