ESKi KAYALAR
GUNES'IN SIRLARINI
ACIKLIYOR

@ Uzaydaki yapma uydularnin ve gezegenler ara-
sinda dalasan roketlerin giinese iliskin sirek-
Ii veri topladifil giinimiizde, Avustralya'da bu-
lunan 700 milyon yil yagh kayalarin bu “‘kir-
mizi dev'” hakkinda cok degerli bilgiler sagla-
yacag: kimin aklina gelirdi?

Faruk Sancar OZANER "

Guney Avustralya'da yapilan bir aragtirma, zamani-
rmizdan 680 milyon yil énce, heniiz yerylziinde bitki ve
hayvanianin ortaya gikmadi(i, yainizca ilkel alg ve baktarile-
fin yagadigi Prekambriyen denilen jeolojik donemde gokelan,
GOk ince tabakalardan olugan bu kayaglann incelenmesiyle,
gunegin, o donemdeki durumu ve dnyamizin IKimini nasil
glkiledigini ortaya gikarmistir,

[aligmaya gare, ok Ince tabakal (lamina) kil ve kum-
taglanndan olugan bu eski kayalarin yansitudi bilgilerle gi-
negin etkinliginin o donemdaki periyodik degisimlen sapta-
nabilmig ve bu sonuglar insanoglunun tuttudu kayitfarla kar-
silagtintarak, dinya atmoslerinin evrimi, ginesin yerin K-
mini nasi etkiledigi ve gelecektekl ganes etkinligmin nasil ola-
cafi konularinda ok yararl sonuglara varilmisty.

Yapilan galigmanin aynntisina girmeden nce, insanof-
lunun buglne dek glnes stkinliginin degisiming iligkin yap-
mis olduQu gazlemleri, vardigi sonuglan Gzetleyelim,

Guneg etkinfiginin befirli donemlerde degistigi gercedi Ik
Kez yaklagik 150 yil once glnegteld lekelerin gozienmesiyle
oriaya gikarimigtir.

Amatdr Aiman astronomu Heinrich Schwabe 1843 y-
linda ilk kez, guneg lekelerinin on yilda bir gogaldigr fikrini
ortaya atmigtir. Daha sonra Rudolf Wolt, 1700 ile 1848 yil-
lan arasinda ganeste 11.1 willik ddnemier gdrdldodine dik-
katl gekmigtir

Gines Gzerindeki lekelerin sayisinin her 11 yilda azalip
qoQalarak belll bir devir yaptigi, lekelerdeki manyetik alania-
fin da her donemde yon dedigtirdigl ve boylece 22 yilda bir
yeniden eski konumuna geldigi gergegini ilk kez George Elery
Hale agiklamig ve bu 22 yillik doneme onun adina izafeten
""Hale Manyetik Gevirimi'' adi verilmistir.

11 yillik ve 22 yillik bu gevirimlerin, gines etkinliginin
sonucu olan yagig, ist, basing, kasirga ve riizgar gibl klima-
tolojik verilerde de belirgin degismelere neden oldudu, bir-
ok aragtinct tarafindan savunulmustur, Aynca, kozmik igin-
larla, ultraviyole ve X iginlanmin miktannin da ganes lekele-
fiyle dodrudan iigkili oldudu saptanmigtir,

* Uzman Jeomorfolog (MSc). M. T A, Jeolaji Etddleri Dalresi,
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Laminah Prekambriven oncesi kayaglarin ince kesit-
re gdrinimii.

Daha sonra yapilan gozlemierde, giines lekelerinin de-
Qigiminin gok kesin dénemler arasinda olmadigi, ancak 3-14
yil arasinda devreler gosterdigi anlagiimistir,

Ginesin soz0 edilen kisa donemii Gevirimlerinin yanisi-
ra daha uzun donemli gevirimlerinin de oldufu insanoglu ta-
rafindan dtedenber tahmin ediliyordu. Ozellikie 17. YY so-
nu lle 18, YY baglan arasinda, glnes lekelerinin belirgin ola-
rak azaldig “'Maunder Minimum'* adiyla amilan dénem, Av-
fupa'da 16. YY lle 19, YY arasinda hikim stren ve kigok
Buz Gagi olarak adlandirilan dénemin en siddetll zamani ola-
rak doganildyordu. Ayrica agag halkalarinin kalinhklanmm in-
celenmesi yoluyla da gines cevirimierinin saplanmasina ga-
ligilmgtir,

Genel olarak soylemek gerekirse, yukanda deginilen ga-
lismalarda, dinya Iklimiyle giines cevirimler arasinda dog-
rudan, kesin bir baglanti kurulamadigs gibi, gines etkinfigin-
dekl dénemse! dedigmelerin eskiden de sirdagine lliskin her-
hangi bir isarel de verilmemigtir.

Ginimuzde gines enerjisiyle ilgili ki géris iigi topla-
maktadir. Birinci gorige gore, gines bitip thkenmeyen ener-
jisint bir dinamo gibi sturekll kendini yenileyen manyetik gi-
ciinden almaktadir. Bu nedenle glnes, daha milyonlarca yil
Gok az degiserek bu Islevini sirdirecekiir, Bunun karsiti olan
gorise gare, gunesin bugln sahip okufu manystik alan onun
baglangigtaki manyetik alanindan arta kalan kisimdir. Yanl
ganes, dinamo modelinde oldugu gibl sirekl kendini beste-
miyor, tersine anerjisi giderek hizla azalyor. 1850 yilindan
bu yana yapilan do§rudan goziemier, glnesin donemsel ak-
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CYCLE THICKNESS (MILLIMETERS)
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livitesinin dinamo modelindekine benzer bir sireklilikte olup
olmadigini saptayabilmek igin yeterli bir zaman olusturmu-
yor.

Bu sorulanin yanitian yazimizin baginda belirttigimiz Pre-
kambriyen kayaclannin incelenmesiyle bulunmugtur. Simdi
yeniden konuya ddnelim ve bunun nasil basarildigini gérelim:

Adi gegen kayaglann bulundugu Avustralya'nin giney
kesimi, ginomizde oldukga ihman bir iklime sahiptir. An-
cak ok ince tabakalar (lamina) Prekambrivende kisin 1sisi
-40, yazin ise 0 derece dolayinda olan soguk bir golde go-
kelmistir. (Prekambriyen, dinyamiz igin gok wzun bir buzul
ddnemi olarak bilinmektedir). Fotagrafta da gorildiga gibi
agik renidi bir laminanin Ozering, nisbeten daha ince, koyu bir
lamina gelmekte ve tabakalanma bu sekilde ritmik olarak de-
vam etmektedir. Laminalarin kalinlikiari 0,2 mm fle 3 mm ara-
sinda degigmektedir. Her lamina goreceli olarak altta kaba ta-
neli olarak baglamakta ve Oste dogru daha ince taneli bir ya-
piya gegmektedir, 10-14 arasindaki laminalar bir araya gele-
rek bir grup olugturmakta ve bu da bir devreyi yansitmak-
tadir. Fotografta da goriildiigd gibi devreler, cok ince kil ta-

GUNES ETKINLIGININ PERIYODIK DEGISIMI:
Giineg lekelerinin azahp gogalmasindan gikarilan bu
grafikte 7. ve 8. ddnemier arasinda goriilen degisik-
lik, amatir Alman astronomu Heinrich Schwabe 'nin
sistematik gozlem yapmaya bagladigi villara denk gel-
mektedir. Daha onceki dineme ail veriler eskive git-
tikge guvenilirligini yitirmekredir. Bu yiizden, grafik-
te gdrillen ve 1650 yilinda baglatilan **Maunder Mini-
mumu'nun vanly kavitlardan Stiirit ortaya ¢iktig,
gercekte var olmadigi ileri siiriilmekedir.

Prekambriyven kayaglaninda her 25-26 varv devresin-
de (ort. 314 vilda bir) gorillen ve gunesin uzun donemii
cevrimini yansitan grafik (makstmumlar kalin cizei-
lerle gosterilmistir.)

bakalanmin bir araya geterek olugturdugu koyu renkli bantlar
sayesinde birbirinden kolaylikla ayirdedilebiimektedir. En kaim
laminalar gruplann  orta kisminda yer almakta ve 26 dev-
rede bir goriimektedir. Buna benzer daha bircok ayrintiyi ko-
nuyu daditmamak igi burada vermiyoruz. Gahgmay gergek-
lestiren arastincilara gore bitdn bu aynintilar bize, Prekamb-
riyende, yuzyillarca stren bir donemdeki yillik sicakiik degi-
simleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Grnegin en ince tabaka
en sofuk dénemi, en kahn olam en sicak mevsimi yansit-
maktadir. Bunlarin belirli aralarla yinelenmesi glnes etkinii-
ginin donemsel degigimlerini vermektedir. Konuyu daha iyl
anlayabilmek Igin bu tdr kayaglarin gindmizde hangi orfam-
larda olugtuguna bir goz atahm;

Bu tir laminali tabakalagma gindmozde kutuplara ya-
kin gllerde olugmaktadir, Mevsimsel degismelere bagl ola-
rak, bu gollerin tabaninda her yil ince bir kum ve kil tabakas
cOkelmektedir. Yaz aylannda, ¢evredeki buzullanin erimesiy-
e olugan akarsularla gole bol miktarda malzeme taginmak-
tadir. Géle giren sular gél suyundan daha soguk oldugu igin
daha yodundur, bu nedenle golin dibine akarak altta agik
renkli ince bir kum tabakasi (lamina) olusturur. Ancak kil bo-
yutundaki ince tanell malzeme ¢okelmeyerek suyun iginde
asili olarak kalmaya devam eder, Kigin g6l dondugunda bu
taneler de cokerek daha koyu renkh ve daha ince bir kil la-
minasi olugturur. Iste dst diste gelen bu iki lamina bir yilik
bir gokelmeyl yansitir ve varv tabakasi olarak adlandirilir. Ig-
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Prekambriven
kayaclarnin
bulundugu

balgeyi
gdsteren
Avusiralva
haritast
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ie Prekambriyen kayalanndaki ince tabakalar da aynen boy-
Ie bir ortamda olusmuslardir

Kayalan laboratuvarda incelemek igin sondajla yaklagik
10 metre uzunluQunda karot alinmig ve bu dmedin igerdigi
laminalann kahnliklan, Tuscondak Arizona Universites! La-
boratuvannda, 0,01 mm hassashginda, tek tek dlgGimagtir.
Bu yolla elde edilen yaklasik 19.000 varv yilina ve 1580 varv
devresing alt bilgiler matematiksel analizler igin bilgisayara
verimigtir

Gikan sonuglar insanoflunun daha dnce gergeklestirdi-
al kayilarla kargilagtinidiginda, 9-14 yillik, 20-25 yillik ve
80-110 yillik gevirimlerin Prekambrivenden bu yana srdd-
B0 anlagiimaktadir. Bir baska deyisle, giinegin aktivitesi son
700 milyon il iginde onemii bir dlgide dedigiklige ugrama-
migtir. Bilgisayann oriaya koydu@u bir baska sonuca gbre.
Prekambriyen’de ikimin, ginesin donemsel degisimierine kar-
1 daha duyarli oldugu anlagilmighr. Gankd eski varv taba-
kalan gunes cevrimierini oldufu gibi yansittiklar: halde, gi-
namizde olusaniarda boyle bir degisiklik goriimemektedir,
Bunun nedeni, Prekambriyen donemde atmosferdeki oksi-
jen miktannin bugGnkd seviyenin ancak ¢ok dustk bir yiz-
desl kadar olmasiymms. Boylece ultraviyole iginlan atmosferde
hemen hemen hig tutulmadan dinyaya ulagabiliyor ve din-
ya 151801 hemnen dedistirebiliyormus. Omegin, glnesin et-
kinligindek bir arlig, buna badh olarak havanin hemen isim-
masina neden oluyor, bdylece daha ¢ok buz eriyor ve daha
kalin varv tabakalan gOkellyor. Halbuk zamammizdaki gol-
larde olusan varv killerinde boylesine yakin bir baglanti gé-
riimdyor

Bunlara ek olarak, Prekambriyen kayitlan gunes etkinli-
ginin her 275 ve 395 yilda bir en aza indigini gostarmekte-
dir. Boylece gok belirgin tek bir sofuk dénem olarak goste-
rilen *'Maunder Minimumu''nun yetersiz ve dogru olmayan
verilers dayandifl ortaya gikmaktadir. Ginkl bu digasin pe-
riyodik plarak daha sonraki donemlerde de yinelenmesi gé-
rekirdi, Ganes lekelerinin yillk degisimlerini gosteren grafik-
te boyle bir disuse bir kez daha rastlanmarmiglir. Buradan
gikan sonuglar dinamo modelini destekler niteliktedir

| FOTOGRAFIN
DUSUNDURDUKLERI
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Bildiginiz gibi bu kogemizde her ay bir fo-
tograf verivor ve lizerinde diisinerek ne olduu-
nu bulmamzt istiyoruz. Yukaridaki resim de bun-
kardan biri. Ancak hemen haurlatalim, resmin tin-
li film kahramary E.T, ile bir iigisi yok.

Gegen sayumizda
yer alan (kiguk resim)
fotografia ise karahin-
tiba bitkisinin tohwmu
gorulavor. Merkezden
cevreve daire bigimin-
de vavilan (Qyleri ile
parasiit yopisinda olan
rohum, bu mikemmel
sistem sayesinde hava-
da kalabilmekie ve gok
wuzaklara gidebilmekie-
dir.

Prekambriyen sonuglannin bagka bir 8nemli uygulama-
st, gineg etkinliginin dndmizdeki uzun ddnemde nasil ola-
cafina ligkin yapabilecegimiz tahminferdir. Omegin, eger 1957
yilinda kaydedilen gines maksimumu, Prekambriyende 314
yilda bir olusan disbsln baglangicini gosteriyorsa, ondmiz-
deki 90-100 yillik dénemde ganes enerjisinin giderek dis-
mes| beklenir |

Bu yaznnin hanranmasinda, Scientific American datqbsinde
yayinlanan "The Solar Cyle In Precambran Time" adh
makaleden yararlanimghi,

Bir insana yapilan iyiligin hatirlatiimas: onu suglamakla aym seydir.

DEMOSTONES
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