Avrupanin En Modern Tuneli

ELBE TUNELI

Hans Reichardt

* Hamburg'ta bulunan 2635 metre uzunlugun-
dakl Elbe tiineli, bilgisayarla yonetilen trafik
dizenleme sistemi, binlerce trafik levha ve
bariyeriyle Almanya'nin en pahali otoyol bé-
liimii, fakat ayni zamanda en modern sualti
gecididir.

amburg Elbe tunelinde alarm: Bat agzindan

koyu bir duman figkinyor. Yangm vart Tiinelin
kuzey girisinin Ustiinde bulunan isletme merkezinde
alarm canlar galmaya basliyor. Ne var ki, tinelin Ug
kolunun her metresini gbrintileyen 51 monitérde
kesin bir sey secilmiyor. Ekranda bitin gtrdlen,
koyu bir duman bulutu ve bulutun arasindan soyle
bdyle secilen parlak bir alevden ibaret.

Batun havalandirma tesisat hemen en yilksek
caligma diizeyine getiriliyor. Bunun amac), dumani
tinelden disanya dogru (fleyebilmek. Ne var ki, tinel
bitiminde toplanan dumanlar hemen dagilmiyor ve
dinyanin Ikinci en biylk tinelindeki trafigin
tamamen tikanmasi tehlikesi ortaya gikiyor.

Bunun (zerine, Alman ordusunun bir zirhh
panzer arabasi olan ""Marder”, tiinelin bat agzindan
iceriye giriyor. Aragta bir i1st ekrani var. Bu ekranla
en koyu duman iginde bile yakindaki bitiin sekiller
segilebiliyor. Giristen 1000 metre sonra, panzer
arabasi yangin odagina erigiyor. Ekranda yanan bir
otomobil ya da motosiklet gériinmiiyor. Sonunda
gbzleyici ne olup bittigini anliyor: Yanan sey, sadece
teknik gorevlilerden birinin ateglemis oldugu bes sis
bombasindan ibaret! Zaten bitin bunlar tatbikatin
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bir bolimid ve tinelin batl agzi da kimse zarar
gormesin diye onceden kapatilmis!

u tatbikatin yapimasina, birka¢ hafta once

meydana. gelmis olar. gergek bir kaza yol
agmist;; Tanelden gegcmekte olan bir otomobilin tanks
delinmig, benzin akmis ve tutusarak bitin yola
yayilimigti. Birka¢ hafta sonraki tatbikatta cldugu gibi;
tinelin blyik bolimd, koyu ve gdz gozu gérmeyen
bir dumanla kaplanmis bulunuyordu. Bu kazada
sadece gok blylk bir sans eseri olarak hic kimse
yararlanmamisti.

Boyle yanginlar gok ender de olsa, tinelin
isletme merkezinin yoneticisi Gerhald Steen'i kara
kara diistindlirmektedir. Steen: "*Bir tankerin birden
ates aldigini dustndn. Bu, tam bir felaket olurdu"
diyor.

Boyle bir feléketin ortaya ¢ikmasi ihtimalinin gok
az oldugunu belirtmeliyiz, ¢ink tnelin her tg agz:
da sabahin saat 6'sindan aksamin saat 21'ine kadar
bitin tehlikell yiiklere kapali tutulmaktadir. Bu siire
iginde sadece zor yanabilen dizelyad: gibi baz 6zel
urlinlerin tunelden gegigine izin veriliyor. Tehlikeli
maddeler tinelden ancak gece gegirilebilir.

Steen gene de lyimser ve alinan tedbirlerle
béyle yangin felaketlerinin nlenebilecedini umuyor.
Tanelin agiigindan beri gegen 12 yil iginde bu 540
milyon Mark'lik tesiste sadece 100 yangin olmus. Ne
var ki, diger kazalann sayis| (1986'da 117) hizla
artiyor. Bunun sebebi, tiinelin her g kolunda hizla
artan trafik yogunlugu. Tlnel yedi yillik bir yapim
sUresinden sonra 10 Ocak 1975'te agildigI zaman,
glinde sadece ortalama 65.000 aracin gegeceqi
hesaplanmaktaydi, Simdi Ise calisma ginlerinde
Elbe nehri yatagimin 12 metre dibinde bulunan bu
tlinelden 88.000 arag gegmekie, hattd bazi rekor
gunlerde sayl 120.000°e kadar ylkselebilmektedir.
1987 yil iginde tinelden 30 milyon kadar arag
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Suyun altinda gecis :

Bir supertankerin omurgasuun sadece 16 metre alunda, tiinelin her-
birinde iki trafik seridi bulunan f¢ kolu uzanmyor. Tinel, 2635 metre

uzunlugundadir,

Gilinde 120.000 kadar motoriu arag, sanki gorinmez bir el tara-
[findan yonetilip korunarak Hamburg 'taki Elbe tiinelinden gecer. 60 ki-
silik tinel ekibi, tinelde diizen ve giivenligi saflamakiadir,

gecmis oldugu tahmin ediliyor. Tlneldeki trafik
yukinu hafifletmek igin, 1889'da dordincd bir agiz
insasina baslanacaktir

Steen, 44 kisilik ekibiyle her trafik zorlugunun
ustesinden gelebilecedine inanyor ve sozlerini soyle
siirddriiyor: ""Tinel isletmesinin ydneticisi oldugumu
soyledigim zaman, insanlar bana saskin saskin
bakiyor'. Sdyledigine goére kendisine soyle
soruyorlarmig: ''‘Bunda ydnetecek ne var ki? Topu
topu dOc¢ delikten ibaret. Arabalar birinden girip
birinden g¢ikiyor. Bltiin giin ne yapiyorsunuz?''.

Aslinda ybneticinin isi hi¢ dyle sanildigi gibi
kolay degil. Ekibiyle iistlendigi gorevier baslica
sunlar:

- Tlnel trafigini gdzetmek, ydnlendirmek ve
givenligini saglamak, trafik akisindaki aksakliklan
gidermek (bununla aynca 16 polis ugrasmaktadir),

- Isletme tesislerinin isleyisini denstlemek ve
bakimim yapmak,

- Thnel yapisinin gdzetim ve denetimini
saglamak,

- isletme tesislerinin ve yapi bolimlerinin isler
halde tutuimasini ve temizligini gergeklestirmek.

BOtdn hizmetlerin ylritiimesi yilda 6 milyon
Alman Mark'ina (yaklagik olarak 4 milyar 500 milyon
Tirk Lirasina) mal oimaktadir. Baylelikle 2635 metre
uzunlugundaki tinelden gegen her aracin, gegis
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mallyetl 20 Fenik'e (yaklasik olarak 150 Tirk
Lirasina) geliyor.

Simdi, tinel ekibinin ve onlar igin yapilan
masraflann ne ise yaradigini anlamak igin Elbe’nin
onalama su seviyesinin 27 metre allinda kalan bu
tlinelde bir yolculuk yapalim:

Diyelim ki, otomobil sdriciisu Bay Schmidt,
Kiel'den gelersk A7 yolundan Elbe tineline
yaklagiyor ve Hannover'e gitmek istiyor, Daha Elbe
tinelinin uzaginda iken, karsisina gikan levhalar
tehlikeli yik tagimasinin yasaklandigini, tinel girisi-
ne 2400 metre kaldigin, hizinin saatte 80 kilometreyi
asmamasi gerektigini, simdiden sonra elektrikle
aydinlatimis kirmizi ve yesil ikaz oklarini izlemek
zorunda oldugunu ve aracinin ylksekliginin dort
metreyi agamayacagini bildiriyor. Sebebl, agizlarnn
yiiksekliginin 4.70 metre olusu.

Bu dort metrelik yikseklik, tlinel girisinden 1000
metre once otomatik olarak ve Bay Schmidt bunu
farketmeksizin denetleniyor. Yolu bu yiikseklikte ke-
sen gdzie goriimez dért lglim g1 var. Eger gok
yiksek yiiklenmig bir arag¢ bu iginlardan ikisini ke-
sarse; isletme merkezinde otomatik olarak alarm ve-
riliyar ve 500 metre lleride bitin trafik durduruluyor.
Palis geliyor ve irafik suglusunu kenara ¢ekiyor. Sug-
lu ya ylikiinii nizami diizeye indirmek, ya da kendi-
sine Elbe'yi gegmek icin bagka bir yol aramak zo-
runda. Ustelik 100 ila 150 Mark (yaklasik olarak
75.000 ila 112.500 Tirk Lirasi) ceza édiyor.
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Trafik nasil gozetieniyor?

Tanelin ilk yillannda Danimarka kamyonlan de-
vamh olarak Avusturya'ya ¢am agaglan tasimakta
idiler. Cogu kere nizami yiksekligi asan ylikleri vard
ve bu yiizden tinel girisinden énce, ajaclar kam-
yondan indiriliyordu. Bdylelikle tinel isletmesinde-
ki gorevliler bedavadan noel agaglannin manzara-
sindan zevk alabiliyorlardi.

Asagi yukan, yikseklik kontrolinin yapiidigi
yerden itibaren trafik yonetim sistemi devreye gir-
mektedir. Bu sistemle herbirinde |kiser serit bulunan
Ug tinel girisindeki trafik diizenlenebilmektedir, Elek-
trikle igletilen sayisiz bariyer ve 1sikli isaretin kendi-
sine bagh oldugu sistem, polisin batdn tinel trafigi-
ni kantrol ettidi bir merkezden yénetiliyor,

Sistemin en can alici bélimi, bilgisayardir. Bu
bilgisayara trafik ve elektronik uzmanlar tarafindan
1000 kadar degisik program “yiklenmigtir”. Bilgi-
sayar, trafikle ortaya gikan duruma gére biitin ba-
riyer ve igikli isaretleri yonetir. Bu sayede Bay
Schmidt tinel girisine glvenlikle ve tehlikesizce
erigsebilmektedir.

Tunelin bat agzinda bir otomobil siirliclisi gok
ani olarak frenlere bastigy, simdi treyleriyle birlikte tra-
fik yonune ters durmakta bulundugu igin, bizim Bay
Schmidt tinelin orta agzina yéneltiliyor (olay yliziin-
den tinel duvannda yaklasik 100.000 Alman Mark-
Iik ya da 75 milyon Tirk Liralik zarar meydana gel-
mistir). Simdi artik orta agizdaki iki serit normal za-
manlarda oldugu gibi gidis ve gelise degil, sadece
kuzey - gliney yoniinden gidige aynimis bulunuyor.

Simdi Bay Schmidt bir itfaiye arabasinin 6niin-
den gegiyor. Bu araba tiinel giriginde devaml ola-
rak hazir bulundurulmaktadir (diger araba, giiney
¢ikigindadir). Bundan sonra stricimiiz ""Almanya'’-
nin en uzun banyo odasi"’ denen tiinele giriyor. Tu-
nel bu ad, tinelin beton duvarlanimn boydan boya
beyaz fayans olmasindan almigtir. Fayanslar tiine-
lin her (¢ kolunu egzos ve diger zararh birikimler-
den korumaktadir.

Doért haftada bir, tinelin herbir kolu goguniukla
32

trafifin az oldugu 6gle saatlerinde trafife kapatiimak-
ta ve ozel olarak tinel igin insa edilmis bir temizle-
me aracs fayanslan yikayarak yolun asfaltini temiz-
lemektedir. Ne var ki, bu arag tiinel bakimeilannin
bagbslas: olan tuza karsi ¢aresiz kaliyor. Kar yagdi-
g1 zaman Alman otoyollanna hala tuz dékilmekte-
dir. Bu tuz tiinelden gegen araglar tarafindan bir ug-
tan digerine taginiyor. Sonugta tiinelin betonu ve ti-
nelin tavanindaki glirGitd yutan aliminyum tabaka-
st bundan bliylik zarar gérmektedir.

Bay Schmidt simdi artik tiinelin icindedir. Ti-
neiden gegcis tecrilbesi oldugu igin, otomobilinin st
kapagini kapatmis ve havalandirmay durdurmus;
¢Unkd kendi dniinde gidan arabalann egzosundan
olabildigince kaginmak Istiyor. Aslinda bu konuda ra-
hat edebilir. Tinelin kuzey ucunda bulunan muaz-
zam havalandirma ve hava temizleme tesisleri, El-
be altindaki havanin her zaman solunabilir halde kal-
masini saglamaktadir. Sistemde vantilatorier, kar-
bonmonoksit algilayicilan ve optik gbriis mesafesi
dlgilicllerine yer verilmistir.

Yavas giden siiriiciiler tiinel trafigini
engelliyor

Tunelden duraklamadan gecis, Elbe’nin altin-

Buradan itibaren yokus yukan :

Fayansh duvardaki bayitk turuncu oklar, tine-
lin normal su sevivesinin 28,85 metre altinda bulunan
en dip bolimiine gelinmis oldugunu gosterir,
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fiava DHiine

LW Hava basma

dan gecen her sirficl igin problem oluyor. Mesela
Bay Schmidt tami tamina saatte 80 kilomeireyle gi-
diyor. Birdenbire tiinelin ortasina yakin yerde bir tra-
fik tkanmasi oluyor. lleride Bay Schmidt'in gérece-
gi gibi; ortada ne bir kaza, ne de bozulan bir araba
var. Oyleyse ne oldu?

Belki de bunun sebebi '"fayans sayanlar' diye
adlandirilan simikidbdceklerdir. Simikilibbcekler;
tiinele once saatte 150 kilometre hatta daha yliksek
hizla yaklagan, fakat daha sonra belki de kapal yer-
de kalma korkusuyla birdenbire yavaslayip durak-
layan sirlciilerdir. Boyle bir strtici birden fren ya-
pip durunca arkasindaki Ikinci, Uglincl, dérdiincil ve
diger arabalar da mecburen frene basmakta, linel
girisinde ancak saatler sonra giderilebilen ve kilo-
metralerce uzayan kuyruklar meydana gelmektedir.

Trafigin tkanmasina daha da siklikla yol agan
bagka neden de sudur: Tanelin ilk 2000 metresinde
yol % 2.5'lik yumusak bir egimle yokusasag inmek-
tedir. Bu yiizden arabalar gaza fazla basmaya ge-
rek kalmaksizin kendi kendine gidebilivorlar. Ancak
tinelin en dip noktasindan itibaren birdenbire % 3,5
egimli bir irmanma baslamaktadir. Yan duvarda ko-
caman bir turuncu ok artik yokus yukan gikimaya
baglandigim belirtmekie ise de, bazisi gaza basma-
yi unutmakta, bu yiizden yavaslamakta, arkasinda-
ki ikinci, (glnct ve diger arabalar frene basmak z<
runda kalmakta ve sonucta trafik tkanmaktadir,

mak tadir.
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Tiinel ekibinin kdbusu

Tiinel ekibini
cok korkutan sey, Elbe at
tindaki bu vapida vangin
cikmastdir, Onun icin, iki it-
Juaive aracr devamil olarak
hazir bulundurulmaktadir.
En safda; Her dirt haftada
bir, 6zl bir arag tiinelin her
dg kolunda remizlik yap-

Tiinelfin havalandirma semasi :

16 hava basma ve 13 hava emme vaniilatorini
thtiva eden havaiandirma tertibat, devamie olarak is-
ler. Karbonmonoksit oram yiikselir ya da tineldeki
hava kirliligi artarsa, havalandiricdar otomatik ola-
rak en vitksek giice cikanilir.

Is betonia bitmiyor :

Bir metre kalinhgindaki beton duvarlarda bircok
devreler, kablolar ve diger teknik incelikler ver afms-
ur. Bunlar Elbe tanelini Avrupa’nin en modern tiine-
Ii hdline getirmektedir. Girdlitivii yutan tavanlardan
tutun da, otoyol drenajina kadar.

Elbe altinda gegisi problemsiz
kilacak her sev burada
meveutr,

Libew i
Yanelim ve uyan kal

/ﬁ ik serial |

% Grultt yutan tavan

"

Tralik isaret

SN
E.‘.‘\ [5r— Yonelim ve uyan kablosu

—o Du_va; kaplamasi

Telefon hicresi
Yangin bildiricis)

Koruyucy kat
a T_e_le_kop‘lumkasyoﬁ kablos

Otoyolu | SIS
dre_na_:ji

cll Hava basma kat
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Boyle kendi kendine olusan tikanikliklar karsi-
sinda polis ¢eresiz kaliyor. Dogrusu gézetleme ek-
raninda bir sUmiklibdcek gorildi md polis onu
"Trafik polisi size ihtar ediyor. Ltfen trafik hizina
uyunuz!" diye uyarmaktadir ama, bu uyan gogun-
lukla fazla ise yaramamakta ve ginde (i¢-dort tikan-
ma kagimiimaz olmaktadir,

Durakalanlar icin 60 Mark'lik ceza

Buna kargi, polis durakalanlann yardimina ge-
lebiliyor. Tonelin yan duvarlarina her 100 metrede
bir kiiglk telefon hilcreleri yerlegtiriimistir. Bunlarla
Isletme merkezinden yardim isteneblimektedir. Bu
arada, Almanca blimeyen yabancilar da disdnal-
mistir, Her telefonda dort sembolli bir kutu bulun-
maktadir. Kizilhag isareti, "doktora Ihtiyacim var” de-
mektir. Benzin tanki, “'benzinim kalmadi'’; Ingiliz
anahtari, “‘arabam bozuldu' ve alev de, "“arabam
yaniyor"” anlamina gelir, Kutuda basilan digmeye
gore polis bir doktar, bir gekici (ve ek olarak 60 Mark
ya da 45.000 Tiirk Liralik bir ceza), bir tamirci ya da
itfaiyeyi gonderir.

Telefon hiicresinde aynca 30 metre uzunlugun-
da su tazyikli bir hortum ya da séndlirme cihazi yer
aliyor. Bu, araba yanginlannda ilk imdat
malzemesidir,

Elbette Bay Schmidt'in aklinda diger bircokla-
nninki gibi, baginin sadece birkag metre (stiinde ko-
caman gemilerin dolagmakta oldugu disiincesi ge-
ciyor. Aynca, tinel delinirse ne olacagin diisinmek-
te. Steen ise bu konuda teminat veriyor: “isterse en
blyik vapur tonlarca agiriktaki gapasini tiinelin (s-
tune disgirsin! Tinelin beton duvarlannin kalinhg
bir metredir. Bunlarin zerinde de altt metrelik bir
¢akil tabakasi var. Korkmayin, hicbir sey olmaz’".

Tuneli ayaga kaldiran olaylar

Normal olarak {i¢ dakika alan bir gegis saresin-
den sonra, Bay Schmidt artik Elbe'yi ardinda birak-
mistir ve simdi tekrar gaza basiyor. Gegisi olaysiz
gerceklesmigtir ve trafik hizina uydugu igin herke-
sin takdirini kazanmis bulunuyor. Ne var ki, tiinel-
den her gegis boyle problemsiz olmamistir. Buna ba-
z1 ornekler verelim! Bir keresinde, iki geng bayan atla
tinelden gecmeye kallaghlar. Bagka bir kere, alt Cin-
li tayfa kaptanlan kendilerine sehri gezme parasi ver-
medigi i¢in yayalara kapali bulunan tinelden geg-
mek istedl. Hele bir defa mezbahaya gbtiirlilen do-
muzlarla dolu bir kamyonun tiinelde arka kapagi agi-
linca domuzlar aragtan kagtilar. Polis, domuzlarla ko-
valamaca oynamak zorunda kaldi,

Anlatu@imiz bu (¢ olaydan daha da ilgi ¢ekicl-
si, birkag yil 6nce bazi Japon miihendislerinin islet-
me merkezini ziyaretleri sirasinda meydana geldi.
Bu mihendisler kendi Glkelerinde bir tinel insa et-
mekte olduklan igin, Aiman meslekdaslanyla baz

i4

Tiinelin dogu kolunda bir kaza :

Trafigin aki vonit; normal olarak tinelin batt ko-
lunda ve tunelin orta kolunun sag seridinde kuzeyden
giineye, diger iig seritte ise giineyvden kuzevedir. Tii-
nelin bati kolu meselid bir kazadan sonru trafige ka-
patilirsa; kuzeye dogru akan trafik, orta kolun iki se-
ridine yoneltilir. Bu takdirde, orta kolun sag seridi gii-
neye gidecek araglara kapatiir. Yoldaki *'dur'’ isare-
U, sadece yiikseklik koniroli harekete gegirildigi za-
man yanar ve tinele girisi durdurur,

Yuksanih
konirolu |
DUR

teknik konulan damsmaya gelmislerdi. Japonlaria
birlikte tinelin baz ingaat projeleri de ortadan koy-
boldu. Sonra, tebessiimler lkesinde insa edilen ti-
nel bitince; Hamburg tineline sasilacak bigimde bern-
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayida yavinladigimiz resim, yanda giri-
lent kuyrugunu velpaze gibi acarak gizellik senfo-
nisi sunan tavus kusynun kuyvrugundan alinmisti,

Sizi degisik distincelere yoneltecefini sandigimiz
asagidaki resmi dikkatlerinize sunuyoruz.

MARATON KASLARIN
YAPISINI DEGISTIRIYOR

4 yil énce Isveglh bir atlet, 7 haftada 3500
km'den fazla kogsarak olaganisti bir basan sag-
lamstr. lsveg Spor Kurulusu'nun destedi ve ko-
suculann iyl niyetll yaklasimlan sonucu Stock-
holm’deki bazi aragtirmacilar, fiziksel kondisyo-
nu gugld olan bir sporcu dzerinde testler yapa-
rak, kaslardaki degismeleri gozler Gntine serdi-
ler. Bu galigmalar sonucunda, devamli olarak agn
egiginin Gzerinde ¢aligan bir kimsenin doku yapi-
lannda, insan hayrete diglrecek derecede, ya-
pisal ve fonksiyonel degismeler oldugu géziendi.
Denemeye tabi tutulan atlet, gencliginde her gin
30 km gibi uzun bir mesafayl kogmug veya bisik-
letle katetmigti, Simdi ise 46 yasindayd). Bu atlet
¢esitli zamanlarda, birgok maratondan énce ve
sonra uyluk kaslanndan ufak érnekler alinmasina
misaade efti, Arastirmacilar, bu drmekler Gzerin-
de stk ve elektron mikroskoplan ile kil kirk ya-
rarcasina yaputiklan deneylerde, kas hiicrelerinin
sayilarinda, blyikldklerinde, sekillerinde, kimya-
sal aktivitelerinde ve onlann sinir ve kan deste-
Ginde buylk dedigikiikler oldugunu gérmuslerdir.

Kosudan sonra, lokal sirk(lasyondaki de-
vamli zayiffamadan dolayi kaslarda devaml ller-
leyen bir hasanin izleri agikga gordimektedir. Kas
litleri dimekte ve yerlerini doku badlan almakta-
dir. Fakat bir¢ok yeni kas hiicresi degigime ug-
ramis olarak ortaya gikmakta, kogu suresince ge-
sith durumlarda motor sinirler (sinfr merkezinden
aldiklan sinyalleri uzuviara lleten sinirler) lle bag-
lantil bulunmaktadir. Bunlann sonucunda ortaya
¢ikan ve Insant gagirtan en biydk gercek, kasla-
rin yapilarinda meydana gelen muazzam degigik-
liklerdir. Lifler daha ufaktirlar ve onlarin biytik bir
miktart "'1 numaral liffer"" olarak adlandinlan gru-
ba girmektedirfer. Bu 1 numaral lifler ok daha
az enerjl harcamakta ve gok yavas kasimakta-
dirlar. Daha fazla miktarda okslijen ve enerji kul-
lanan 2 numaral liflerin ¢odu, sonunda ya éimekte
ya da 1 numaral liflere déniigmektedirler. (Bu olay,
simdiye kadar sadece hayvanlarda laboratuvar
sartlannda gézlenmekteydi.) Oysa 2 numarah lif-
ler egzersizler boyunca, kaslarda agrilara sebep
olan laktik asitin toplanmasina neden olmakta, do-
layisiyla uyarici olarak gérev yapmaktadiriar. 2 nu-
marall lifferin ortadan kalkmas! viicudun agn egi-
ginin Gstinde zorlandigini duyuran alarm zillnl
susturmaktadir.

New Scientist'den Cev : Umit KAYRAK

zedigi gérildi. Steen kizmak sdyle dursun, bunun-
la iftihar etmekte ve "'Bizimki Avrupa’nin en modern
thnelidir” demektedir. Ayrica gllimseyerek “‘Japon-
lann da hiinerine sdylenecek bir sey yok' diye ekliyor.

Hobby'den kisaltarak gev.: Dr. Ergin KORUR
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INSANLAR, YOKSEK BIR IDEALDEN ILHAM
ALDIKLARI, GENI$ UFUKLARA BAKTIKLARI
ZAMAN BOYORLER.
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