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Bir kurum olarak gozlemevleri ilk defa is-
lam Diinyasi'nda ortaya cikti. Gokbilim tarihin-
de oldukca dnemli olan bu gelisme sayesinde,
go6zlem yapmanin 6nemi anlasildi ve bu amacla
hiikiimdarlarin destegiyle biiyiik goézlemevleri
kuruldu. Bu gézlemevlerinde, diizenli ve siirek-
li bir bicimde gozlemler yapildi. Gozlemevinin
sabit bir yeri, 6zenle ve dikkatle hazirlanmig
aletleri, 6zel bir kiitiiphanesi, gézlemcileri, he-
sapcilari ve bu gozlem ve hesaplari degerlendi-
ren gokbilimcileri vardi. Arastirmacilara yar-
dimai olmak amaciyla idari elemanlar da gorev-
lendirilmisti.

Gozlemevlerinin kuruluglarindaki en 6nemli
neden, dakik gozlemler yapmak icin daha biiyiik
aletlere dolayisiyla da bunlarin konulacagi daha
biiyiik bir alana duyulan gereksinimdi. Ayrica is-
ldm gozlemevlerinin bircogunun kurulusu, hi-
kiimdarlarin astrolojiye duyduklar ilgiyle de ilis-
kiliydi. Ancak isldm gozlemevleri, gercekte as-
trolojik calisma kurumu degil, bilimsel birer ku-
rumdu. Gozlemevindeki etkinlik, gokbilim ve
ona yardimcr bilim dallarinin arastirma ve calis-
ma konularini kapsiyordu. Amag, dakik gozlem-
lere dayanan yeni gokbilimsel kataloglarin olus-
turulmasiydi. Bu kataloglara zic denilmekteydi.
Zicler, bu tablolarin yani sira, donemlerindeki
trigonometriye, kiiresel gokbilime, takvim cesit-
lerine ve yapimina, izdiisiim yontemlerine, goz-
lem aletlerinin yapilisi ve kullanimina, astroloji-
ye ve ibadet zamanlarinin belirlenmesine iliskin
bilgileri de kapsamaktaydilar.

Isfahan Gozlemevi ve

Omer el-Hayyam

Omer el-Hayydm (1045-1123) matematik ve
gokbilim alanlarindaki calismalariyla bilimin ge-
lisimini etkilemis seckin bir biliminsaniydi. Eski-
den beri kullanilmakta olan takvimlerin diizeltil-
mesi icin Selcuklu Sultani Celéleddin Meliksah
(1052-1092), 1074-1075 yillan civarinda isfa-
han’da bir gozlemevi kurdurmus ve basina da
donemin en (nlii gokbilimcilerinden biri olan
Omer el-Hayyam’i getirmisti. Omer el-Hayyam ile
arkadaslarinin yapmis oldugu arastirmalar sonu-
cunda, daha dnce kullanilmis olan takvimleri dii-
zeltmek yerine, mevsimlere tam olarak uyum
gosterecek yeni bir takvim diizenlemenin daha
dogru olacagina karar verilmis ve bu amacla
gozlemler yapilmaya baslandi. Gozlemler ta-
mamlandiginda, hem Meliksah Zici adh zic, hem
de Celaleddin Takvimi diizenlenmisti (1079). Ce-
ldleddin Takvimi, bugiin kullanmakta oldugumuz
Gregorius Takvimi’nden cok daha dakiktir; Gre-
gorius Takvimi, her 3330 yilda bir giinliik bir
hata yaptigi halde, Celaleddin Takvimi 5000 yil-
da yalnizca bir giinliik hata yapar.
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Meraga Gozlemevi ve
Nasirtiddin el-Tasi

Geometri, trigonometri ve gokbilim basta ol-
mak iizere, bilimin ve felsefenin cesitli alanlarin-
da calismalar yapan Nasiriiddin el-Tdsi (1201-
1274) yapitlariyla hem Dogu hem de Bati bilimi-
ni derinden etkilemisti. Trigonometri lizerine ilk
bagimsiz eseri, Nasiriiddin el-Tdsi’nin Kesenler
Teoremi adli kitabidir; bu kitapla birlikte, trigono-
metri gokbilimden ayrildi ve matematigin bir dali
olarak goriilmeye ve degerlendirilmeye baslandi.
Avrupa’da bu disiplinin bagimsiz hale gelebilmesi
icin 15. yiizyila kadar beklemek gerekmisti.

Tsi, Gokbilim Tezkeresi adli eserinde iki da-
iresel hareketin nasil dogrusal bir hareket olus-
turacagini ispatlamis ve bu hareketi gokbilimde
kullanmistir. “Tisi Cifti” olarak adlandirilan bu
model Kopernik (1473-1543) tarafindan da kul-
lanildi.

Nasiriiddin el-Tdsi, ilhanli hiikiimdar Hiila-
gu’nun istegi ve destegi lizerine, Meraga’da ca-
gini asan bir gozlemevi kurdu ve oldukca duyar-
Ii gozlemlerin yapilmasina olanak saglayan goz-
lem araclari yaptirdi. Batr’da bu diizeyde bir
gozlemevi icin, 16. yiizyilda Tycho Brahe’nin
(1546-1601) gozlemevinin kurulmasini bekle-
mek gerekecekti. Bu gozlemevinde duyarli goz-
lemler yapildi ve bu gozlemlere dayanarak il-
han’in Zici adli bir gokbilim eseri yazildi. Nasi-
riiddin el-Tdsi burada Yer Merkezli Kuram’i eles-
tirmis, yanhslarini gostermis, ve yine Yer Mer-
kezli bagka bir kuramin tasarimini vermisti. Bu
dizge basarili olamamis, ancak Kopernik Dizge-
si’ne giden yolu acmisti.

Semerkand Gozlemevi'nin Temsili Resmi

Semerkand
Gozlemevi ve
Ulug Bey

15. yiizyil Tiirkistan icin parlak bir donem-
di. Bu yiizyllda burada bilimsel faaliyetler Ti-
mur’un (1369-1405) cabalariyla yogunlasmis,
bir entellektiiel canlanma baslamisti. Timur bi-
limi desteklemis, biliminsanlarini etrafinda top-
lamaya baslamis ve bu amagla cesitli kurumlar
insa ettirmisti. Ozellikle kendi baskenti olan Se-
merkand’a biiylik onem veriyordu. Semerkand
sehri, daha cok Timur’un torunu Ulug Bey’in
(1394-1449) cabalariyla bir bilim ve kiiltir
merkezi haline geldi.

Ulug Bey, hem hiikiimdar hem de cagini as-
mis bir biliminsaniydi. Ozellikle gokbilim ve ma-
tematige yogun ilgi gostermis ve hayati boyun-
ca bu bilimlerle ugrasmisti. Uniinii de bu alan-
daki calismalarina borgludur.

Ulug Bey’in, hiikiimdarligi sirasinda Se-
merkand’da kurdugu medrese ve gozlemevi de
bilim tarihi acisindan oldukca biiyiik 6nem ta-
sir. Bu goézlemevinde yapilan calismalarin so-
nuclarini iceren Ulug Bey Zic adl eseri Do-
gu’da ve Bati’da uzun yillar bir basvuru kayna-
g1 olarak kullanildi. Bu gozlemevinde, Mate-
matigin Anahtari adli eserinde ondalik kesirle-
ri kuramsal yonden inceleyen Giyasiiddin Cem-
sid el-Kasi (?-1437), Ulug Bey Zici'nin hazir-
lanmasina katkida bulunan Kadizade-i Rimi
(1337-1412) ve Fatih Sultan Mehmet’in iste-
giyle istanbul’a yerlesen Ali Kuscu (6ltimii
1474) calismalar yaptilar.



[slam Uygarliginda ve
Tirklerde Gokbilim

Ortacag Hiristiyan diinyasi 4. ve 10. yiizyillar
arasinda karanlik bir donemden gecerken, Orta-
dogu’da yeni bir din dogdu ve bu dinin mensup-
lar, Hiristiyanlarin talip olmadiklari bilim ve fel-
sefe mirasini sahiplenmeye basladilar. 8. ve 9.
ylizyillarda Miislimanlar, Yunan biliminin biiyiik
bir boliimiinii Arapca’ya aktarip bilime katkida
bulundular. islam’in ilk dénemlerinde, Hint gokbi-
limi islam gokbiliminin bicimlenmesinde etkili ol-
du. Ancak daha sonra, Antik Yunan gokbilimiyle
tanistilar Antik Yunan gokbiliminin etkisi altinda
kalind.

baglantili iki tiir etkinlik tizerinde yogunlasti-
lar. Hem gozlem aletleriyle gokyiiziini
gozlemlediler hem de gézlem verileri-
ni hareketli geometrik diizeneklerle
anlamlandirmaya calistilar. Bunlardan
ilki uygulamali gokbilim alanina giri-
yordu ve bu konuda isldm gokbilim-
cileri, belki de gézleme daha yat-
kin olan bilim anlayislarinin bir so-
nucu olarak Yunanlilardan daha de-
rin izler biraktilar. ilk gozlemevleri
onlar tarafindan kuruldu; gézlemlerin |
dakikligini artrmak icin yeni gozlem '
araclari ve gozlem teknikleri gelistiril- i
di; hatta bu amacla, agilarin 6lciimiin- =%
de Kirigler yerine yeni bulunan trigono-
metrik fonksiyonlari kullaniimaya baglandi.
Ancak kuramsal gokbilimin alanina giren ikinci et-
kinlikte ayni dlciide basarili olduklarini sdylemek
olanaksiz. Misliman gokbilimciler, Batlamyus
(M.S. 150 yillari) ve Aristoteles’in (M.0. 384-322)
yolundan giderek, Yer’in hareket etmeksizin evre-
nin merkezinde durduguna ve Giines de dahil ol-
mak lizere diger biitiin gok cisimlerinin onun cev-
resinde dairesel yoriingeler lizerinde sabit hizlarla
dolandigina inandilar.

Yaklasik olarak 10. yiizyildan itibaren islami-
yet’i benimsemeye baslayan Tiirkler, belki biitiin
islam Diinyas’'ni hakimiyetleri altina alamadilar;
ama hakim olduklari dénemlerde ve memleketler-
de, gerek acmis olduklari bilim ve 6gretim kurum-
lari, gerekse yetistirmis olduklari biliminsanlari
aracihgyla bilimin gelisimine cok dnemli hizmet-
lerde bulundular.

Harizmi'nin gokcisimlerinin yiksekligini dlcen gokbilim araci Zat el-

Ibn Sina
Felsefe, matematik, gokbilim, fizik, kim-
ya, tip ve miizik gibi bilgi ve beceri gerekti-

L
ren alanlarda seckinlesmis olan ibn Sina

. tiksel terimlerin tamimlar, gokbilim

' ,aEI ; (980-1037) matematik alaninda matema-

islam diinyasinin  gokbilimileri, birbirleriyle
e

pilmasi konulariyla ilgilenmis
ve astrolojiye itibar etmemis-
. ti. Mekanikle de ilgilenmis ve
\ bazi yonlerden Aristoteles’in
\I. hareket anlayisini elestirmis-
ti. ibn Sina 6zellikle dmri-
niin son yillarinda gokbi-
limle yogun bir sekilde il-
|| gilenmis ve mevcut gokbi-
limsel tablolarin eksiklikleri-
" ni ve hatalarini diizeltmek
/' icin yeni bir tablo hazirlamak
;e':: ) lizere Hemedan’da bir gozle-
mevi kurmus, burada gozlem-
ler yapmisti. Bilindigi kadanyla gii-
niimiizde gokbilimsel calismalarda kul-
. lanilan teodolit adi verilen aracin ilk bicimi-
o .
féf;‘g"" ni Ibn Sind kullanmisti.
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“= Harizmi

9. yiizyilda Harizm’de dogan Harizmi’nin arit-
metik ve cebirle ilgili iki yapiti, matematik tarihi-
nin gelisimini biyiik olciide etkiledi. Harizmi, on
rakamli konumsal Hint rakamlama sistemiyle he-
saplama sistemini anlatmis ve Batili matematikgi-
ler, Romalilardan bu yana yiiriirliikte bulunan
harf, rakam ve hesap sistemi yerine Hint rakam
ve hesap sistemini kullanmayi bu yapittan 6gren-
mislerdi. Bu hesaplama sistemine, daha sonralari
algorism denecektir; bu terim, nlii matematikgi-
nin isminden, yani el-Harizmi’den tiiretilmisti. Ya-
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pitlarin en ilging yonlerinden biri, acilarin, siniis
gibi trigonometrik fonksiyonlarla ifade edildigini
gosteren birtakim gokbilimsel ve trigonometrik
tablolar icermesidir. Bazi bilim tarihgileri, siniis
ve kosiniisii ilk defa Harizmi’nin kullandigini dii-
stintiyorlar. islam diinyasinin driinii olan trigono-
metrinin Batr’ya girisinde bu tablolarin énemli bir
etkisi oldugu anlasihyor.

Beyrtni

11. yiizyihn ¢ok yonlii bilginlerinden biri olan
Beyrini’nin biiyiik Tiirk hiikiimdarlarindan Gazne-
li Mahmud’un (970-1030) oglu Musud i¢in 1030
yilinda hazirlamis oldugu Mesud’un Kanunu adli
tinlii gokbilim kitabi, isldm diinyasinda bu alanda
yazilmis en kapsamli eserlerden biridir. Trigono-
metriye ayrilmis olan uzun Giris boliimiinde, tri-
gonometrik fonksiyonlarin birer oran ya da sayi
niteliginde olduklarina dikkat cekilmis ve birim
cemberin yaricapinin 1 olarak kabul edilmesi 6ne-
rilmisti. Yer’in giinliik hareketi lizerinde duran
Beyriini, bu konuda bir de kitap yazdi. Ancak bu
eser kayboldugu icin, goriislerini ayrintilaryla bil-
me sansimiz yok. Mesud’un Kanunu’nda da bu
konunun tartisildigi, fakat sonucta Yer’in duragan
oldugu seklindeki goriisiin benimsendigi goriili-
yor. Aristoteles fiziginin hakim oldugu bir donem-
de, bu konunun giindeme getirilmis ve tartisilmig
olmasi, oldukca 6nemli. Beyriini, tutulma diizlemi
egiminin sabit olup olmadigini arastirmis ve bu
amacla kendisinden once yapilan gézlemleri ince-
lemis, sonucta bu egimin sabit olduguna ve 6l-
climlerde karsilasilan biiyiik farklarinsa kusurlu
aletlerle yapilmis yanlis gozlemlerden kaynaklan-
digina karar vermisti.

Beyriini, bunun icin gozlem aletlerinin boyut-
larini  biiyiitmek yerine, a¢1 biiyiikliklerinin
okundugu cetvellerin capraz cizgilerle boliinme-
si yontemini gelistirerek, Vernier ilkesi’nin te-
mellerini atti.

Fergani

9. ylizyihn en onemli gokbilimcilerindendir.
Gokbilimle ilgili olarak yazdigi Gokbilimin ve Gok-
sel Hareketlerin ilkeleri adli eseri taninir. Eser,
Batlamyus’un Almagest’inin bir 6zetidir. Hem Do-
gu’da hem de Batr’da 13. yiizyila kadar bir el ki-
tabr olarak kullanilmistir. Batr’daki gokbilimciler,
bu yiizyila kadar bu kitaptan biiyiik dl¢lide yarar-
landilar. Hatta Dante’nin (1261-1321) iinlii eseri
ilahi Komedya’da yer alan evren goriisii de Ferga-
ni’den alinmisti. Ayrica kitap, birka¢ kez Latin-
ce’ye cevrildi.

Do¢.Dr.Yavuz Unat,
Inan Kalayciogullari, Mehmet Fatih Engin
AU Dil, Tarih ve Cografya Fakiiltesi
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