
Bir kurum olarak gözlemevleri ilk defa ‹s-
lâm Dünyas›'nda ortaya ç›kt›. Gökbilim tarihin-
de oldukça önemli olan bu geliflme sayesinde,
gözlem yapman›n önemi anlafl›ld› ve bu amaçla
hükümdarlar›n deste¤iyle büyük gözlemevleri
kuruldu. Bu gözlemevlerinde, düzenli ve sürek-
li bir biçimde gözlemler yap›ld›. Gözlemevinin
sabit bir yeri, özenle ve dikkatle haz›rlanm›fl
aletleri, özel bir kütüphanesi, gözlemcileri, he-
sapç›lar› ve bu gözlem ve hesaplar› de¤erlendi-
ren gökbilimcileri vard›. Araflt›rmac›lara yar-
d›mc› olmak amac›yla idari elemanlar da görev-
lendirilmiflti.

Gözlemevlerinin kurulufllar›ndaki en önemli
neden, dakik gözlemler yapmak için daha büyük
aletlere dolay›s›yla da bunlar›n konulaca¤› daha
büyük bir alana duyulan gereksinimdi. Ayr›ca ‹s-
lâm gözlemevlerinin birço¤unun kuruluflu, hü-
kümdarlar›n astrolojiye duyduklar› ilgiyle de ilifl-
kiliydi. Ancak ‹slâm gözlemevleri, gerçekte as-
trolojik çal›flma kurumu de¤il, bilimsel birer ku-
rumdu. Gözlemevindeki etkinlik, gökbilim ve
ona yard›mc› bilim dallar›n›n araflt›rma ve çal›fl-
ma konular›n› kaps›yordu. Amaç, dakik gözlem-
lere dayanan yeni gökbilimsel kataloglar›n olufl-
turulmas›yd›. Bu kataloglara zîc denilmekteydi.
Zîcler, bu tablolar›n yan› s›ra, dönemlerindeki
trigonometriye, küresel gökbilime, takvim çeflit-
lerine ve yap›m›na, izdüflüm yöntemlerine, göz-
lem aletlerinin yap›l›fl› ve kullan›m›na, astroloji-
ye ve ibadet zamanlar›n›n belirlenmesine iliflkin
bilgileri de kapsamaktayd›lar. 

‹sfahan Gözlemevi ve
Ömer el-Hayyâm 

Ömer el-Hayyâm (1045-1123) matematik ve
gökbilim alanlar›ndaki çal›flmalar›yla bilimin ge-
liflimini etkilemifl seçkin bir biliminsan›yd›. Eski-
den beri kullan›lmakta olan takvimlerin düzeltil-
mesi için Selçuklu Sultan› Celâleddin Melikflâh
(1052-1092), 1074-1075 y›llar› civar›nda ‹sfa-
han’da bir gözlemevi kurdurmufl ve bafl›na da
dönemin en ünlü gökbilimcilerinden biri olan
Ömer el-Hayyâm’› getirmiflti. Ömer el-Hayyâm ile
arkadafllar›n›n yapm›fl oldu¤u araflt›rmalar sonu-
cunda, daha önce kullan›lm›fl olan takvimleri dü-
zeltmek yerine, mevsimlere tam olarak uyum
gösterecek yeni bir takvim düzenlemenin daha
do¤ru olaca¤›na karar verilmifl ve bu amaçla
gözlemler yap›lmaya baflland›. Gözlemler ta-
mamland›¤›nda, hem Melikflâh Zîci adl› zîc, hem
de Celâleddin Takvimi düzenlenmiflti (1079). Ce-
lâleddin Takvimi, bugün kullanmakta oldu¤umuz
Gregorius Takvimi’nden çok daha dakiktir; Gre-
gorius Takvimi, her 3330 y›lda bir günlük bir
hata yapt›¤› halde, Celâleddin Takvimi 5000 y›l-
da yaln›zca bir günlük hata yapar.

Merâgâ Gözlemevi ve
Nasîrüddin el-Tûsî

Geometri, trigonometri ve gökbilim baflta ol-
mak üzere, bilimin ve felsefenin çeflitli alanlar›n-
da çal›flmalar yapan Nasîrüddin el-Tûsî (1201-
1274) yap›tlar›yla hem Do¤u hem de Bat› bilimi-
ni derinden etkilemiflti. Trigonometri üzerine ilk
ba¤›ms›z eseri, Nasîrüddin el-Tûsî’nin Kesenler
Teoremi adl› kitab›d›r; bu kitapla birlikte, trigono-
metri gökbilimden ayr›ld› ve matemati¤in bir dal›
olarak görülmeye ve de¤erlendirilmeye baflland›.
Avrupa’da bu disiplinin ba¤›ms›z hale gelebilmesi
için 15. yüzy›la kadar beklemek gerekmiflti.

Tûsî, Gökbilim Tezkeresi adl› eserinde iki da-
iresel hareketin nas›l do¤rusal bir hareket olufl-
turaca¤›n› ispatlam›fl ve bu hareketi gökbilimde
kullanm›flt›r. “Tûsî Çifti” olarak adland›r›lan bu
model Kopernik (1473-1543) taraf›ndan da kul-
lan›ld›. 

Nasîrüddin el-Tûsî, ‹lhanl› hükümdar› Hülâ-
gu’nun iste¤i ve deste¤i üzerine, Merâga’da ça-
¤›n› aflan bir gözlemevi kurdu ve oldukça duyar-
l› gözlemlerin yap›lmas›na olanak sa¤layan göz-
lem araçlar› yapt›rd›. Bat›’da bu düzeyde bir
gözlemevi için, 16. yüzy›lda Tycho Brahe’nin
(1546-1601) gözlemevinin kurulmas›n› bekle-
mek gerekecekti. Bu gözlemevinde duyarl› göz-
lemler yap›ld› ve bu gözlemlere dayanarak ‹l-
han’›n Zîci adl› bir gökbilim eseri yaz›ld›. Nasî-
rüddin el-Tûsî burada Yer Merkezli Kuram’› elefl-
tirmifl, yanl›fllar›n› göstermifl, ve yine Yer Mer-
kezli baflka bir kuram›n tasar›m›n› vermiflti. Bu
dizge baflar›l› olamam›fl, ancak Kopernik Dizge-
si’ne giden yolu açm›flt›.

Semerkand 
Gözlemevi ve 
Ulu¤ Bey

15. yüzy›l Türkistan için parlak bir dönem-
di. Bu yüzy›lda burada bilimsel faaliyetler Ti-
mur’un (1369-1405) çabalar›yla yo¤unlaflm›fl,
bir entellektüel canlanma bafllam›flt›. Timur bi-
limi desteklemifl, biliminsanlar›n› etraf›nda top-
lamaya bafllam›fl ve bu amaçla çeflitli kurumlar
infla ettirmiflti. Özellikle kendi baflkenti olan Se-
merkand’a büyük önem veriyordu. Semerkand
flehri, daha çok Timur’un torunu Ulu¤ Bey’in
(1394-1449) çabalar›yla bir bilim ve kültür
merkezi haline geldi. 

Ulu¤ Bey, hem hükümdar hem de ça¤›n› afl-
m›fl bir biliminsan›yd›. Özellikle gökbilim ve ma-
temati¤e yo¤un ilgi göstermifl ve hayat› boyun-
ca bu bilimlerle u¤raflm›flt›. Ününü de bu alan-
daki çal›flmalar›na borçludur.

Ulu¤ Bey’in, hükümdarl›¤› s›ras›nda Se-
merkand’da kurdu¤u medrese ve gözlemevi de
bilim tarihi aç›s›ndan oldukça büyük önem ta-
fl›r. Bu gözlemevinde yap›lan çal›flmalar›n so-
nuçlar›n› içeren Ulu¤ Bey Zîc adl› eseri Do-
¤u’da ve Bat›’da uzun y›llar bir baflvuru kayna-
¤› olarak kullan›ld›. Bu gözlemevinde, Mate-
mati¤in Anahtar› adl› eserinde ondal›k kesirle-
ri kuramsal yönden inceleyen G›yasüddin Cem-
flid el-Kafli (?-1437), Ulu¤ Bey Zîci'nin haz›r-
lanmas›na katk›da bulunan Kad›zâde-i Rûmî
(1337-1412) ve Fatih Sultan Mehmet’in iste-
¤iyle ‹stanbul’a yerleflen Ali Kuflçu (ölümü
1474) çal›flmalar yapt›lar.

TAR‹H BOYUNCA
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‹slâm Uygarl›¤›nda ve
Türklerde Gökbilim

Ortaça¤ H›ristiyan dünyas› 4. ve 10. yüzy›llar
aras›nda karanl›k bir dönemden geçerken, Orta-
do¤u’da yeni bir din do¤du ve bu dinin mensup-
lar›, H›ristiyanlar›n talip olmad›klar› bilim ve fel-
sefe miras›n› sahiplenmeye bafllad›lar. 8. ve 9.
yüzy›llarda Müslümanlar, Yunan biliminin büyük
bir bölümünü Arapça’ya aktar›p bilime katk›da
bulundular. ‹slâm’›n ilk dönemlerinde, Hint gökbi-
limi ‹slâm gökbiliminin biçimlenmesinde etkili ol-
du. Ancak daha sonra, Antik Yunan gökbilimiyle
tan›flt›lar Antik Yunan gökbiliminin etkisi alt›nda
kal›nd›.

‹slâm dünyas›n›n gökbilimcileri, birbirleriyle
ba¤lant›l› iki tür etkinlik üzerinde yo¤unlaflt›-
lar. Hem gözlem aletleriyle gökyüzünü
gözlemlediler hem de gözlem verileri-
ni hareketli geometrik düzeneklerle
anlamland›rmaya çal›flt›lar. Bunlardan
ilki uygulamal› gökbilim alan›na giri-
yordu ve bu konuda ‹slâm gökbilim-
cileri, belki de gözleme daha yat-
k›n olan bilim anlay›fllar›n›n bir so-
nucu olarak Yunanl›lardan daha de-
rin izler b›rakt›lar. ‹lk gözlemevleri
onlar taraf›ndan kuruldu; gözlemlerin
dakikli¤ini art›rmak için yeni gözlem
araçlar› ve gözlem teknikleri gelifltiril-
di; hatta bu amaçla, aç›lar›n ölçümün-
de kirifller yerine yeni bulunan trigono-
metrik fonksiyonlar› kullan›lmaya baflland›.
Ancak kuramsal gökbilimin alan›na giren ikinci et-
kinlikte ayn› ölçüde baflar›l› olduklar›n› söylemek
olanaks›z. Müslüman gökbilimciler, Batlamyus
(M.S. 150 y›llar›) ve Aristoteles’in (M.Ö. 384-322)
yolundan giderek, Yer’in hareket etmeksizin evre-
nin merkezinde durdu¤una ve Günefl de dahil ol-
mak üzere di¤er bütün gök cisimlerinin onun çev-
resinde dairesel yörüngeler üzerinde sabit h›zlarla
doland›¤›na inand›lar. 

Yaklafl›k olarak 10. yüzy›ldan itibaren ‹slâmi-
yet’i benimsemeye bafllayan Türkler, belki bütün
‹slâm Dünyas›’n› hakimiyetleri alt›na alamad›lar;
ama hakim olduklar› dönemlerde ve memleketler-
de, gerek açm›fl olduklar› bilim ve ö¤retim kurum-
lar›, gerekse yetifltirmifl olduklar› biliminsanlar›
arac›l›¤›yla bilimin geliflimine çok önemli hizmet-
lerde bulundular. 

‹bn Sînâ
Felsefe, matematik, gökbilim, fizik, kim-

ya, t›p ve müzik gibi bilgi ve beceri gerekti-
ren alanlarda seçkinleflmifl olan ‹bn Sînâ
(980-1037) matematik alan›nda matema-

tiksel terimlerin tan›mlar›, gökbilim
alan›ndaysa duyarl› gözlemlerin ya-

p›lmas› konular›yla ilgilenmifl
ve astrolojiye itibar etmemifl-
ti. Mekanikle de ilgilenmifl ve
baz› yönlerden Aristoteles’in
hareket anlay›fl›n› elefltirmifl-
ti. ‹bn Sina özellikle ömrü-

nün son y›llar›nda gökbi-
limle yo¤un bir flekilde il-

gilenmifl ve mevcut gökbi-
limsel tablolar›n eksiklikleri-
ni ve hatalar›n› düzeltmek

için yeni bir tablo haz›rlamak
üzere Hemedan’da bir gözle-
mevi kurmufl, burada gözlem-

ler yapm›flt›. Bilindi¤i kadar›yla gü-
nümüzde gökbilimsel çal›flmalarda kul-

lan›lan teodolit ad› verilen arac›n ilk biçimi-
ni ‹bn Sînâ kullanm›flt›.

Hârizmî
9. yüzy›lda Hârizm’de do¤an Hârizmî’nin arit-

metik ve cebirle ilgili iki yap›t›, matematik tarihi-
nin geliflimini büyük ölçüde etkiledi. Hârizmî, on
rakaml› konumsal Hint rakamlama sistemiyle he-
saplama sistemini anlatm›fl ve Bat›l› matematikçi-
ler, Romal›lardan bu yana yürürlükte bulunan
harf, rakam ve hesap sistemi yerine Hint rakam
ve hesap sistemini kullanmay› bu yap›ttan ö¤ren-
mifllerdi. Bu hesaplama sistemine, daha sonralar›
algorism denecektir; bu terim, ünlü matematikçi-
nin isminden, yani el-Hârizmî’den türetilmiflti. Ya-

p›tlar›n en ilginç yönlerinden biri, aç›lar›n, sinüs
gibi trigonometrik fonksiyonlarla ifade edildi¤ini
gösteren birtak›m gökbilimsel ve trigonometrik
tablolar içermesidir. Baz› bilim tarihçileri, sinüs
ve kosinüsü ilk defa Hârizmî’nin kulland›¤›n› dü-
flünüyorlar. ‹slâm dünyas›n›n ürünü olan trigono-
metrinin Bat›’ya giriflinde bu tablolar›n önemli bir
etkisi oldu¤u anlafl›l›yor.

Beyrûnî
11. yüzy›l›n çok yönlü bilginlerinden biri olan

Beyrûnî’nin büyük Türk hükümdarlar›ndan Gazne-
li Mahmud’un (970-1030) o¤lu Musud için 1030
y›l›nda haz›rlam›fl oldu¤u Mesud’un Kanunu adl›
ünlü gökbilim kitab›, ‹slâm dünyas›nda bu alanda
yaz›lm›fl en kapsaml› eserlerden biridir. Trigono-
metriye ayr›lm›fl olan uzun Girifl bölümünde, tri-
gonometrik fonksiyonlar›n birer oran ya da say›
niteli¤inde olduklar›na dikkat çekilmifl ve birim
çemberin yar›çap›n›n 1 olarak kabul edilmesi öne-
rilmiflti. Yer’in günlük hareketi üzerinde duran
Beyrûnî, bu konuda bir de kitap yazd›. Ancak bu
eser kayboldu¤u için, görüfllerini ayr›nt›lar›yla bil-
me flans›m›z yok. Mesud’un Kanunu’nda da bu
konunun tart›fl›ld›¤›, fakat sonuçta Yer’in dura¤an
oldu¤u fleklindeki görüflün benimsendi¤i görülü-
yor. Aristoteles fizi¤inin hakim oldu¤u bir dönem-
de, bu konunun gündeme getirilmifl ve tart›fl›lm›fl
olmas›, oldukça önemli. Beyrûnî, tutulma düzlemi
e¤iminin sabit olup olmad›¤›n› araflt›rm›fl ve bu
amaçla kendisinden önce yap›lan gözlemleri ince-
lemifl, sonuçta bu e¤imin sabit oldu¤una ve öl-
çümlerde karfl›lafl›lan büyük farklar›nsa kusurlu
aletlerle yap›lm›fl yanl›fl gözlemlerden kaynaklan-
d›¤›na karar vermiflti. 

Beyrûnî, bunun için gözlem aletlerinin boyut-
lar›n› büyütmek yerine, aç› büyüklüklerinin
okundu¤u cetvellerin çapraz çizgilerle bölünme-
si yöntemini gelifltirerek, Vernier ‹lkesi’nin te-
mellerini att›. 

Fergânî
9. yüzy›l›n en önemli gökbilimcilerindendir.

Gökbilimle ilgili olarak yazd›¤› Gökbilimin ve Gök-
sel Hareketlerin ‹lkeleri adl› eseri tan›n›r. Eser,
Batlamyus’un Almagest’inin bir özetidir. Hem Do-
¤u’da hem de Bat›’da 13. yüzy›la kadar bir el ki-
tab› olarak kullan›lm›flt›r. Bat›’daki gökbilimciler,
bu yüzy›la kadar bu kitaptan büyük ölçüde yarar-
land›lar. Hatta Dante’nin (1261-1321) ünlü eseri
‹lâhi Komedya’da yer alan evren görüflü de Fergâ-
nî’den al›nm›flt›. Ayr›ca kitap, birkaç kez Latin-
ce’ye çevrildi.

Doç.Dr.Yavuz Unat, 
‹nan Kalayc›o¤ullar›, Mehmet Fatih Engin
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Hârizmî'nin gökcisimlerinin yüksekli¤ini ölçen gökbilim arac› Zat el-Semt ve'l-‹rtifa

Bîrûn'i'de 
Ay tutulmas›

‹bn Sînâ
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