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ÜYÜK, YÜKSEK, MAV‹... Ve de
sivri!.. Beyniniz bilincinize “pau-
se” komutu verip düflgücünüze
“play” deyince, kendinizi 23. yüz-
y›lda Hint fakirli¤inde mertebe at-

lama s›nav salonunda buluyorsunuz. Uçmak,
ya da jargondaki deyimiyle “levitasyon” flart!
Yere düflünce ya da duvarlara çarp›nca delik
deflik olacaksan›z. Ama, parma¤›n›z›n ucuyla
“çivi”lerden birine dokununca terör bitiyor.
Dokundu¤unuz uç, yumuflak. Sa¤da solda ta-
n›d›k cisimler de görmeye bafll›yorsunuz. Ra-
hatlad›n›z; art›k yan›bafl›n›zda size birfleyler
anlatmaya çal›flan beyaz gömlekli s›nav görev-
lisinin söylediklerine dikkat etmeye bafll›yor
ve yavafl yavafl bilincinize, görevinize ve bu-
lundu¤unuz yere dönüyorsunuz. Yer bir öl-
çüm laboratuvar›. Tüm bu dekora ra¤men ya-
p›lan ölçümler de günlük yaflam›m›zla ilgili.
Peki burada ve düfl gücünüzü yine havaland›-
racak olan benzer laboratuvarlarda ölçülen-
ler ne? Niye bildi¤imiz, tan›d›¤›m›z ölçü alet-
lerine hiç benzemiyorlar? Niye ufak bir nice-
lik de¤iflimini belirlemek için bunca emek,
bunca para harcan›yor? 

Metreyi bilmeyenimiz yoktur. Üzerinde
belli aral›klarla k›sa ya da biraz daha uzun di-
key çizgiler bulunan, flimdilerde daha çok flef-
faf plastikten ince bir dikdörtgen. Ço¤u kez
a¤›rl›kla kar›flt›r›r›z ya, kütlenin ölçüsü kilog-
ram› da biliriz. Pazarda terazinin kefesine ko-
nan demirden ya da pirinçten a¤›rl›klar. Tabi-
i bunlar b›rak›n farkl› semt pazarlar›n›, farkl›
kentlerdeki, farkl› ülkelerdeki kumaflç›larda
da, marketlerde de ayn›, yani “standart” olma-
l›. Olmufl da... Geçmiflte bir ara biliminsanlar›
kafa kafaya vermifller ve k›saca SI diye adlan-
d›r›lan uluslararas› standart ölçü birimlerini
oluflturmufllar: metre, kilogram, saniye, am-
per, mol, candela (Ifl›k birimi kandela – kan-
dil) ve K (s›cakl›k birimi Kelvin). Ve bunlar
için, kimi çift katl› vakumlu cam kaplarda, ki-
mi kasalarda saklanan temel ölçüler olufltur-
mufllar. Örne¤in metre ve kilogram›n
al›flmad›¤›m›z tarifleri için çerçeveye bak›n›z.

Peki ama, aradan geçen bunca y›l içinde
ya orijinal kilogramda birkaç atom bozun-
muflsa? Ya standart metre birkaç nano, hatta
femtometre düzeyinde çekmifl ya da sünmüfl-
se?.. Tabii birçok biliminsan›n›n uykular›n›
kaç›ran bu olas›l›klar ,“yuvarlama kültü-
rü”nün egemenli¤ini kabullenmifl biz s›radan
insanlar için fazla birfley ifade etmiyor. Ald›¤›-
m›z domates birkaç gram eksik olmufl, olma-
m›fl, bunu mesele yapmak akl›m›z›n ucuna bi-
le gelmez. Hatta birçok kimse, bu birim stan-
dartlar›n›n, ancak milyarda, hatta trilyonda
bir sapmalara izin veren duyarl›l›klarla yafla-
ma geçirilmesi için yap›lan akademik araflt›r-
malara, laboratuvar çal›flmalar›na, harcanan
paralara anlam vermekte zorlan›yor. Oysa biz
fark›nda olmasak da yaflam›m›z art›k bu öl-
çeklerdeki duyarl›l›klarla yönetiliyor. Ço¤u-
muz, binlerce dolarl›k markalar›n sa¤layaca¤›
dakiklik yerine çok daha ucuz bir kol saatinin
birkaç saniye, hatta birkaç dakika flaflmas›na
göz yumabiliriz. Ama, bir düflman uça¤›n›
vurmak için rampadan f›rlayan füzedeki ve
onu yöneten görevliler için baflar› ya da ölü-
mü belirleyen, saniyenin ak›lalmaz kesirleri

düzeyinde bir kesinlik, duyarl›l›k. ‹nsanl› ol-
sun ya da olmas›n, bir uzay görevinde ya da
sa¤l›kl› gökbilim gözlemlerinde baflar›, ayg›t-
lar›n sezyum parçac›klar›n›n titreflimlerine
ayarl› atom saatleriyle uyum içinde çal›flmas›-
na ba¤l›. Asl›nda ölçülerdeki kesinli¤in öne-
mini kavrayabilmemiz için uç örnekler s›rala-
maya da gerek yok. Masaüstü bilgisayarlar›-
m›zdan CD çalarlar›m›zdan, televizyonlar›-
m›zdan tutun da, arabalar›m›zda canlar›m›z›
emanet etti¤imiz ABS frenlerine kadar pek
çok gündelik üründe kalite ve güvenlik, ilgili
ölçü birimlerinde temel standartlar›n ne ka-
dar yak›n›nda ya da uza¤›nda olundu¤una
ba¤l›. ‹flte ülkemizde de ölçülerde temel stan-
dartlara en yak›n noktaya ulaflmak için ya-
banc› rakiplerle yar›flan, bir yandan araflt›rma-
gelifltirme (Ar-Ge) çal›flmalar›n› sürdürürken,
bir yandan da baflta Türk Silahl› Kuvvetleri
olmak üzere pek çok kamu ve özel sektör ku-
ruluflu için test, analiz ve ölçümler yapan, ka-
librasyon hizmeti sunan böyle bir kurulufl
var. TÜB‹TAK’a ba¤l› Marmara Araflt›rma
Merkezi’ndeki (MAM) Ulusal Metroloji Ensti-
tüsü, ya da k›saca UME. MAM’›n Gebze’de ‹z-
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mit Körfezi k›y›s›nda yeflillikler içerisindeki
büyük yerleflkesinde, cam ve betondan üç
katl›, uzun bir bina. Toprak üstünden çok
toprak alt›na infla edilmifl. MAM’daki tüm ens-
titülerde oldu¤u gibi güvenlik son derece s›-
k›. Görevli personelin bile kart okutarak gire-
bildi¤i bodrum katlar›nda laboratuvarlar yer
al›yor. UME Müdürü Sermet Süer ve yard›m-
c›lar› Dr. fiakir Baytaro¤lu ve Dr. Hüseyin Dil-
siz, Enstitü’nün görevleri ve çal›flmalar› hak-
k›nda bilgi veriyorlar. Tabii önce ad›ndan bafl-
layarak... 

“Meteoroloji de de¤il, metalurji de de¤il”
diye aç›kl›yor Süer, telefonla yap›lan baz› bafl-
vurulara esprili bir gönderme yaparak.

Asl›nda bu espri, Süer’in yak›nd›¤› fark›n-
dal›k eksikli¤ini de yans›t›yor. Ancak, sokak-
taki insan fazla bilmese, ilgilenmese bile, ifli
düflen UME’nin varl›¤›n›n da, yapt›klar›n›n da
fark›nda. Hem de fazlas›yla!.. Süer’in verdi¤i
bilgiye göre tüm sistemlerinin kalibrasyonu-
nu UME’ye yapt›ran Türk Silahl› Kuvvetleri’-
nin yan› s›ra, çok say›da özel sektör ve kamu
kuruluflu da gerek ürettikleri, gerekse de sa-
t›n ald›klar› ürünlerin standartlara uygunlu-
¤unun belirlenebilmesi için gereken test ve
analizleri bu enstitümüze yapt›r›yorlar. Gerçi,
ülkemizde sanayi giderek incelik kazan›yor,
otomotiv, elektronik sanayii ürünleri dünya
piyasalar›nda sat›l›yor ve Ar-Ge faaliyetlerine
giderek daha fazla önem veriliyor, ancak bun-
lar henüz yeterli düzeyde de¤il. Ütetilen mal-
lar›n pazarlanmas›nda anahtar, standartlara
uygunluk. Bu, özellikle ihraç ürünleri için da-
ha da önemli. Bir mal›n sat›labilmesi için
Türk Standartlar Enstitüsü (TSE) belgesi tafl›-
mas› gerekiyor. Hatta baz› ürünlerde Avrupa
Birli¤i standartlar› aran›yor. Bu standartlar›n
verilmesi için gereken test ve analizleri yapan
özel laboratuvarlar da var TSE’ninkiler d›fl›n-
da. Bu noktada UME’nin baflka bir ifllevi da-
ha ortaya ç›k›yor. UME bu tür laboratuvarla-
ra akreditasyon hizmeti de sa¤l›yor. Yani,
yapt›klar› ölçümlerin, sonuçlar›n uluslararas›
planda güvenilirli¤inin, tan›n›rl›¤›n›n belge-
lenmesine arac› oluyor. Ama en güvenilir, en
donan›ml› laboratuvarlar UME’de bulundu¤u
için kalibrasyon ve testler için UME’ye afl›r›
baflvuru var. Bir fikir vermek için, yaln›zca
geçen y›l 21’i yurtd›fl› kurulufllar için olmak
üzere 4427 adet test ve kalibrasyon gerçek-
lefltirildi¤ini belirtmek yeterli. UME’ye göste-
rilen ra¤betin nedeni, sonuçlar›n güvenilir ol-
mas›n›n yan›nda, yurtd›fl›ndan al›nacak ayn›
hizmet için ödenecek bedelin yar›s›na gerekli
test, analiz ve kalibrasyon hizmetini alabilme-
niz. Kald› ki, ölçüm için yurtd›fl›na gönderdi-
¤iniz ürün, gerekli standartlar› tutturamam›fl-
sa negatif raporla geriye gönderiliyor ve siz
gerekli iyilefltirmeleri yapt›ktan sonra yeni-
den ayn› fiyat› ödeyerek bir kez daha teste so-
kuyorsunuz. Oysa UME’de testlerde ayn› za-
manda iyilefltirmenin nas›l yap›laca¤› konu-
sunda dan›flmanl›k ve rehberlik hizmeti de
al›yorsunuz. Enstitü yöneticileri, bununla bir-
likte UME’nin temel ifllevinin test ve analiz la-
boratuvarlar› için ölçme standartlar›n› koy-
mak oldu¤unu vurguluyorlar ve sanayiye ver-
dikleri hizmetin kalitesi ve hacmiyle gurur

duymakla birlikte Ar-Ge çal›flmalar›na daha
çok zaman ay›rmak istediklerini de ifade edi-
yorlar. Zaten Enstitü de bu amaç do¤rusunda
yeniden yap›land›r›lm›fl ve eskiden TÜB‹-
TAK’›n öteki test ve analiz laboratuvarlar› gi-
bi bir “kolayl›k birimi” statüsündeyken, flimdi
“Ar-Ge” birimi konumuna gelmifl.

Çeflitli ülkelerin ulusal metroloji enstitü-
lerinin merkezi, Fransa’n›n Sevr (Sèvres) ken-
tinde bulunan, UME’nin de üye oldu¤u Ulus-
lararas› A¤›rl›k ve Ölçüler Bürosu (BIPM) ad-
l› bir üst kurulufl var. BIPM’in görevi, çeflitli
alt kurulufllar› arac›l›¤›yla 1875 y›l›nda Pa-
ris’te imzalanan ve günümüzde aralar›nda
Türkiye’nin de bulundu¤u 51 ülke taraf›ndan
imzalanm›fl olan Uluslararas› Metre Sözlefl-
mesi’nin amaçlar› ve günümüzde artan evren-
sel talepler do¤rultusunda uluslararas› temel
ölçü birimiyle ilgili uluslararas› standartlar›n
duyarl›l›¤›n›, kapsam›n› ve çeflitlili¤ini gelifltir-
mek. BIPM’ye ba¤l› enstitüler, bu amaçla
uluslararas› 7 ölçü biriminin standartlar›nda-
ki duyarl›l›¤› de¤iflik yöntemlerle gelifltirmek
için araflt›rmalar yürütüyorlar ve bu alanda
vard›klar› noktay› sürekli olarak BIPM’nin il-
gili komitelerine bildiriyorlar. UME Müdür
Yard›mc›s› Hüseyin Dilsiz, bunu çocuklu¤u-
muzda oynad›¤›m›z çizgiye para atma oyunu-
na benzetiyor. Oyunda çizgiye en yak›n para-
y› atan, öteki paralar› cebine indirirdi. Burada
da teorik öngörüye deneyle ne kadar yaklafl›r-
san›z o ölçüde prestij kazan›yorsunuz. Yap›-
lan deneylerde var›lan sonuçlar, BIPM’de Te-
mel Bileflenler Veritaban›’na (Key Compo-
nents Data Base – KCDB) kaydediliyor ve
böylelikle üye kurulufllar›n “karneleri” oluflu-
yor. Bu karneler hem ölçümler konusunda iz-
lenebilirlik, hem de karfl›laflt›rma olana¤› su-
nuyor Yani bir anlamda kurulufllar kendi ara-
lar›nda bir yar›fl içindeler ve UME’nin karne-
si hayli iyi durumda. UME Müdür Yard›mc›s›
fiakir Baytaro¤lu, zaten Türkiye’de ölçüm du-
yarl›l›¤›na özenin bir bürokratik gelenek ol-
du¤unu vurguluyor ve örnek olarak Yunanis-
tan’a yapt›¤› bir ziyaret s›ras›nda Selanik’teki
Atatürk Müzesi’nde gördü¤ü Atatürk’ün as-
keri ortaokul karnelerindeki pekiyi notlar›n›n
bile, k›l› k›rk yaran bir hassasiyetle, örne¤in,
4’ün iki haneli küsurlar›yla verilmifl oldu¤u-
nu gösteriyor. Karne, ölçüm yaparken ne ka-
dar duyarl› olabildi¤inizi gösteriyor. Örne¤in,
e¤er bir ölçümü mutlak de¤erin trilyonda bi-

ri duyarl›l›ktan 10 trilyonda bir duyarl›l›¤a ta-
fl›yorsan›z ilerleme kaydetmifl oluyorsunuz.
E¤er ölçüm için kendi cihazlar›n›z› da gelifl-
tirmiflseniz, notunuz daha da yükseliyor.

UME Müdürü Süer, Enstititü’nün bu du-
rumuyla en az›ndan Balkanlar’daki en iyi kar-
neye sahip oldu¤unu vurgulad›ktan sonra,
notumuzu daha da yükseltmek için Ar-Ge ça-
l›flmalar›na a¤›rl›k verilece¤ini belirtti. Faali-
yetlerdeki a¤›rl›¤›n test ve analiz hizmetlerin-
de olmas›n› “mutfak yerine yemek satmaya”
benzeten Süer, Enstitü’nün insan kaynaklar›-
n›n da Ar-Ge a¤›rl›kl› çal›flman›n gereklerine
göre geniflletildi¤ini belirtti. 

Süer Ar-Ge’nin bir ülke için yaflamsal ol-
du¤una vurgu yaparak, bu faaliyetin teknolo-
jik öngörüyle birlikte yürütülmesi gerekti¤ini
de belirtiyor. “Befl y›l sonra neye gereksinim
duyuldu¤unu flimdiden belirleyip gerekli ça-
l›flmalar› yapmazsan›z, gereksinim ortaya ç›k-
t›¤›nda çok geç kalm›fl olursunuz. Müflteri
acil gereksinim duydu¤u ürünü üretmeniz
için sizi befl y›l beklemez. 

Halen UME’de, 147’si araflt›rmac› olmak
üzere 217 personelin görev yapt›¤›n› kayde-
den Süer, metrolojinin multidispliner bir ça-
l›flma gerektirmesi nedeniyle araflt›rmac›lar›n
eflit a¤›rl›kl› olmak üzere fizik, mekanik, elek-
tronik ve kimya alan›ndan seçildi¤ini belirtti. 

UME’nin kaliteli personel almakta s›k›nt›
çekmedi¤ini de dile getiren Süer, Enstitü’de
çal›flman›n avantajlar›n›, ileri yaz›l›mlar›n bu-
lunurlu¤u, uluslararas› temaslar›n kolayl›¤›,
ileri laboratuvarlar ve çal›flma ortam› ve üni-
versitelerden geri olmayan maafllar olarak s›-
ralad›. 

Ar-Ge alan›nda çal›flma yaln›zca 7 temel
ölçü biriminin sürekli duyarl›laflt›r›lmas›yla s›-
n›rl› da de¤il. BIPM’nin Ar-Ge birimleri ayr›ca
kütle, zaman, frekans ve gravimetri; elektrik,
iyonlay›c› radyasyon ve kimya alanlar›nda
araflt›rma çal›flmalar› yürütüyor.

UME’nin araflt›rmac›lar› da ileri düzeyde
araflt›rmalara ve ses getirici ürünlere imzala-
r›n› atm›fl bulunuyorlar. Süer, bu baflar›lar
aras›nda ülkemizde kullan›lan motorlu araç
yak›t kalitesini önemli ölçüde art›ran ve ka-
çakç›l›¤a büyük darbe indiren, “ulusal mar-
ker” diye adland›r›lan yak›t iflaretleyicisi kim-
yasala iflaret ediyor. ‹srail’e siparifl edilmesi
halinde en az iki kat› fiyat etiketi tafl›yacak
iflaretleyicinin, kaliteli mazot kullan›m›nda
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Akustik grubunda sessiz oda



%127 oran›nda art›fl sa¤lam›fl oldu¤unu da
gururla vurguluyor. 

UME yöneticileri, metrolojinin çok ortak-
l› bir ifl oldu¤unun da alt›n› çizerek, Ar-Ge ala-
n›nda d›fl ülkelerle iliflki ve yar›fl içinde olmak
gerekti¤ini belirtiyorlar. Avrupa Metroloji Bir-
li¤i’nin (EURAMET) flemsiyesi alt›nda AB’nin
belirlenmifl belli alanlarda (Uluslararas› Ölçü
Birimleri referanslar›, sa¤l›k, uzunluk, elek-
tromanyetizma) proje deste¤i sa¤lad›¤›n›
aç›klayan UME yetkilileri, Enstitü araflt›rma-
c›lar›n›n akustik de¤erler için baflvuru malze-
mesi olacak “yapay kulak” projesinde yer al-
d›klar›n›, ayr›ca 7-8 proje baflvurusunda bulu-
nuldu¤unu kaydettiler. 

Enstitü Müdürü Süer, UME’nin ileriye
nas›l bakt›¤›n› da flöyle aç›kl›yor. “UME flim-
diye kadar (malzeme, ekipman, dan›flmanl›k
vb.) hep ald›. fiimdiyse UME’nin verme zama-
n› geldi” diyor ve UME’nin edindi¤i teknolo-
jik bilgiyi, yenilik üretme yetene¤ini bölge ül-
kelerine yaymas› gerekti¤ine iflaret ediyor.

Peki, UME bu vizyonu nerede ve kimler-
le gerçeklefltiriyor? 

7500 metrekare kapal› alana ve toplam
2500 metrekare laboratuvar alan›na sahip
UME’de araflt›rmalar ve deneyler 14 ana labo-
ratuvarda yürütülüyor. Bunlar, ak›flkanlar
grubu, akustik grubu, bas›nç grubu, boyutsal
grubu, elektromanyetik metroloji grubu, em-
pedans grubu, yüksek gerilim, gerilim grubu,
kuvvet grubu, kütle grubu, manyetik grubu,

optik grubu ve s›cakl›k grubu laboratuvarlar›.
Daha do¤rusu laboratuvar kompleksleri de-
mek laz›m; çünkü her grupta alt laboratuvar-
lar var. Vaktimiz s›n›rl› oldu¤undan, Bilim ve
Teknik’ten UME’ye kapt›rd›¤›m›z asistan›m›z
Sema Subat’›n peflinde koflturuyoruz. Yine de
, ancak birkaç laboratuvar› gezme olana¤› bu-
labiliyoruz.

Ifl›k denince akla gelen ayd›nl›kla kon-
trast oluflturan siyah panellerle kapl› Optik
Grubu laboratuvarlar›nda, laboratuvar so-
rumlusu Kamuran Türko¤lu ve araflt›rmac›
Yusuf Çal, elektromanyetik tayf›n görünür
›fl›k (optik) aral›¤›ndaki çeflitli dalgaboylar›n-
da ölçüm duyarl›l›¤›n› art›rmaya çal›fl›yorlar.
Hedef, ölçümlerdeki istatistiksel sapmalar›
%1’in alt›nda tutmak, ve %0.2 düzeyindeki
dünya ortalamas›na olabildi¤ince yak›nlaflt›r-
mak. Laboratuvarda ayr›ca sivil ve askeri op-
tik cihazlar›n kalibrasyonu da yap›l›yor.

‹nsan gözünün benzetimi olan fotometre
cihaz›yla fotonlar›n fliddeti ölçülüyor. Moröte-
si ve k›z›lötesi dalga boylar›nda da deneysel
ve kuramsal çal›flmalar, laboratuvar›n günlük
rutini içinde. Bunlar neye yar›yor? Örnekler:
Optimal ayd›nlat›lm›fl yerleflim birimlerinde
suç oran›n›n azald›¤› belirlenmifl. Futbol stad-
yumlar›n›n FIFA standartlar›na göre ayd›nla-

t›l›p ayd›nlat›lmad›¤›, bu ölçümlerle ortaya
konuyor. Yaz›n plajlar yerine k›fl›n solaryum-
larda bronzlaflmak isteyen han›mlar dikkat:
Cildinize düflen morötesi ›fl›¤›n fliddeti stan-
dartlara uygun mu? Morötesi (UV) dalgaboy-
lar›ndan biraz daha düflük dalgaboyunda
olan ve halk içinde “siyah ›fl›k” diye adland›-
r›lan ›fl›k, çeflitli malzemelerde optik ›fl›kta gö-
remedi¤imiz k›lcal çatlaklar› belirlememizi
sa¤l›yor. 

Radyometri Laboratuvar›’nda Dr. Özcan
Bazk›r, fotometri ölçümleriyle dedektörlerin
duyarl›l›¤›n›n optimize edildi¤ini anlat›yor.
Bafllang›çta optimizasyon için temel al›nan
k›stas›n ekonomi (ucuzluk) oldu¤unu kayde-
den Bazk›r, daha sonra enerji tasarrufunun,
flimdilerdeyse çevreyle uyumun önem kazan-
d›¤›n› söylüyor. Laboratuvarda s›v› helyumla -
269 dereceye kadar so¤utulmufl radyometre,
üzerine düflen ›fl›¤›n gücünü watt cinsinden
ölçüyor. Araflt›rmac›, ölçümlerin piyasadaki
dedektörlerin yapabildi¤inden 100 kat daha
duyarl› oldu¤unu söylüyor. 

Akustik laboratuvar›nday›z. Daha do¤ru-
su laboratuvarlar›n birincisinde. Yaz›n›n ba-
fl›nda sözü geçen gibi bir oda. Yaln›zca daha
küt olanlar›. En az bir metre kal›nl›¤›ndaki
kap› arkan›zdan kapand›¤›nda, kulaklar›n›za
bir fleyler oldu¤unu hissediyorsunuz. Hani
otobüslerde bazen kulaklar›n›z dolar, yutkun-
ma gereksinimi duyars›n›z. ‹flte öyle bir fley.
Sonra farkediyorsunuz ki, buras› yaflam›n›z-
da hiç bir zaman olmad›¤› kadar sessiz. Oda,
“0” desibel geri plan gürültüsüne sahip. Du-
varlar›, tavan› ve bast›¤›n›z tel ›zgaran›n alt›n-
daki taban› kaplayan “yast›klar”, sesi so¤uran
“ kaya yünü” ile dolu. Bu biçim, sesi so¤uran
yüzey alan›n› olabildi¤ince geniflletme ifllevini
yerine getiriyor. 

Akustik Grubu Laboratuvarlar Sorumlu-
su Dr. Enver Sad›ko¤lu ve Özel Odalar So-
rumlusu Cafer K›rbafl, burada hassas mikro-
fonlarla, örne¤in bilgisayarlar gibi cihazlar›n
ürettikleri gürültünün derecelerinin ölçüldü-
¤ünü aç›kl›yor. Bir sonraki “ç›nlan›m” odas›n-
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Uluslararas› Ölçü Birimleri

MMeettrree ((mm))
Ifl›¤›n, saniyenin 1/299.792.458’inde va-

kum içinde ald›¤› yol.
KKiillooggrraamm ((kkgg))
Kütle birimi. Kilogram›n uluslararas› proto-

tipinin kütlesine (çok büyük yaklafl›kl›kla, 1 lit-
re suyun kütlesi kadar) eflittir. Temel bir fizik-
sel özellikten çok, bir insan yap›m› nesneyle
iliflkilendirilerek tan›mlanm›fl uluslararas› öl-
çüm birimleri aras›nda, günümüzde kullan›lan
tek birim. Bu uluslararas› prototip, 1880’li y›l-
larda platin (% 90) - iridyum (% 10) alafl›m›n-
dan yap›lm›flt›. fiu anda bulunan 6 resmi ‘kop-
ya’n›n 4 tanesi, ayn› dönemden kalma.

SSaanniiyyee ((ss))
Sezyum-133 atomunun en düflük enerji

durumundaki iki düzeyi aras›ndaki geçifle kar-
fl›l›k gelen ›fl›n›m›n 9.192.631.770 sal›n›m›-
n›n süresi.

AAmmppeerr ((AA))
Vakum içinde birbirinden 1 metre arayla

konumland›r›lm›fl, dairesel kesitleri ihmal edi-
lebilir ölçekte olan ve sonsuz uzunluktaki iki
do¤rusal paralel iletken içinde tutuldu¤unda,
bu iki iletken aras›nda metrede 2 x 10(-7) new-
ton’luk kuvvet üretebilen sabit ak›m. 

KKeellvviinn ((KK))
Termodinamik s›cakl›k birimi. Suyun üçlü

noktas›n›n (saf su, saf buz ve saf su buhar›n›n
termodinamik kararl›l›k içinde birarada bulu-
nabildi¤i s›cakl›k ve bas›nç) kararl› termodi-
namik s›cakl›¤›n›n 1/273,16’s›na eflittir.

MMooll ((mmooll))
1. 0,012 kilogram karbon-12’nin bar›n-

d›rd›¤› atom kadar temel birim içeren bir sis-
temdeki madde miktar›

2. Mol birimi kullan›ld›¤›nda, sözkonusu
temel birimler belirtilmelidir. Bunlar atom,
molekül, iyon, elektron, di¤er parçac›klar ya
da bu parçac›klar›n belirli gruplar› olabilir.

Optik laboratuvar sorumlusu
Kamuran Türko¤lu, bir deney

çal›flmas›nda.

Morötesi
›fl›n›mla ilgili

deneyler
koruyucu giysiler

gerektiriyor.



da, tavanda çeflitli aç›larda rasgele gibi as›l-
m›fl fleffaf plastik paneller sizi karfl›l›yor. Oda
aniden flark› söyleme dürtüsü uyand›r›yor.
Çünkü sorumlularla ilk sözcüklerinizin yapt›-
¤› yank›lar, sizi merhum Pavarotti ile yar›flma-
ya ça¤›r›yor. Odan›n ve panellerin ifllevi, ses-
leri odan›n her yerinde ayn› düzeyde dinleme-
nizi sa¤lamak. Bu odada da ses yutucu malze-
melerin testi yap›l›yor ve so¤urma katsay›s›
belirleniyor. 

Bir baflka laboratuvarda “kula¤›nda” cep
telefonunu temsil eden düzenekler as›l›, yal-
n›zca boyundan yukar›s›na sahip bir manken
sizi karfll›yor. Ad› Fantom!. Elektronik ve Ha-
berleflme Mühendisi Hakan Karacada¤, zaval-
l› Fantom’un kafas›ndaki bir delikten sokulan
sondayla, cep telefonlar›n›n (900, 1800 ve
2450 megahertz [bluetooth]) frekanslar›n›n
maket içindeki s›v›lara etkilerini ölçüyor. Ha-
kan Karacada¤, bir bilim yazar›n›n anlat›lan-
lar› anlayaca¤›ndan kuflkulu. Onun için ›srar-
la yaz›l› aç›klamalar›n oldu¤u Web sitesinin
adresini almam› öneriyor, hatta üflenmeyip
kendisi de göndermifl; ama günah› boynumu-
za, bu kadar›n› anlayabildi¤imiz kadar yaz›p
kendisine daha ayr›nt›l› bir görüflme için bu-
rada söz veriyoruz. 

Tork Laboratuvar›’nda doktora ö¤rencisi
Çetin Do¤an, motorlara çeflitli a¤›rl›klarla hal-
ter çal›flmas› yapt›r›yor. Bizi duyguland›ran
bir gururla ölçüm için kullan›lan bilgisayar
program›n›n kendileri taraf›ndan yaz›ld›¤›n›
vurguluyor. 

Yüksek Gerilim Laboratuvar›’na ad›m at-

t›¤›n›zda kendinizi bir uzay filminin setinde
hissediyorsunuz. Haydi Cem Y›lmaz kaç›rm›fl;
ama baflka yerli bilimkurgu yönetmenlerinin
mutlaka görmesi gereken bir yer. Garip garip
direkler, gümüfl renkli halkalar tamburlar.

Vakit geç oldu¤u ve servisler kalkmak üzere
oldu¤u için, gerilim üreteçlerini ve ç›kard›kla-
r› arklar› göremiyoruz, ama Dr. Ahmet Merev
ve Serkan Dedeo¤lu’ndan söz al›yoruz,
400.000 watt AC ve ve 400.000 watt DC geri-

lim üreten cihazlar›yla Bilim ve Teknik’in ge-
lecek ziyaretinde bize 1 milyon voltluk bir y›l-
d›r›m darbesinin zevkini yaflatacaklar. Böyle-
sine bir gerilime dayanabilecek tüm cihazla-
r›n, örne¤in devre kesicilerin ya da elektrik
panolar›n›n kalibrasyonu da burada yap›l›yor. 

Sonunda geldik baflta sözünü etti¤imiz
mavi odaya. Buras› Elektromanyetik Uyumlu-
luk Laboratuvar›. Art›k ö¤rendik. Her taraf›
kaplayan yumuflak çiviler elektromanyetik ›fl›-
n›m› so¤uran malzemenin ilk cephesi. Hibrid
piramit denen sivri ç›k›nt›lar, 1 milyar hertz’e
kadar olan ›fl›n›m› so¤uruyor. Bunlar poliüre-
tan karbon malzemeden yap›lm›fl. Piramid fle-
killeriyle elektromanyetik ›fl›n›m› yokeden
ters fazlar oluflturuyorlar. Bunlar›n gerisinde-
ki ferrite (demir alafl›ml›) karolar›n so¤urma
kapasitesiyse 40 milyar hertz. 

Duvarlar, tavan ve gerekti¤inde ayn› “çi-
vi”lerle kaplanan galvanizli aluminyum taban
elektromanyetik ›fl›n›m› 10 milyar kez zay›fla-
t›yor. 

Bu laboratuvarda otomobillerden, trak-
törlerden, DCD çalarlara kadar akla gelebile-
cek her türlü elektromanyetik dalga al›c›s›
içeren her türlü ayg›t›n testi ve kalibrasyonu
yap›l›yor. Neden mi önemli? Bafl›n›za gelmifl-
tir, diye anlat›yor laboratuvarda son anda s›-
k›flt›rd›¤›m›z görevli. Örne¤in, (televizyon ve-
rici direklerinin öbeklendi¤i) Çaml›ca’n›n
önünen geçerken, radyonuzu, teybinizi b›ra-
k›n, araban›z›n ABS frenleri bile bir anda
tutmay›veriyor. 

‹flte al›flt›¤›m›z ölçülerin, milyarda, trilyon-
da, katrilyonda biri kadar kesirlerinin önemi
de burada ortaya ç›k›yor. Yaflam›m›z bu labo-
ratuvarlarda yürütülen çal›flmalara ve her gün
bu çal›flmalar› yürütmek için sabah iki saat, ak-
flam iki saat trafik eziyeti çeken UME görevli-
lerinin çal›flmalar›yla yak›ndan ilgili. Onlar›n
özverisiyle biliyoruz ki art›k yaflam›z daha gü-
venli ve biliyoruz ki onlar›n duyarl› ölçümleri
sayesinde kimsenin hakk› kimseye bir milimin
milyonda biri kadar bile geçmeyecek’...

R a fl i t  G ü r d i l e k
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Akustik grubunda ç›nlan›m laboratuvar›

Yüksek gerilim laboratuvar›

Cep telefonlar›m›z›n güvenli¤ini borçlu oldu¤umuz manken Fantom.




