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B ir hayvan resml yapan herkes, resimdeki

hayvana hemen bir dort ayak ekler, Dogaldir
bu. Kaldi ki, karada hareket etmenin guvenli yo
ludur dort ayek: evrimin birkag Gg¢ yiiz milyon
yili boyunca kanmitlanmig bir bagarn... Gergekten,
llk kara omurgalilarinin, amfibyenlerin ortaya ¢
kist ilk jeolojik ¢adin sonlarina dek uzanir., Am-
fibyenler belirislerinden Itibaren dbrt ayakhidir
lar.

Gergekte omurgalilann karaya gikmalarin-
dan Bnce de baslangigta amfibyenler gibi c¢e-
kingen bir sekilde dért ayaklilarin var oldugu bi-
liniyor. Eger kiml organizmalar Gnceden buna el-
verlr yapida olmasaydi, karanin “fethedilmesi”
de gerceklesemezdi., Buradan hareketle, Ik dort
ayaklilarin deniz ortaminda aragtinimalan gerek-
mekbedlr. Ik akciderler, iIlk eklemli organlar ve
hatta tlk bes parmakli organlar olarak adland-
rilabllecek olusumlar, henliz  aydinlatilamayan
neden ve stirecler sonucu denizde bigimlenmis-
lerdir, Bu da, ilk bakista tim diger baliklara
benzeyen hayvanlarda olusmustur,

D&rt ayaklhlarin sudan cgikan ve hava orta-
mina gecen baliklarden tiredigl gorisit bitin
gevrelerce onaylanmektadir, Ancak bu konuda
hangl balik tiirGnin 86z konusu oldufiu nokta-
sinda farkli diisinceler &ne sirllmekte. Am-
fibyenler, sOriingenler, kuglar ve tim memell-
lerle birlikte bir bollimGnG olugturdufumuz bu
dort syaklilann uzak atalan hang! balik grubun-
da aranmali? Tartismalar doyurucu sonuglara var-
maktan uzak bir sekilde siirlip gidiyor.

Soru, 1837'lerden beri sorulmakta, Bu ta-
rihte Alman doga bilimeisl Fitzinger'in eline Gi-
ney Amerika kaynakli, son derece llging bir hay-
van gecer. Baltk bigimll bu hayvamin, gdvdesi
balik gibi pullarla 6rtilidir, suda yasar ve yliz-
geclerl vardir. Fitzinger, yaratija Lepidosiren
adim verlr (Amazon batakliklarinda yasayan balik
tird. Kurak mevsimde yavaslatilmg bir yasam
sOrdiirmek Igin cukur alanlarda biriken sulara
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Yeryiiziindeki omurgalilarin  kd-
keni olma onuru igin, birbiriyle tartis-
mali birgok grup biliyoruz.

ik akecigerier, eklemli ve bes par-
makli organlar baliklarda olugtu, Yasa-
mun denizden karaya gegisi, her iki or-
tamda yasaysabilen amfibyen canlila-
nn, siiriingenler, kuglar ve memelile-
rin gojalmasi, biylece basladi. Bu ke-
dar bigimin olugtugu balik tiiriiniin ke-
sinlikle saptanmamasi ise heniiz ge-
cerligini koruyan bir soru. Gift solu-
num devreleriyle iki solunumlar sdz
konusu olabilir mi? Simfer bilimadam-
lan tutkulu bir tartisma cercevesi icin
de bu soruya olumlu yamit veriyoriar.

gekilir. Solungaglar ve akcigerler yardimiyla so-
lur). Ama meslektagr Bischoff'un yaptigi ayrin-
tily tamimlamanin ardindan, bu baligin kuskusuz
solungaglar da oldugu, ancak yam sira akcigeri-
nin de bulundugu anlagilir. Yirediyse, birine bu
akcigerden gelen kanin ulagtigi iki bdlime ay-
rilmigtir. Iste baliklarin yapisal dzellifine uyma-
yan bir yaratik! Ama hepsl bu kadar da degil.

Hayvanin kafatas) ve damak kemikler], so-
luk deliginin baliklardaki gibl agzin digina degil,
damada acilacadi bir yapida. Sonug olarak bura-
da, dort ayaklilardaki i¢ soluk delidinin Islevi-
nl géren bir yapt sbz konusudur. Soluk delidinin
olugmast soluk almaya olanak verir: hayvan ar-
tik burnundan soluk alabilir,

Bu balik, en azindan 8zgln bir yaratiktir. So-
lungaglarina eklenen akcigerlerl nedeniyle onun
igin yenl bir grup yaratiliyor: Latince solunumliu
baltklar anlanina gelen Dipneuma adi gift veri-
liyor. Bu grup, evrimin eksiz kalan halkasini mu
temsil etmekte? Gorlinimine kargin, dort ayak-
lilar grubuna mi katilmak durumunda?

Sz konusu grubu inceleyenlerden kimileri
soruyu olumlu yanithiyor. Bu sekilde goriis be-
lirterek de bir hayvamn tilm yapisal Szellikleri-
nin aym deJerde olmadigini, hiyerarsik bir di-
zen izlendidinl kabul ediyorlar.

Kisa blr slire sonra ata rollinlin baska bir
adayr bu kez Glney Afrika'dan Londra'ya gelir,
biyolojist Owen, hayvani Iinceler ve Afrika ekvator
kusad batakiiklarinda yagayan, solungag ve ak-
cigerlerle soluyan balik anlaminda Protopterus
olarak adlandinlir. Hayvan Lepldosiren’s benzer;
ancak Owen soluk deli§l bulamaz. Ger¢ekte so-
luk deligi vardir, bununla birlikte eldeki &r-
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nefin kdtd durumda olusu gérilmesine alver-
mez. Protopterus “baliklar” sinifina katibr,
Dipneuma grubunun Gginch bir temslicisl de
Avustralya Neoceratodus'udur: Jeolojik ¢aglar-
da daha cesitll oldugu ve dasha uzun siire ya-
sadifi Izlenimini varir, Dipneuma fosillerinin bi-
linen en esklleri, llk Jeolojik ¢adin dérdiincil asa-
masina dek uzamr, Dolayisiyla da dort ayaklila-
rin atalan ilk olarak onlarda goriildi.
Gatimizdakl temsilcllerl hemen hemen (ki
artamlt bir yasam sfirdOrersk kimi zaman suda,

kiml zaman karada yasayan bu grup, demek ki
dort ayaklilardan ¢nce geliyordu. Daha sonra ye-
rinl ayn; gekilde eski bir balik grubuna birakti:
ylzgegleri ayak bigiminl andiran, bugln artik
yok olmug, ancak baliklar ve amflbyenler arasin-
dakl glincel gegls grubumuza yakin olan Cros-
sopteryglen’ler. Aralarinda en gok taninan Eust-
henopteron, levegll doga bilimecisi Jarvik tara-
findan ayrintilanyla incelendi ve tanimlandi. Kus-
kisuz bu hayvanin yalnizea kati kisimlari, geri-
de kalmis iskeleti bilinlyor, Diger (yumusak) or
ganlan fosillesmemis. Bununla birlikte, iskelette
biraktiklar: 1z yardimiyla bu organlarin yapilarim
tasarlamak olas). Boylece, beyin bigimi ve si-
nirlerin kafatasinda biraktigi izlerden yola giki-
arak. sinir sisteml temsil edilebilir. Eusthen-
wpteron’un, Dipneuma'larin soluk deligi kadar
snemll bir kanitt var: ylzgeg Iskeletinin yapisi,
dort ayaklilarin yirOme orgamiyla ayn bigimde.
Bu durumda, dort ayakihlan tek basina belirle-
yecek kadar Snemli olan ayadin kdkeninl gérmez-
den gelmek olasi mi?

Eusthenopteron’un bir kozu daha var. Onda
ve grubunun diger hayvanlarinda, yanlamasina,
bir kesit alimp incelendiginde, dis minesinin ¢ok
lavrimli oldufu ve yiizeyde olukiu bir yapi olus-
turdugu aorllir. Bu dzel lablrent gériiniimd, la-
birent dislileri diisiindiirliyor. Aymi gbriinlime, fo-
sil dort aysklilardan bu adi tasiyan botdn bir
grupta da rastlanir. Bu benzerllk, birbirinden ti-
remayl kanitlamaz mi?

Son kanit olumsuz nitelikte. Gergekten Jar
vik, Dipneuma'lardakl soluk deliGine karsi ¢rkty
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Sinifcihik aym geligmis zellik ya da Gzellikleri
paylasan hayvanlan, digerlerinl diganida birakarak
Bir biitiin icinde yeniden gruplamaya dayamir. Boy-
lece at ve gift solunumlu giiniimiiz Dipneuma’s: ay-
mi gruba katilir; ¢iinkil yapisi benzer olan organla-
ri, akcigerlerl ve bir I¢ burun delikleri vardir. Bu
grup ortak stadan tilremistir. Buna karsilik, Dipne-
uma lle benzerligine kargin tonbahidh grubun di
sinda kahr. Onlary yeniden simflandiran bahk gruo-

bu degisik kdkenlerdsn tiiremistir.

ve dort ayaklilardakiyle es yapili soluk deligi
nin Eusthenopteron'unkl oldugunu one sirdil.
Kuskusuz, Dipneuma'lann bir I¢ burun delikleri
vardi; ancak Jarvik'e gore bu, tim dort ayakh-
lardakinden farkli olan konumu nedeniyle, bir
soluk deligl sayilmazdi, Ancak tek bagina, dort
ayaklilar grubuna B8zgl bir degerlendirmeye da-
yanmamak, baska kanitlar aramak gerekir. Soz-
gelimi organlarin ve dislerin Iskelet yapilan te-
me! alinabilir. Bu durumda, Dipneuma’lar biitin
sanslarini Eusthenopteron ve onun grubuna dev-
redecektir.

Iste bu nedenlerden otiird 1930'lardan bu ya-
na Dipneuma’lar varsayimi bir tarafa birakildi.
1950'lerde yayimlanan bir paleontoloji klasigl yil-
hginda, ¢ift solunumlu hayvanlar grubu, dort
ayaklilarin kdkenl sayilamayacak kadar &zel bir
durum olarak nitelendl.

Yakin bir ge¢miste tartigma yeniden agildi.
Yizgeglerin daha ayrintili aragtirilmasi, Eusthe-
nopteron'dakinin, bitin baliklarda bulunan yiz
gecin sadece bir 63esi oldufunu ortaya koydu

Gellismis tiim hawalllarda var oldugu igin ev-
rimlesmig bir &zellik sanilagelen bu organ yapt-
s1, demek ki gercekte ilkel bir asamada kalmig
ve bilyiik bir dedisiklife uframamigtir.

Solunum olanaklarina gelince; gift solunum-
lular grubu Dipneuma'larda, bir damak deliginin
var oldugu gercek. Bunu soluk deligi olarak ad-
landirin ya da adlandirmayin, varli§y ortadadir.
Sonucta, kurallari esit olmayan bir oyun sdz ko-
nusu. Clinkd, cadimizda yasayan hayvanlar fosil-
lerle karsilastinimaktadir. Fosillerin yap1 tasarim:
lariysa son derece tartismali. Doda bilimcisi Mi.
les, Eusthenopteron'un caddas) Dipneuma fosil-
lerindekl damak agilimlarini gbstererek bizi ya-
nithiyor. "Lablrentll” dislere gelince; tipki yiiz-
gecler gibl, onlara da ¢ok daha ilkel kimi balik-
larda rastlanir.

Bilinen en eski fosil, Gronland kaynakh Icht-
yostega'dir: dért ayakhlarin tartismasiz llk &r-
nedl, baliklarin son agamasina ¢ok benzer &zel-
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likler gosterir. Kugkusuz dért ayadi vardir, ancak
kuyrudu, baliklarin erka yiizgeciyle aym yapida
olan bir ylzgeg tasir. Yizgecin kemiklerl omur-
gaya baghdir ki, bu durum, yeniden su ortami-
na doner suriingen fosil Ichtyosaure ve gini-
miizde balinada sdz konusu degildir. Ichtyoste-
ga'min kafatasi ve ozelllkle damak Iskeletl, Eust-
henopteron'unkine benzer (ancak yakindan bak-
mak gerekir] buna karsilik, scluk deligi bulun-
maktadir. Grubun ayirict ozelligidir bu. Demek-
ki, lchtyostega, gergekten de bir dort ayakhiyd.
O halde ¢ozlilmesi gereken soru: Dipneuma’la-
rin mi, yoksa Crossoptergien’lerin mi ona daha
yakin oldugudur.

Dért ayakhlarin kokeni, ¢cok daha genis bir
tartismanin, sinifcilik gbriiglindn bir bolumidir.
Bu varsayim, ya da daha dogru bir deyisle yon-
tembilim, canh gruplanimn her dizeyde tanmn-
masina yarayan gbrece onemli Szelliklerl yeni-
den dederlendirilir.

Hayvan tiirlerinin soyagdacglarint  ¢izmek is-
tersek, ele alacagimiz canlilari, timinde ortak
olan dzellikler ile homojen gruplar halinde top-
lamamiz gerekir. Bu, ¢ok farkli gdriinimlere kar-
sin siki akrabalik baglanm kanitlayan 6zellikle-
riyle grubun atasini bulmamuzi sadlar. Sanilanin
tersine doga bilimcller séz ettigimiz yontemden
her zaman yararlanmaz. Eski siniflamalari dedis-
tirmeye ydnelik bu yolun savunuculan, sinifer
lardir.

Fosillerdeki ilkel bigimleri inceleyerek, gi-
nimizdekl bigimlere ulasmaya dayanan gelenek-
sel tavira karsilik, Alman W. Henning'in kurdugu
simfeihik, her seyden &nce canl tiirlerle ilgile-
nir, tammlamaya calisir ve ortak kékenden kay-
naklanan benzerlikleri olanlart gruplastirarak di-
gerlerinl disarida birakir.

Simfectlar bu noktada Dipneuma grubunu sa
vunuyor. Dogru dlgitlerin arastirilmasiysa kolay
degil. Dort ayakhlarin tamimu bile bunu gdste-
riyor. Yir0me islevll dort ayakla donatilmis
omurgalilar olarek tanimlaniyorlar. Bu &lgitd
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DERINLERDEKI
YASAM

Bu girkin, gerip yarstik, Yeryuvan'nin
en zor ve scimasiz ortaminda ysgar, Derin
denizlerdeki ugurumlann dibinde yer alan
bu yagam afan, s sofufun, ezlel basincmn,
sirekll karanhdin ve ylyecek lathigmn bhi-
kilm siirdiiglt bir bélgedir.

18uncu ylzyihn ortalerina kadar bilim
adamlan, bu kosullsrda hig bir canhmn ya-
gayamayacadjina Inanryorlardi. Ancak geligen
toknoloji, 5.000 m'nin altindakd derinilidor
de olagan dist canlilarin bulunmasim sadla-
di.

Dorin deniz ortamumn aligiimigin digin-
dodd kosullarina kosut olarsk dogal segilim
sonucy, canhilar en garlp ve kaba bigimisr
aldifar. Hic de yagama uygun olmayan cevre
kosullar, bu yamstiklann sralermdald saks
llighkilerind bile dedigtirdl. Yaratikisr aviarm
yokalamanm ve midelerine Indirmenin liging
yollarii da geligtirdller. Omedin burada
glirdiigilmilz engerek balid), kendinden dale
bityitk avian blle yutarsk midesine Indire-
bilir.

-

Engerek talign biylk svisnm yutablimek
igin, kafasini perlye cekersk genesinl uza
tabilir.

sugmek neden? Ayaklan onlsn, Ikl gift “yizgeg
ayadt” olan balklardon hangl noktada syirryor?
Ciinkd yozgec baliklarda bulunur, ama aym ge
kilde baliklardan ok farkh, su ortami digindakl
omurgalilarda da odrdl0r. Balina ya da foklar-
da bbylece ylizgeg ayak, ylrlyGel ayaia donis-
misgtiir, Fok ve balinalan Igine alan doért aynk-
lilerds dider gruplarda var olmayan ortak Gzellik-
ler bulunur. Yirdylcl ayaklar, sinifeilar tarafine
dan apormorfl olarak adlandirilan uygun bir sy
rict bzslliktie. DOrt ayakihlar homojen yapih bir
gruptur, TamQ ortak, tek bir gtaden tirer. Grup
iginde, ayeklarnn tamel droltlenmeden Itibaren
dedisime uframig alt gruplar yor alir. On ayak
lan kanada d&nOsmids kusglar gibl, Kuslar da bes
ka bir dizeyde homojen bir grup olugtururlar:
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gok tiirlln digllerd clicadirler: Tiriln eckelde-
rine oranla 10 kst daha kisedirlar. Ban tir~
lerde kilglik olan erkek, diginin bir parcas;
olur, ugn fle diginin derisine birlegir, yk
yecek ylyemez, besinleeinl, vucudunu paylns-
ufir dighnin kamndan shr. Artik erkefiin tok-
Iglovl, diginin yumurtalenmn dallomektls. Bu
yintem, bbylesine seyrek nifuslu bir cevre
de, orkedin, gonlerinl sirdirebilmek Igin
buldufiu en givenli yol olsa gorel.

|

kenatlarmdan bagka, rtiylerl 3ibl, diger highir
grupla paylagsmadiklari ortak dzelliklerl vardir.

Simfailik, sempanzenin Insana dider bOyok
maymunlardan ve Dipneuma'min Inefie ya da
herhangl bagka bir memelive alsbaliktan daha
yakm oldudu sonucuna varryor, Bu da bizl, tav.
san ile kaplumbaganmn birbirlerine, ikisinin bir-
Hkta balifa benzemedikler! kadar benzedikle-
rinl ve aym gekilde: timsahin kusa kertenkele-
den daha yakin oldugu disincesine gbtiriyorl
Doda Tarihl Ulusal Miizes! arastirmacisi Danl
al Goujet: “BiOtln bunlar genel yargilaria cate
siyer'” diyor ve ekliyor: "ancak bir yandan da
ganel yargilarm mutlak olarak bilimsel olmaya-
bilecellarinl kamtliyor.”

Science et Avenir'den cev.: Seda TOKSOY
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