Harita 5 derece kare alani gosteriyor.

Evrenin
Renkli Resmi

Chicago Universitesi fizikcileri, gecti-
gimiz ay sonunda kozmik mikrodalga
fon 1siniminin kutuplanmis oldugunu
actkladilar. Gliney Kutbu’nda bulu-
nan "1 Derece Aqisal Olcekli Girisi-
molcer - DASI) adli 6zel bir mikro-
dalga teleskopuyla elde edilen bulgu-
lar, arastirmacilara gore evrenin Bu-
yik Patlama’dan hemen sonra sisme
denen hizli bir genisleme stireci ge-
cirdigini ve yapisinin "diiz" oldugunu
soyleyen kozmolojik standart mode-
lin 6ngoriilerini dogruluyor.
DASI'nin 6l¢tiigli mikrodalga fon 1s1-
nimi, evren hentiz 300-400 bin yasin-
dayken serbest elektronlarin atom ce-
kirdeklerine yakalandig1 an serbest
kalan fotonlarin yaydig1 isimimi yansi-
tiyor. Simdi 14 -15 milyar yil yasinda
oldugu hesaplanan evrenin stirekli
genislemesi sonucu bu 1s1nim, elekt-
romanyetik spektrumun gama dalga
boylarindan mikrodalga bélgesine ka-
dar kaymis bulunuyor ve 2.7 K (yak-
lasik -270 santigrat derece) sicakliga
karsilik gelen bir enerji tasiyor.
Gectigimiz bir iki yil icinde fizikciler
yerden ya da balonlara yerlestirilmis
Ozel teleskoplarla yaptiklar1 gézlem-
lerle mikrodalga fon 1sinimi icinde
cok kiictik sicaklik farklar: belirlemis-
lerdi. Bunlar, Biiytik Patlama’dan he-
men sonra evreni dolduran madde ve
1sinim ¢orbasi icinde bulunan ve da-
ha sonra gékadalarin tohumlarini
atacak olan yogunluk farklarinin izle-
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ri. Fizikciler, bu yapilari
inceleyerek evrendeki
maddenin miktar1 ve yo-
gunluguyla, normal mad-
deden ¢ok daha fazla ol-
masi gereken karanlik
madde ve evreni doldu-
ran itici enerji konusun-
da gercekgi kestirimler-
de bulundular.
Mikrodalga fon 1sinimin-
da bulunmasi kuramlar-
ca 6ngortilen kutuplan-
manin (polarizasyon)
nihayet gozlenmesi, aras-
tirmacilarca sisme kura-
minin ve diiz evren modelinin son
kanit1 olarak degerlendiriliyor. Elde
edilen verileri "siyah-beyaz
fotograftan renkli televizyona gecise"
benzeten arastirmacilar, bunlarin
mikrodalga fon 1smnimimnin sagladigi
bilgileri tice katlayacag1 gortstinde-
ler. Nedeni, sicaklik farklarinin
mikrodalga fon 1smnimimin donmus
bir resmini vermesi; hareketi
gosteren kutuplanmaninsa, adeta bir
film seridi gibi bu tablonun nasil
olustugunu aciklamasi.

Kutuplanma, fotonlarin atomlardan
sacilmasi sonucu ortaya cikan bir ol-
gu. Atomlar geng evren icinde yiik-
sek enerjilerle oraya buraya gittikce,
Doppler etkisi nedeniyle 15181, atomla-

Gokyiiziinde Icice
Halkalar Gortrseniz...

Karadeliklere adlarini veren John
Wheeler, 91 yasinda olmasina kar-
sin fizik diinyasini sasirtan yeni fi-
kirler tiretmeyi stirdiirtiyor. Ameri-
kali fizikcinin son strprizi, Glines’e
yaklasmakta olan bir karadeligin na-
sil belirlenecegini agiklamasi.
Wheeler’a gore boyle bir karadeligi,
kisa bir stireyle icice gecmis 151k
halkalar1 biciminde gorecegiz. Ta-
bii, eger yeterince gliclii gozlem
araclarimiz varsa. Einstein’in genel
gorelilik kurami, bir karadeligin
agir kitlesinin, yakinindan gecen
15181 biikmesini 6ngoriir. Icine di-
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ra dogru geliyor ya da uzaklasiyor ol-
malarina gore degisik bicimlerde saci-
yorlar ve bu farkliliklar da sagilan
1sikta tercihli bir kutuplanma ortaya
cikariyor. Bir madde kiitlesi ne ka-
dar hizli hareket ederse, kutuplanma-
daki tercih de o 6l¢tide belirgin olu-
yor. Kutuplanma, 1s1 farkliliklarinin
tersine kiitlecekim etkisiyle carpil-
madigijndan, mikrodalga 1sinimindaki
kutuplanmanin evrenin ilk evreleri
konusunda, 1s1  farkliliklariyla olus-
turulan haritalardan ¢ok daha net bir
tablo ortaya konmasi bekleniyordu.
Ancak, evrenin degisik bolgelerinin
sicakligi arasinda en kiictik farkhilik-
lardan (1 derecenin 10 binde biri) on
kat daha zayif olan kutuplanma kesin
olarak saptanincaya kadar, evrenin
yiiksek coziintrlikte renkli resmi,
fizikcilerin bir hayali olmaktan Gteye
gidemiyordu.
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sen hichir seyin geri cikamayacagi
karadelik olay ufkunun yakinlarin-
da, bu biiktilme asir1 6lctilere varir.
Bazi fotonlar, karadeligin cevresin-
de en az bir kere dolandiktan son-
ra, rastgele yonlere firlarlar. Dola-
yisiyla karadelikler, donen bahce
fiskiyeleri gibi 15181 her yone dagi-
tirlar. Diinya’nin, Giines ile karade-
lik arasinda bulunmasi durumunda
da Gtines 1sinlarinin bir bolimd, ic
ice daireler halinde geri yansir. Ka-
radelik cevresinde uzaya sacilma-
dan yarim tur (1t radyan, ya da
180°) dénmtis bulunan fotonlar, be-
lirgin bir dis cember olusturacak-
lar. Daha az sayida foton, daha
uzun, ornegin, 1.5 turluk bir doni-
st (31 radyan) tamamlayarak daha



