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Galileo ve

Yer Fizigindeki

Gelismeler

GoOzlem Araci Olarak
Teleskobun Kullanilmasi

Yer’in hareket ettigi ve gezegen
yorungelerinin elips oldugu meselesi
Johannes Kepler (1571-1630) tarafindan
matematiksel olarak dogrulaninca gok
mekaniginde yeni bir donem basladi.
Bu asamadan sonra, matematiksel
olarak ortaya konulanlarin gozlem
verileriyle dogrulanmasi, yani olgusal
kanitlarinin bulunmasi gerekiyordu.
Uzun zamandir bu gelismelerden
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haberdar olan ve Kepler’in ¢alismalarini
yakindan taniyan Galileo Galilei (1564-
1642) de bu goristeydi. O zamanlarin
yeni icadi olan teleskobun nesneleri
goruntude yakinlastirabildigini duyunca
hemen bir teleskop siparis etti. Cok

az yakinlastirma giict bulunan bu
teleskobu dikkatle inceledikten sonra
kendi teleskobunu yapip doneminin
siyasi ve entelektuel ileri gelenlerine
hediye etti. Ayni zamanda Galileo,
teleskobuyla gokylizini gozlemlemeye
de baslamisti.
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Galileo Galilei (1564-1642)

GoOkyuzunun sistemli bir bicimde
teleskopla gozlemlenmesi astronomi
tarihinde yeni bir gelisme evresinin
baslangici oldu. Teleskobun
geleneksel bilgi diinyasini buttnuyle
degistirecegini anlayan Galileo,
zamaninin ¢cogunu teleskop yapma ve
yaptigi teleskoplarin buytitme glciini
gelistirmek i¢cin mercek yontma
islerine ayirdi. Bu iste ustalasan

ve gittikce daha guigll teleskoplar
yapabilen Galileo gokytzunu daha

da dikkatli ve sistemli bir sekilde
gozlemlemeye basladi. Yaptigi
gozlemler sonucunda dikkatini ceken
ilk husus gok cisimlerinin yeryuzine
benzer nitelikler tasimasi oldu.

Galileo hem Yer’in uydusu oldugu ve
hem de bundan dolayi goreli olarak
daha yakin mesafede bulundugu
icin teleskobunu ilk olarak Ay’a
cevirdi ve onun da tipki yerytziine

benzer bir yapiya sahip oldugunu,
uzerinde daglar ile vadilerin
bulundugunu belirledi. ilging bir
bicimde Ay’da gozlemledigi daglarin
golgelerinin uzunlugundan yola
¢tkarak boylarini hesaplamaya
calisti. Hesaplamalarina gore bu
daglardan bazilari sasirtici bir
bicimde dliinyadaki daglardan bile
daha yuksekti. Bunlar konuyla ilgili
bilim diinyasina dusen ilk tespitler
olmalari bakimindan onemlidir.

Bu heyecan verici tespitlerinin
ardindan Giines sisteminin
buayuklerinden biri olan Jupiter’i
gozlemlemeye baslayan Galileo,
birkag tane uydusunun oldugunu
gordiu ve durumu tam olarak
anlayamadigi i¢in bunlarin gezegen
oldugunu dustndu. Jupiter ve
uydularindan olusan sisteme
“Medici Yildizlari” adini verdikten
sonra dikkatini Satiirn’e ¢evirdi.

Bu defa da teleskobunun blyiitme
Ozelligi yeterince iyi olmadigi

icin gezegeni cevreleyenin halka
oldugunu belirleyemedi ve uydu
olabilecegini duistindu. Sirada Glines
sisteminin diger bir tiyesi olan

Satirn

Nerthuz /iStock

79



Venls vardi. Galileo, Venus’lin de tipki Ay
gibi evrelerinin bulundugunu ¢ok net bir
sekilde belirledi. Butlin tespitlerini Sidereus
Nuncius (“Yildi1z Habercisi”, 1610) baslikl
kitabinda topladi.

Galileo igin artik sistemin merkezindeki
Gunes’i gozlemenin vakti gelmisti.
Glnes’i gozlemlediginde, ylizeyinin
kusursuz olmadigini ve tizerinde leke
benzeri koyuluklarin bulundugunu
belirledi. Uzerindeki koyuluklarin Giines’e
ait olmadigi seklinde iddialarin var
oldugunu biliyordu ancak, genel kabullin
aksine, lekelerin Glines’e ait oldugunu
savundu. Clinkd Gunes’in kendi ekseni
etrafinda donmesine bagl olarak lekelerin
buyukliklerinin degistigini fark etmisti.
GoOkyuzu gozlemini boylece tamamlayan
Galileo igin sira Yer’de olup bitenleri
incelemeye gelmisti.

Yer Fizigi Calismalar

Calismalarini detaylandiran ve Yer’de
gozlemlenen hareketlerin nedenini
arastirmaya baslayan Galileo, bir nesnenin
hareketi ile agirligi arasinda baginti

olup olmadigini kesinlestirmek tizere De
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Motu (“Hareket Uzerine”, 1590) baslikli
¢alismasini hazirladi. Bu ¢alismasinda
dogal ve zorunlu hareketi irdeleyen Galileo,
konuya Aristo’nun (384-322) disinda bir
yaklasim getirmeye ¢alisti ancak basarili
olamadi.

Bir toplanti sirasinda su dolu bir kabin
icine birakilan buz parcalarinin neden suya
batmadiklarina iliskin bir tartismaya katilan
Galileo, Arsimet’ten (287-212) etkilenerek
bu durumun suyun kaldirma kuvvetinin
yaninda, diistinudlenin aksine, buzun sudan
daha hafif olmasindan kaynaklandigini
savundu. Boylece Aristo’nun nesneleri
agirhiklarina gore siniflandirmasinin dogru
olmadigini, ¢linki esas olanin agirlik degil,
ozgul agirhik oldugunu ileri stirdii. Konuya
iliskin dustincelerini Discorso Intorno alle
Cose che Stanno in su I’Acqua (“Suda Ylzen
Nesneler Uzerine Konusma”, 1612) baslikli
¢alismasinda ele aldi. Sonugta hareket
uzerinde daha detayli durmasi gerektigine
karar veren Galileo, bu amacgla simgesel t¢
kisinin Salviati (Galileo), Sagredo (Kulttrlu
bir zengin) ve Simplico (Aristocu bilgin)
arasinda gecgen ve dort gtin siiren bir sohbet
biciminde duzenledigi Dialogo Sopra i due
Massimi del Mondo (“iki Biiyiik Diinya
Sistemi Hakkinda Diyalog”, 1632) kitabini
yazdi. Basini engizisyon mahkemeleriyle
sikintiya sokacak bu kitabin icerigi ise
kisaca soyledir:

Birinci gtin; kendi yaptigi Ay, Glines ve
gezegen gozlemlerine dayanarak Aristo’nun
hareket anlayisini ve Yer’in evrenin
merkezinde oldugu diistincesini elestirir.
ikinci giin; evrenin merkezinde Yer’in degil,
Gunes’in oldugunu ileri siirer ve Yer’in
kendi ekseni etrafinda 24 saatte dondigunu
yine gozlem verileriyle kanitlamaya calisir.
Ayrica o zamana dek Yer’in donmediginin
kaniti olarak one strulen iki argiimani
guruatur. Bunlardan biri, Yer donuyorsa



uzerinde bulunanlarin neden savrulmadigi, Bu kitabin yayinlanmasinin ardindan

ikincisi de kuleden birakilan bir nesnenin engizisyonda yargilanmaya baslayan
neden kulenin tam dibine dustuguddr. Galileo, ev hapsiyle cezalandirildiktan
Galileo bunlari, “Dogrudan Ustiinde duran ve sonra da bilimsel arastirmalarini
belirli bir ytukseklige kadar tzerinde bulunan surdurdu. Bu stregte gorme yetisini
her sey Yer’in hareketine baghdir, yani Yer kaybetmesine karsin yardim alarak
ile birlikte hareket eder.” diyerek dogru bir Discorsi e Dimostrazioni Matematiche
bicimde cevaplar. Uglincii giin; yildizlarin Intorno a due Nuoue Science (“iki Yeni
konumlariyla mesafelerine iliskin hesaplama Bilim Uzerine Konusmalar”, 1638) baslikli
hatalarina deginir ve eserini yayimladi. Mahkemeden kaginmak
Kopernik’in (1473- icin bu kitabini italya disinda bastirdi.
1543) goruslerini Matematik ve mekanik alanlarina iliskin
dogrulayacak bazi goruslerini aktardigi bu eserinde, ozetle
kanitlar ileri strer. kati cisimlerin basinca karsi gosterdigi
Dordinci gun direnci, kaldiraglarin 6nemini ve islevini,
ise gelgit olayi top mermilerinin ve firlatilan nesnelerin
uzerinde durur parabol biciminde bir egri boyunca hareket
ve bunun Yer’in ettigini ve serbest diisme konularini ele
hareketinden aldi. Bu noktada, bir nesnenin diisme
kaynaklandigini hizinin agirhgiyla orantil oldugu seklinde
aciklar. ifade edilen Aristocu gorustin yanlis

oldugunu iddia ederek agirliklari
farkli olan ancak ayni sekle
sahip iki cismin Yer’e ayni anda
dusecegini ileri surdu.

Gelecek sayida Galileo’nun
bilimsel calismalarini ele
almaya devam edecegiz. m
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