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Cevreciler teknolojive, teknolojik gelisme-
lere karsi midir? Bu soruyu yanitlarken, én-
ce teknolojinin ancak bir arac oldugunu ha-
tirda tutmak gerekir. Teknoloji, ekolojiye
uygun olarak da kullanilabilir, cevreyi bo-
zacak sekilde de.

Undmdzdan dinya gapindaki ¢evre sorunlarin-
dan tehlikeli artiklar, teknolojinin yan GrGni ola-
rak ortaya gikar, Ama bu artiklar en aza indirmek,
yeniden kullanimlanni saglamak, kalan zararsiz hale
getirmek de gene teknoloji kullamimiyla gergeklesir.

Ekolojik ilkelere uygun yapici ve yaratici tekno-
loji rneklerine GCevre ve Ekoloji adli kitabimizda bol-
ca yer verdik. Bu drmeklere yalnizca gevre kirlenmesi
konusunda degil; enerji dretimi, cevre standartlari-
nin uygulanmasi gibi ¢ok ¢esitli gevre konularinda
rastlanir. Bllim ve Teknlk okuyucularina, bu yazi ile
cevraye uygun teknolojilerden (i¢ drnek sunuyoruz.

TARIM ARTIKLARINDAN BIYOGAZ

Birinci 6rnedimiz, basit oldugu kadar kirsal alan-
lar i¢in ayni zamanda hayati bir konu olan biyogaz
tretimi ile ilgili. Biyogaz terimi, biyolojik ya da canli
madde kdkenli yakit gaz anlaminda kullaniliyor. Or-
ganik artiklann oksijensiz ortamda fermente olmasi
sonucu meydana gelen yanici bir gaz kangimi. Kim-
yasal agidan, biyogazin yiizde 40 ile 70'i metan ga-
zi. Gesitli nitelikteki organik ya da biyomas artikla-
rindan elde edilebilen biyogazin dnemli bir &zelligi
temiz yanmasi. ikinci bir 8nemli dzelligi, termodina-
mik agidan déniisim veriminin gayet yilksek olmasi.

Anadolu’'nun geleneksel yakitlarindan tezek,
enerji kaynad olarak kullamidifi zaman, tezekteki
enerjinin yalnizca yizde 11°i kullanilabilir enerjiye
dondsdyor. Oysa, ayni madde fermentasyon tank-
laninda, anaerobik (oksijen kullanmayan) mikroorga-
nizmalar tarafindan biyogaza doénistirildGgi za-
man, enerji verimi yiizde 60'a yiikseliyor. Yani bir
birim Slgek tezekten elde edilen kullanilabilir eneriji,
basit bir teknoloji uygulamasiyla neredeyse alti kat
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Biyogaz (nitesi.

arttiriimig oluyor. Meshur *'kokar yakit'' tezekten, se-
hirlerimizin yeni ve temiz harika yakiti dogal gaz ka-
lite ve ayarinda bir yakit elde edilmis oluyor.

Biyogaz olustuktan sonra geriye kalan fermen-
te olmug giibre, birkag haftada bir bosaitma depo-
sundan aliniyor. Fermente olmamig glbreye kiyas-
la, bu glibrenin besleyici mineralleri (yani glibre ola-
rak glcd) yizde 20-25 oraninda daha zengin. Gib-
re, depodan ¢iktigi haliyle kullanilabiliyor ya da bek-
letilebiliyor. Iginde hastalik yapici organizmalar da
yok.

Gorlidigh gibi, biyogaz teknolojisinin pek gok
Ostanlikleri var. Ustelik teknoloji diizeyi, kirsal alan-
larda yerel olarak (retilebilecek kadar basit. Hindis-
tan'da 1930'lu yillardan beri kullaniliyor; ama, an-
cak 1980'den sonra ciddi olarak ele alinmig. 1985'e
kadar bir milyon Onite kurulmus; hedef toplam 12 mil-
yon. Cin'de ise 1970'li yillarda 7 milyon biyogaz (ini-
tesi yaplimis. Ulkemizde, ¢odu deneme niteliginde
olmak lizere, birkag¢ yiiz kadar biyogaz iinitesi bu-
lunmakta.

FOTOVOLTAIK PILLER

Ikinci 8rnegimiz de enerji konusunda. Ama bu
kez ylksek teknoloji drinleriyle ilgili. Fotovoltaik pil-
ler (ya da PV pilleri) Giineg enerjisini dogrudan elek-
trik enerjisine geviriyor. PV pilleri, uzay gad tekno-
lojisi, 30 kisur yillik. Ik kez ABD'nin 1950'li yillarda
uzaya gdnderdigi uydulara enerji kaynadi olarak ge-
ligtirilmigti. Ancak bu ilk PV pillerinden elde edilen
enerjinin birim fiyati, uzaydan baska kullammlar igin
digtndlemeyecek kadar yiiksekti. PV pillerinin ucuz-
lamasi, 1970'li yillarda Japonlar'in bu teknolojiyi sa-
atlere ve hesap makinelerine uygulamasiyla baglar,
1980'li yillarda PV mikrogipleri igin yeni maddelerin
aragtinlip geligtirilmesi ve pillerin seri Gretimi sonu-
cu, birim fiyatlar gok hizla distl. Science dergisin-
de yeni bir yaziya gore, enerji uzmanlan, PV pilleri-
nin 1990'li yillarda fiyat bakimindan eski elektrik
enerjisi kaynaklanyla esit duruma ulasacagini tah-
min ediyorlar.

Sofuk fiizyon olayinda da, hop oturup hop kalk-
mig, temiz ve ucuz yeni enerji kayna§i hilyasiyla he-
yecanlanmigtik. Sofjuk flizyonla karsilastinidiinda,
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Fotovoltaik (PV) pilleri ile caligan radyo vericisi,

PV pillerinin vadetti§i enerjinin gelecedi daha mi-
tevaz, ancak daha uzun sirell. Ne de olsa, Giineg'in
daha epey bir dmrii varl Cevreciler agisindan, PV
pilllerinin her tarld nikleer enerjiden ¢cok dnemli bir
farki daha var. Fiizyondan bekienen, tek bir nokta-
da elde edilecek olan bilylk miktarda enerji idi. PV
pilleri ile enerji (iretimi ise tek bir noktada toplanmi-
yor. Tam tersine, PV pilleri elektrik gereksinmesi olan
her yere ayn ayr takilabilir nitelikte bir dretim tek-
nolojisi sagliyor. Bugin ABD, F.Almanya dahil pek
¢ok llkede, daminda PV levhalarn ile ihtiyaci olan
elektrigi kendi Greten binalar mevcut (sicak su sag-
layan glines toplayicilan ile kangtirmayalim). PV pil-
leri glinimizde radyo vericllerinde, gozlem
istasyonlaninda, gemilerde, kiiglk adalarda yaygin
olarak kullaniliyor.

PV pillerinin en blylk avantaj dedindigimiz gi-
bi, gevre agisindan. Kémir 19. ylzyihn, petrol 20.
yazyilin enerji kullanimini simgeliyorsa, bagta PV pil-
leri ile glineg enerjisi, 21. ylizyilin enerjisi olacak. Pet-
rol, kdmdr, uranyum gibi yenilenemez nitelikteki
ener]ji kaynaklarina bagimli olmak yerine, PV pilleri
ile glines enerjisi ¢cagina gegmis oluyoruz. Limon-
luk (sera) etkisini, asit yagmurunu, nikleer atiklar so-
rununu da bdylece bir ¢irpida hafifletmis oluyoruz.

GEVRE STANDARTLARININ UYGULANMASI

Cevre bilimlerinde en '‘moral bozucu"' konular-
dan biri, gevre standartlaninin uygulanamamasidir.
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Hava ve suyun kalitesi giderek bozuldukga, kirletici
kuruluglar bunu bahane olarak kullanip gevreyi da-
ha da kirletmelktedirler. Zaten agin kirll olan lzmit Kér-
fezi'ne biraz daha civa dékmenin ne zarar olabilir?
Avrupa'yl kasip kavuran (Trakya ve B.Karadeniz'den
bizim de kapimiza dayanan) asit yamuruna, bir (-
ke biraz daha katkida bulunsa, ne fark eder ve kim
anlayabilir?

Buna benzer bir durum, liman gehirlerinin gev-
resinde petrol kirliligi konusunda ortaya gikar. ''Ex-
xon Valdez" Alaska'yi, “‘Independenta’ Marmara'y:
petrole buladii zaman, bu olaylarin faill meghul de-
gildi. Ama haftada 100 tanker, ziftii sulanni Bogaz'-
In giris ve gikigina birakti zaman, bu teknelerden
hangisinin gevre standartlarina uymadifji nasil an-
lagilacakt?

s

Petrol drneklerinin gaz kromarografisindeki “‘parmak
izleri”. Limana dékiilen petrolin izi 2A'da, iki
“samk’" da 2B ve 2C’de gosteriliyor. Sugluyu siz
bulun.

Gevre kimyacilan dedisik gesit petrolleri ayirt
edebilmek igin yillardir yeni yontemler gelistirmek-
teler. Degisik yerlerden g¢ikarilan ham petroller, de-
disik dzellikler tasir. Petrollerin spesifik gravitesi,
akigkanlig farkli olur. Kimyacilar, petrollerin nikel-
vanadyum oranlanni da yararh bir gbsterge olarak
kullanmiglardir. Yakin yillarda, kimyacilarin standart
tekniklerinden gaz kromatografisinin kullanimi yay-
ginlagmigtir. Her cesit petroliin gaz kromatografisi
izi, parmak izi gibi farkh. Kimyacilann laboratuvar-
da bu alet ile elde ettikleri kanitlan, artik degisik 0OI-
kelerdeki mahkemeler de kabul ediyor.

Bu konuda dnemli bir érnek, Bermuda'da Hamil-
ton limaninda meydana gelen bir petrol kirlenmesi
olayidir, Liman zifte bulayan kazada iki “‘sanik™ gemi
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[Ik ve Orta Ogrenimde
Bilgisayar Kullanimi

Fevzi KARSILI

G Gniimizde editimde birgok degisiklikler
olmakta, fakat higbiri mikrobilgisayar kul-
lamimi kadar hizli olmamaktadir.

Birgok ilk ve orta okulda bilgisayar kullanil-
masi éFrencileri nasil etkiliyor? Birgok okulda ka-
ra tahta ile bilgisayar, igbirligi iginde. Ogretme-
ne dayali klasik sistemde &grenci soru sormak-
ta veya 6gretmen &grenciye soru sormaktadir,
Ayni igleyis bilgisayar destekli editimle de olmak-
ta, fakat soru bilgisayara sorulmakta ve bilgisa-
yar program gergevesinde yanit vermektedir. Bil-
gisayar destekli egitimin GstinlGg0 &drencinin
kendi 6grenim hizini kendisinin ayarlamasi.

Fransiz psikolog Piaget, gocuklarda dgren-
me ve ilkeleri kavrayabilme yetenedinin 8 veya
9 yaglarinda bagladi§ini sdylliyor. Ancak Ameri-
ka'daki gbzlemler bu tezi dogrulamiyor.

Dallas'taki Lampliger School'da yaslar 6 ile
8 arasinda degigen 300 ilk okul 8grencisi 50 mik-
robilgisayarla ige bagladilar. Bilgisayar destekli
editimde kullanilan bilgisayar lisani, LOGO, ek-
randa istenilen sekilde, renkte, blyiikilikte ve ha-
rekette cisimler olusturabilmekte, bu da gocuk-
lara gok eglenceli gelmekte ve 8grenim kapasi-
telerini artirmaktadir. Lampliger School'da, bil-
gisayar destekli egitime yeni baglandidi zaman,

6gretmenler gocuklarin yaglanna gdre bir ders
programi hazirladilar. Bu ders programina gére,
6 yag grubuna ekranda cisim olugturma &gretil-
di, ancak bu cisimleri hareket ettirme &gretilmedi.
8 yas grubuna ise ekranda hem cisim olustur-
ma hem de hareket ettirme 6gretildi. lik dncele-
ri dgretmenler, bu kadar mikrobilgisayaria sini-
fin kontrolnd kagirdilar ve sinifta bilyik bir sa-
matayla kargilagtilar. Ancak cok kisa bir siire son-
ra 6 yag grubu, 8 yag grubunu dikkatle izleye-
rek cisimleri hareket ettirmeyi d8rendi. Bunun
Uzerine &@retmenler, 6zenle hazirladiklari 6§re-
tim programini derhal terkettiler.

Lampligher School'un ana okul baliminde
ise 4 yaginda kiiglk bir kiz, 6gretmenine bilgi-
sayarla oyun oynamak istedigini sdyleyince, 63~
retmen oyunu baslatmak i¢in gerekli tuglara bas-
1. Ogretmenini biyiik bir dikkatle izleyen kiik
kiz, oyunu kendisinin kurmak istedigini sdyledi.
Bunun Ozerine 6§retmen oyunu kurmak igin ge-
rekli komutlan bir kég§ida yazip kiglk kiza ver-
di. Okuma yazma bilmeyen kiz, bir kag hafta igin-
de harfleri tamimay &g@rendi ve oyunu baglatmak
i¢in gerekli tuglara basmay basardi.

Klasik egitim sisteminde kizin, okuma yaz-
ma igin ¢ok ki¢lk olarak degerlendiriimesi, bil-
gisayar destekli editimin dstinl0§ani agikga gbs-
teriyor. Bilgisayar destekli editimde, &§rencinin
ogrenim hizini kendisinin ayarlamasi ve bilgi
edinmek igin gbzlem ve arastirma yapmasi 8g-
renim kapasitesini artiran onemli faktdrler
arasinda.

Tam bu érnekler editimde bilgisayar kullani-
minin kaginiimazhiini ve faydalanni agik¢a gos-
teriyor. |

vardi, Ancak ikisi de sugu reddediyordu. Bunun (ize-
rine kimyacilar, limana ddkilen petrol ile, her iki ge-
miden alinan érnekleri karsilastirdilar. Orneklerin gaz
kromatografisi izleri incelendiginde suglu bulunmus-
tul Kimyasal teknikler kullammiyla, limana petrol dék-
me yasagini gigneyen geminin hangisi oldugu sap-
tanmig, bu gemiye dnemli dlglide para cezas: veril-
misti. Mahkemenin sonucu, deniz ticareti diinyasin-
da kisa zamanda duyulacak, kiyilar olan tim Glke-
leri etkileyecekti. Istanbul Bogazi'nin girigine zift dé-
ken gemiler, artik eskisi gibi kayitsizca gevreyi kir-
letemeyeceklerdi.

Sonug olarak, bu yazida verdigimiz érnekler, da-
ha gogaltilabilir. Degisik bilim dallarinda gelistirilen
yeni teknolojilerin yanisira, mevcut tekniklerin de gev-
reyi koruma gabalarina uyarlanabilecedini, bu yazi-
dakilere benzer érneklerde sik sik gérmekteyiz. Do-
layisiyla, teknoloji cevreye kargi bir gli¢ olmayip, gev-
re sorunlarini ¢gdzmekte en dnemli silahlarimizdan
biridir. a
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