Biitiin renk isiklar birleserek beyaz renk-
li 151G1 olusturduguna gore beyaz isigin
dalgaboyu nedir? Belirli bir dalgaboyu
yok mudur? Olmal diye diistiniiyorum
clinkii (6rnek olarak) yesil ve kirmizi
isiklar birlestiginde sari 151k olusuyor ve
lictinliin de spektrumda yeri var.

Tolga Sevim

Hayir, beyaz isigin herhangi bir dalgaboyu
yok; cok sayida bagka renklerin de. Sari renk icin
ortaya cikan sorun, “renk” kavraminin bizim be-
yinlerimizde olusmasindan kaynaklaniyor. Yani,
renk olgusu “fiziksel” olmaktan cok “psikolojik”
bir olgudur.

Bu soruyu tam olarak cevaplandirabilmek
icin once renkleri nasil algiladigimiza kabaca da
olsa deginmemiz gerekiyor. Goziimiize giren 15k,
once goziimiiziin arka tarafindaki (retina) 1siga
duyarh “koni” ve “cubuk” hiicreler tarafindan so-
Guruluyor. Sogurulma, bir dizi kimyasal tepkime-
ye yol aciyor ve bu, karmasik bir siire¢ sonucun-
da beyne giden sinir hiicrelerinde elektriksel sin-
yallere doniisiiyor. Son olarak beynimiz, tistiin
bilgi-islem giiciiyle bu sinyalleri degerlendirerek
renk algisini tamamliyor.

Retinadaki 1s1ga duyarl cubuk hiicreler, gori-
nir 151§in genis bir spektrumuna tepki verdikleri
icin, gri ve tonlarinin algisinda kullaniliyor. Bu ne-
denle bunlar konumuz disinda. Renk algisi icin
onemli olan koni hiicrelerininse, 151gin dalgaboyu-
na duyarh ¢ degisik tipi var. Bunlardan maviye
duyarl olanlar, sadece dalgaboyu 4000 ile 5000
Angstrom arasinda olan 1s13a karsi tepki veriyor,
bu araligin disinda olanlaraysa tepkisiz kalyor.
Benzer sekilde yesile duyarl hiicreler 4600-6000
Angstrom araligindaki 1siga ve son olarak kirmizi-
ya duyarli hiicrelerse 5000-7000 Angstrom arali-
gindakilere duyarli. Buradaki dalgaboyu degerle-
rinin yaklasik ve kisiye bagh oldugunu ekleyelim.
Hangi hiicrenin hangi dalgaboyuna duyarl oldugu
sekilde kabaca gosteriliyor. Dogal olarak, bu hiic-
relerin neden oldugu elektriksel sinyallerin yo-
gunlugu 151gin parlakligina ve dalgaboyuna bagl.

Kisaca ozetlemek gerekirse, goziimiize ister
tek bir dalgaboyuna sahip 1sik girsin, isterse de
degisik dalgaboylarinda bir karisim girsin, beyni-
mize sadece li¢ degisik sinyal yollaniyor. Beyni-
miz, her li¢ kanaldan gelen sinyallerin yogunluk-
larina bakarak son kararini vermek zorunda. Bu-
nu da her sinyal karisimi icin ayri bir “renk” kav-
rami olusturarak yapiyor. 6rne§in, sadece kirmi-
ziya duyarh hiicrelerden sinyal geliyor, diger hiic-
reler sessiz kaliyorsa, “demek ki renk kirmiziy-
mis,” diyor; Ama, eder kirmiziya ve yesile duyar-
I hiicrelerden belli yogunlukta sinyal geliyor fa-
kat maviye duyarl olanlar sessiz kaliyorsa, bu
durumda da “demek ki renk sartymis,” diyor; ve-
ya, sinyal yogunluklan farklysa, sarinin degisik
tonlar, portakal rengi, kahverengi gibi sonsuz
sayida diger renkler algilaniyor. Onemli olan
nokta, son kararin beynimiz tarafindan, sadece
bu ii¢ sinyale bakilarak verilmesi.

Renk algisinin burada anlattigimiz kadar ba-
sit olmadigini ekleyelim. Bir cismin rengini nasil
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algiladigimiz, ortamin aydinhk derecesi, cevrede-
ki cisimlerin renkleri gibi cok sayida baska fakto-
re de bagl. Ama en azindan “sari sorununu”
aciklayabilmek icin, bu basit aciklama bizim icin
yeterli. Goziimiize sadece dalgaboyu 5700
Angstrom olan sari 1sigin girdigini diisiinelim. Bu
durumda 151k, hem kirmiziya duyarli hem de ye-
sile duyarl hiicreleri uyarir, ancak maviye duyar-
I hiicrelerde herhangi bir tepkiye neden olmaz.
Bu nedenle beynimiz i1s1gin rengini sari olarak yo-
rumlar. Buna karsin, eder goziimiize kirmizi ve
yesil renkte iki farkli igik ayni anda giriyorsa, yi-
ne ayni hiicreler uyarilir ve beynimiz bunu da sa-
r1 olarak yorumlar. Beynimiz bu iki farkli durumu
ayirt edemez.

Beyaz renk ise, her li¢ hiicrenin belli oranlar-
da uyarilmasiyla olusur. Bunu da tek bir dalga-
boyuna sahip 1sikla basarmak miimkiin degil. Ya-
ni, “beyaz” algisini olusturmak icin gdziimiize
en azindan iki farkl dalgaboyuna sahip bir isik
karigiminin girmesi gerekiyor

ETTI'KLERINIZ

Gri egri cubuk hiicrelerine, diger renkli egriler
koni hiicrelerine ait

Konu agiimigken, renk karisimlariyla ilgili iki
farkli sisteme kisaca deginelim. Renkli televizyon
ekranlari gibi, degisik renkte isiklarin birbirinden
bagimsiz iiretildigi yerlerde “toplamali sistem”
uygulanir. Bu sistemde mavi, yesil ve kirmizi te-
mel renkler olarak kullanilir. Mavi ve yesil, turku-
az rengi (siyan); mavi ve kirmizi mor rengi (ma-
genta), yesil ve kirmizi, sari rengi ve son olarak
her lciiniin karisimi da beyaz rengi olusturur.
Degisik parlakhktaki diger karigimlar diger renk-
leri olusturur.

Buna karsin, renkli yazicilar

(mavi ve san gibi). Benzer bir
olayin yasandigi bir bagka or-
nek, mavi ve kirmizi igiklarin
karigimindan olusan “mor”
rengi. Bu durumda yesile du-
yarli hiicreler uyarilmaz. Fakat
dalgaboyu siralamasinda yesil,
kirmiziyla mavinin arasinda ol-
dugu icin, tek bir dalgaboyuna
sahip herhangi bir 11k, yesile
duyarl hiicreleri uyarmadan di-
ger iki tip hiicreyi uyaramaz.
Bu nedenle, moru da isidin
spektrumunda gdremiyoruz.
Yani bu rengin de tek bir dal-
gaboyu yok.

insanlarin renk algisinin bu

Koni ve cubuk
hiicreler

ya da matbaalardaki baski ma-
kineleri gibi degisik renkteki
boyalarin karistinildigi yerlerde
daha degisik bir sistem uygula-
mak gerekir. Bunun nedeni bo-
yalarin, iizerlerine diisen beyaz
1s1gin bir kismini sogurup (be-
yazdan cikartip) geri kalanini
yansitmasidir. Biz de sadece
yansiyan kismi goriiriiz. Bu ne-
denle, drnedin mavi ve kirmizi
boyalar karistirildiginda beyaz
151gin biitiin renkleri sogurulur
ve karisim siyah goriinir. Bu
tip durumlarda “cikarmali sis-
,-" tem” uygulanir ve turkuaz, mor
L ve sari temel renkler olarak
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ozelligi, sanatgilar, renkli tele-
vizyon lireticileri ve matbaaci-
lar gibi bir ¢ok kisinin isine yariyor. Sadece li¢
degisik tip koni hiicresinin neden oldugu sinyal
diizeyleri onemli oldugu icin, beynimizin algilaya-
bilecegi biitiin renkler ii¢ farkli 1s1gin, mavi, yesil
ve kirmizinin degisik oranlarda birlestirilmesiyle
olusturulabiliyor. Bu nedenle, renkli televizyonla-
rin ekranlarinda sadece bu ii¢ rengin olusturula-
bilmesi ve parlakliklarinin bagimsiz olarak ayar-
lanabilmesi yeterli.

kullanilir. Ornegin turkuaz bo-
ya sadece kirmiziyi sogurur, sari boya da sadece
maviyi. Turkuaz ve sari boyalarin karisimi hem
kirmiziyi hem de maviyi sogurdugu icin yesil
renk elde edilir. Benzer sekilde, turkuaz ve mor
karisimi mavi rengi, mor ve sari karisimiysa kir-
mizi rengi verir. Her iic boyanin karigimi siyah
rengi olusturur. Fakat, uygulamada gercek siyah
tonlarinin bu tip karisimlarla elde edilmesindeki
gliclik nedeniyle siyah da dordiincii bir boya
olarak kullanilir.

Toplamali sistem

Cikarmall sistem
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