Guneg Dis1 Gezegenler

Diinya digt akilli varliklardan ses
duymak isteyenler heyecan iginde.
SETT’nin radyoteleskoplarla vyiiriittii-
gii elektronik sinyal avinin yani sira,
gezegen avcilart da optik teleskoplarla
gezegen yakalamaya calistyorlar. SE'TT
aragtirmactlarinin yagami fazla renkli
degil. Yapuklari, masalari baginda sii-
per bilgisayarlarin analiz sonuglarini
sabirla incelemek. Oysa ileri teknoloji
sahibi uzayl kardeslerimizi duymak
degil de, olasi evlerini “gérmek” iste-
yenlerin yiiriittiigii av daha heyecanl.
Ustelik olduk¢a da bereketli. Giines
sistemimiz gibi 6teki yildizlar da kiit-
lecekiminin etkisiyle ¢okiip disk bigi-
mini alan bir gaz ve toz bulutunun
merkezinde doguyorlar. Diinyamiz ve
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kardes gezegenlerimiz de iste bu dis-
kin i¢inde uzun ve siddetli bir siireg
icinde gelistiler. Aslinda gokbilimciler
daha 6nce de bu diskleri geng, ya da
heniiz olugma siirecindeki yildizlarin
cevresinde gozlemislerdi. 11k kez 1984
yilinda gorece geng ve sicak bir yildiz
olan Vega (A tiiri, 26,4 151k yili uzak-
likta) c¢evresinde gozlenen toz diski
daha sonra yakinlardaki 100 kadar yil-
dizin ¢evresinde de gozlendi. Ancak
gezegenlerin bu disk icinde olugmak
i¢in fazlaca da zamanlari yok. Uluslara-
rast bir gokbilim ekibince 84 yildiz
tizerinde vyapilan bir arastirma, 400
milyon yildan daha geng¢ yildizlarin
%60’1in1n toz disklerine sahip oldugu-
nu, yaglari 1 milyar yili asan yildizlar-

Beta Pictoris, yakinimizdaki yildizlar
arasinda en parlak ve en genis toz
diskine sahip olan yildiz. Disk,
merkezdeki yildizin maskelenmesiyle
gbzlenebilmis. Diskin yaricapr 1300
astronomik birime kadar uzaniyor. 60
isik yili uzakliktaki yildiz, yalnizca 20
milyon yasinda (solda)

Giines sistemi disindaki gezegenler,
genellikle yildizlarina cok yakin
yériingelerde dénen gaz devleri (sagda).
Karsilastirmak icin i¢c Glines
sistemindeki gezegenlerin dairesel
yériingeleri siyah cizgiyle gdsteriliyor.

daysa bu oranin %10’a diistiigiinii or-
taya koydu. Sonug: Bir gaz ve toz dis-
kinin 6mrii, yalnizca 300-400 milyon
yil. Daha sonra toz diski gesitli 6gele-
rin etkilesimiyle dagiliyor. Disk igin-
deki toz zerrecikleri, bagka zerrecik-
lerle carpigarak iyice ufaliyor. En kii-
ciikleri yildizdan gelen 1sinim basin-
ciyla uzaya atliyor. Daha biiyiikleriyse,
yildiz 1s181yla etkilesim sonucu sarmal
hareketlerle yavag yavag yildizin igine
diisiiyorlar. Disk i¢inde olugsmaya bas-
layan gezegen adaylari ve olusmus ge-
zegenler de, kiitlegekimleriyle bunlart
va yildizlararast uzaya, ya da yildizin
icine atiyorlar. O halde, yildiz ¢evre-
sindeki toz disklerinin gérece hizli bir
bi¢imde yok olmasinin énemli bir ne-
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deni, gezegenlerin varligi. Bu da Gii-
nes sistemi diginda gezegen arayiglari-
na ek bir giicliik getiriyor. Gezegenleri
arayan teleskoplarin, mutlaka gezegen
yatag1 olabilecek toz disklerine sahip
cok geng yildizlara ¢evrilmesi gerekmi-
yor. Tozdan kurtulmus olgun yildizlar
da, hatta belki daha da biiyiik bir olasi-
likla, gezegen sistemlerine sahip olabi-
lirler.

Bu giicliik, gokbilimcilerin sabri ve
gelistirilen yaratict bir teknikle agila-
bildi. Son yillarda disklerin iginde ya
da ergin yildizlarin ¢evresinde sakla-
nan gezegenler birer birer ortaya ¢ika-
rlmaya baslandi. Ilk gezegen adayi
1995 yili ekim ayinda, 50 1s1k yili uza-
gimizdaki 51 Pegasi yildizinin ¢evre-
sinde belirlendi. Arastirmacilar, geze-
genin yaklagik Jiipiter biiyiikliigiinde,
ama yildiz ¢evresindeki yoriingesinin,
bizim Merkiir’iin Giines’e olan uzakli-
gindan sekiz kat daha yakin oldugunu
belirlediler. Elbette bu yakinliktaki
gezegen, cehennem gibi sicak olmali.
O giinden bu yana kesfedilen yeni ge-
zegenlerin sayisida hizla artt. Teles-
koplarin ayna caplarmin giderek art-
masi, ve milyonlarca yildizin ayni anda
gozlenmesini saglayan bilgisayar prog-
ramlari sayesinde son yillarda gezegen
kesiflerinde bir patlama yasandi. Bu
giin neredeyse giin gegmiyor ki, Giine-
simize yakin yildizlarin ¢evresinde do-
nen bir gezegen bulunmasin. Hatta
Giines sistemimizde oldugu gibi, ¢ev-
resinde birden ¢ok gezegenden olusan
bir yildiz bile belirlendi. Gezegen avi,
birbirine rakip iki ayr grupca siirdiirii-
lityor. Birincisi, Geoffrey Marcy ve R.
Paul Butler adli iki Amerikali gokbi-
limcinin yonettigi bir ekip. Ikinci gru-
buysa, Didier Queloz ve Michel Mayor
adli Isvigreli gokbilimciler yonetiyor.
Iki grubun kullandig1 yontem de, ge-
zegenlerin kiitlegekimleriyle ana yildi-
zin hareketinde kii¢iik ama olgiilebilir
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Su Bulutlu Gezegenler

Bunlar, simdiye degin kesfedilen gaz gezegenler arasinda en soguklari ve Giines
sistemimizdekilere en cok benzeyenleri. Bunlar icinde bazilari, sivi suyun olusabildigi
yasam kusagdi icinde bulunuyorsa da, hicbirinin yasami destekleyebilecegi saniimiyor.
Ancak, edger varsa uydular lizerinde yasam olabilir. Jupiter gibi bu gezegenlerin atmos-
ferlerinin de lg¢ bulut katmanindan olustugu dlisindliiyor: Atmosferin en (stiinde
amonyum stilfat katmani, daha sonra amonyak bulutlarindan olusan bir ara katman ve
daha altta da su, su buhari ve buzdan olusan bulutlar. Bu bulutlarin gezegen atmosfer-
lerini Venlis’linki kadar yansitici yapabilecegi saniliyor. Bulut katmanlari arasinda
kusaklar, riizgarlar, siklon ve antisiklon sistemleri biciminde karisimlar olabilir.

Gliese 876

Yeri: Kova takimyildizi;
Diinya’ya uzakligi: 15 isik yil
Kiitlesi: 670 Diinya

Yili: 60.85 giin

Yildizina uzakligi: 32 milyon km

Yiizey sicakligi: -93 °C

Kesif tarihi: 22 Haziran 1998

Bu yildiz, bir gezegene sahip olan Giines’e en yakin
yildiz. Ancak, bir kinizi ciice olan Gliese 876,
Giines’ten 2800 derece daha soguk, 100 kat daha
soluk ve kiitlesi Giines kiitlesinin 1/3'ti. Gezegeni
yasam kusaginda bulunuyor

HD134987

Yeri: Libra takimyildizi;
Diinya’ya uzakligi: 82 isik yili
Kiitlesi: 334 Diinya

Yili: 259,6 giin

Yildizina uzakligi: 120 milyon km
Yiizey sicakligi: 42 °C

Kesif tarihi: Kasim 1999

Yasam kusaginda yer aliyor.

HD210277

Yeri Kova Takimyildizi

Diinya’ya uzakligi: 69 isik yili

Kiitlesi: 391 Diinya

Yili: 436,6 giin

Yildizina uzakhgi: 173 milyon km

Yiizey sicakligi: -23 °C

Kesif tarihi: 9 Eyliil 1998

Gezegenin yoriingesi, uzaklik ve periyot agisindan
Diinya’ninkini andiriyor; ancak biyik élgiide eliptik.

16 Cygni B

Yeri Kugu Takimyildizi
Diinya’ya uzakhgi: 70 isik yil
Kiitlesi: 483 Diinya

Yili: 804 giin

Yildizina uzakhigi: 256 milyon ki
Yiizey sicakligi: -83 °C

Kesif tarihi: Ekim 1996
Gezegenin yildizi 16 Cygni B, kendisinden biraz daha
bliyiik olan 16 Cygni A yildizinin ¢evresinde ddniyor.

47 Ursae Majoris

Yeri Bilyiikayr Takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 46 isik yili
Kiitlesi: 760 Diinya

Yih: 1088 giin

Yildizina uzakligi: 320milyon km
Yiizey sicakligi: -83 °C

Kesif tarihi: 17 Ocak 1996
Yasam kusaginda yer alan soguk bir
diinya olabilir. SETI gercevesinde radyo
sinyalleri icin taraniyor.

HD209458

Yeri: Kanatlat Takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 153 isik yili

Kiitlesi: 200 Diinya

Yili: 3,52 gin

Yildizina uzakhigi: 6,72 milyon km

Yiizey sicakligi: 1037 °C Kesif tarihi: 12 Aralik 1999
Yildizi éniinden gegerken gériilen ilk gezegen

HD10697

Yeri: Balik takimyildizi;
Diinya’ya uzakhgi: 100 isik yili
Kiitlesi: 2020 Diinya

Yili: 1072,3 giin

Yildizina uzakhgi: 315,2 milyon km
Yiizey sicakligi: -9 °C

Kesif tarihi: Kasim 1999

HD37124
Yeri: Boga takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 108 isik yili
Kiitlesi: 331 Diinya

Yili: 155,7 giin

Yildizina uzakligi: 81,6 milyon km
Yiizey sicakligi: 54 °C

Kesif tarihi: Kasim 1999, Jiipiter biiyikliigiinde
bir gezegen ancak, Diinya’dakine yakin bir sicaklikta

lota Horologii

Yeri: Saat takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 56 isik yili
Kiitlesi: 718 Diinya

Yili: 320 giin

Yildizina uzakhigi: 138 milyon km
Yiizey sicakligi: -23 °C

Kesif tarihi: 29 Haziran 1999
Yaklasik bir milyar yasindaki yildiz, gezegeni olanlarin bili-
nen en genci. Gezegen yasam kusaginda yer aliyyor

aylaranda yasama uygun kliklar ve sivi su

HD177830

Yeri: Tilkicik takimyildizi
Diinya’ya uzakhgi: 192 isik yili
Kiitlesi: 388 Diinya

Yili: 391,6 giin

Yildizina uzakhgi: 160 milyon km
Yiizey sicakligi: 88 °C

Kegif tarihi: Kasim 1999
Gezegen yasam kusaginda

HD222582

Yeri: Kova takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 137 isik yili
Kiitlesi: 1680 Diinya

Yili: 575,8 giin

Yildizina uzakhgi: 200 milyon km
Yiizey sicakligi: -39 °C

Kesif tarihi: Kasim 1999 .

Bilinenler arasinda en eliptik yoriingeye sahip gezegen.

14 Herculis
Yeri: Herkil takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 59 isik yili
Kiitlesi: 1000 Diinya

Yili: 1607 giin

Yildizina uzakhgi: 368 milyon km
Yiizey sicakligi: -143 °C

Kesif tarihi: 6 Temmuz 1998
Bilinen en uzun yila sahip gezegen.

Yiizey sicakligi Jipiterinkine esit olabilir.



Finnlar

Kendi gezegen sistemimizde Jlpiter, Sa-
tdrn, Urands ve Neptiin gibi gaz devleri,
yildizimiza uzak ve cok dlsiik ytiizey si-
cakliklarina sahip bulunuyorlar. Giines
disindaysa isler tersine gibi gériintiyor:
Sicak gaz devleri, ana yildizlarina olaga-
ndstid yakinhktaki yériingelerde bulunu-
yor. "Fininlar" diye adlandirilan gruba gi-
ren bazilari, yildizlara yalnizca (lic bes
milyon km uzaklikta. Bu yakinlikta yildizin
kitlecekimi éylesine gticlii oluyor ki, bir
yuzui surekli olarak yildiza bakip pigiyor.
Bu gezegenler birer cehennemi andiriyor.
Yiizey sicakliklar1 1400 derece. Siddetli
mordétesi, kizilbtesi ve parcacik radyas-
yon bu gezegenlerin atmosferlerini isiti-
yor. G6glin manzarasi, Diinya’dakinden
¢ok farkli. Silikatlardan olusan bulutlar-
dan kum taneleri ve erimis demir yag-
murlar yagiyor. Gezegen iclerindeki cok
blyik basing ve sicaklik, hidrojeni metal
hale getiriyor ve isi dolanimi (konveksi-
yon) biyiik manyetik alanlar yaratiyor.

salinimlan izlemek. Basit anlaumiyla
olan, yildizin, gezegeniyle arasindaki
kiitlegekimsel etkilesim nedeniyle be-
lirli araliklarla Diinya’ya yaklagiyor, ya
da uzaklagiyor gibi goriinmesi. Dopp-
ler etkisi nedeniyle bu yakinlagma ve
uzaklagma, yildizin 1s181inda kirmiz1 ya
da maviye kayma bi¢iminde ortaya ¢i-
kiyor. Tabii ki yiizlerce trilyon kilo-
metre uzakliktaki yildizlardan gelen
1is1kta boylesine ufak degisimleri izle-
mek son derece gii¢. Ancak spektros-
kopi (tayf 6lgme) teknikleri ve aragla-
rinda saglanan olaganiistii gelisme sa-
yesinde gokbilimciler bir yildizin ha-
reketindeki en kiigiik degisimi bile
saptayabiliyorlar, hatta bu teknikle ge-
zegenin yildiza olan uzaklhigini, donme
hizini ve sicakhigini bile belirleyebili-
yorlar.

Gene de, teknigin mitkemmelligi-
ne kargin saglanan veriler, gezegenle-
rin varlig1 konusunda ancak dolayli bir
kanit olusturuyordu. Yildiz 1s18inda
(dolayistyla hareketinde) ortaya ¢ikan
degisime gezegenlerin yol a¢tigi konu-
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51 Pegasi

Yeri: Kanatliat takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 50 isik yili
Kiitlesi: 140 Dinya

Yili: 4,23 giin

Yildizina uzakligi: 8 milyon km
Yiizey sicakligi: 850 °C

Kesif tarihi: 6 Ekim 1995
Gines sistemi disinda kesfedilen ilk gezegen.

Tau Bodtis

Yeri: Coban takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 50 isik yili
Kiitlesi: 1230 Diinya

Yih: 3,31 giin

Yildizina uzakhgi: 6,88 milyon km
Yiizey sicakhgi: 1200 °C

Kesif tarihi: 14 Haziran 1996
“Finn” grubundaki gezegenlerin en bdyiigii ve olasi en
sicagl. Gezegenin yildizi, Giines’ten 3 kat daha parlak.

HD187123

Yeri: Kugu takimyildizi

Diinya’ya uzakligi: 156 isik yili
Kiitlesi: 150 Dinya

Yili: 3,097 giin

Yildizina uzakhgi: 6,24 milyon km
Yiizey sicakhgi: 1054°C

Kesif tarihi: 9 Eyliil 1998

En hizl yériinge periyotlu gezegen. Giines’e benzeyen

Y coky iyor. Gok iler bu yildiz
cevresinde ikinci bir gen olabil ini disdndyorlar.
HD75289

Yeri: Yelken takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 95 isik yili
Kiitlesi: 130 Dinya

Yili: 3,51 gin

Yildizina uzakhgi: 6,88 milyon km
Yiizey sicakligi: 1115°C

Kesif tarihi: 1 Subat 1999

Giines sistemi digindaki gezegenlerden bilinen en hafifi.
Yildizi, metalce Giines'ten daha zengin.

HD217107

Yeri: Balik takimyildiz
Diinya’ya uzakligi: 64 isik yili
Kiitlesi: 404 Diinya

Yihi: 7,12 giin

Yildizina uzakhgi: 11 milyon km
Yiizey sicakligi: 675°C

Kesif tarihi: 10 Ekim 1998
Jipiter'in 4 kati biytkliigiinde ikinci bir gezegenin de

ayni yildiz ¢ inde déntiyor olabilecegi distiniildyor.

sundaki son kugkular da gecen yil son-
larinda elde edilen ilk dogrudan kanit-
larla ortadan kalkti. Gene Geoffrey
Marcy’nin yonettigi bir ekip, Kanath
At (Pegasus) takimyildizinda
HD209458 diye tanman bir yildizin

oniinden gecen gezegenin, Diinya
iizerine diisen ¢ok kiigiik golgesini be-
lirledi. Bagka bir deyisle bu, yildizin
is1ginda gezegenin gegisi sirasinda
meydana gelen ¢ok kiiciik bir azalma.
Gokbilimciler, gezegenin Kkiitlesinin,
Diinya’ninkinin 200 kati oldugunu he-
sapladilar. Gezegenin varligina kanit,
gokbilim ekibinin 6nceden belirledigi
anda 1g1iktaki bu azalmanin gozlenebil-
mig olmasi. Daha da dogrudan bir ka-
nit, bir ay sonra Ingiliz gokbilimcilerce
ortaya cikarildi. Ekip Coban takimyil-
dizindaki Tau Bootis ¢evresinde do-
nen sicak bir gaz gezegeninin yiizeyin-
den yansiyan 15181 gézlemlediler.

Sonug¢ olarak, Giines Sisteminin
disinda saptanan gezegenlerin sayisi,
bu yilin basinda 29’u buldu. Daha
onemlisi, bunlardan bazilari, ne fazla
sicak, ne de fazla soguk olan ve "yagam
kusag1" denen bir bélge i¢inde yer ali-
yorlar. Gokbilimciler, daha birgok tek
gezegen ve giines sistemi adayi iize-
rinde ¢aligmalarint siirdiiriiyorlar. Bii-
tiin bunlar, Giineg’in hemen yakinla-
rinda, ¢ok kiigiik bir alan i¢inde bulun-
du. Bu durumda, yalnizca kendi goka-
damiz Samanyolu’nda en az 100 mil-
yar yildiz bulunduguna ve evrende de
en az 100 milyar gokada bulunduguna
gore milyarlarca yildizin ¢evresinde
milyarlarca gezegenin donmesi, ve
bunlarin en azindan bazilarinda yagam
barindiracak kogsullarin bulunmasi,
bunlarin bir boliimiinde de yagamin,
akilli uygarliklara kadar gelismesi ge-
rekmez mi?

Ancak gokbilimciler, Diinya ben-
zeri gezegen bulma umudunu koru-
makla birlikte, yasgamin, hele akilli uy-
garliklarin ortaya c¢ikip gelismesi i¢in
cok ozel kosullarin bir araya gelmesi
gerektigini vurguluyorlar. Yildizlar,
"O" ve "B" sinift sicak mavi yildizlar-
dan baslayarak, kiitleleri ve buna bag-
Ii olarak da yiizey sicakliklari giderek

Gezegen avcilar, avlarini uzak yildizlarca yayilan
isiktaki cok kicik degisimleri izleyerek saptiyorlar.
Yildizi cevresinde dénen bir gezegenin kitlecekimi,
yildizda kiiciik bir yalpalamaya yol acar. Yildiz
Diinya’ya dogru yalpalandiginda, yaydigi isik dalgalari
akordiyon gibi sikisarak daha kisa mavi dalga
boylarina dogru kayar. Buna “Doppler Kaymasi” denir.
Yildiz ters y6ne yalpa yaptiginda isigi, daha uzun
kirmizi dalga boylarina kayar. Bu etkiyle gokbilimciler
gezegenin yildiz ¢evresindeki yériinge periyodunu,
gezegenin uzakligini, minimum kiitlesini ve sicakligini
hesaplayabilirler. Jipiter’in ¢cekimi, Glinesimizin dén-
mesini ancak saatte 27 km kadar frenleyebilir. Jiipiter
bytkliginde bir gezegen bir yildizdan gelen 1sigi
ancak 10 milyonda bir oraninda sikistirip genisletebilir.
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azalan "A" (beyaz), "F" (sari-beyaz) "G"
(sar1), "K" (turuncu) ve M (kirmiz1) di-
ye belirlenen siniflara ayriliyorlar. Her
sinif i¢indeki yildiz da, daha kiigiik
kiitle ve sicaklik farklarina gore 10 alt
gruba béliiniiyor. Giines, G-2 sinifin-
dan sar bir yildiz. Yiizey sicakligi yak-
lagik 5500 derece. Orta biiyiikliikte sa-
yilmasina karsilik gene de Samanyolu
icinde sar1 yildizlarin orani yiizde 4 ka-
dar. Mavi, beyaz ve sari-beyaz yildiz-
larsa, hep birlikte gokada niifusunun
yalnizca yiizde 1’ini olusturuyorlar.
Geri kalanlarsa, turuncu (%15) ve kir-
mizt (%70) yildizlar. Mavi yildizlar,
biiyiik kiitleli olduklarindan, kiitlege-
kimini dengeleyebilmek i¢in merkez-
lerindeki ¢ekirdek tepkimelerinin ba-
sinct da o 6lgiide biiyiik olmak zorun-
da. Bu nedenle yakitlarint ¢ok ¢abuk
tiikketiyorlar; birkag milyon yil i¢cinde
Omdiirlerini siipernova patlamalariyla
noktalayip ya 20-30 km ¢apinda son
derece yogun nétron yildizi, ya da ya-
kinlarindaki 15181 bile hapsedecek 6l-
ciide giiclii kiitlecekimine sahip kara-
delik haline geliyorlar. Bu tiir yildizlar,
daha gengliklerinde bile ¢ok giiclii
riizgarlarla ¢evrelerindeki diski kisa
siirede dagituiklarindan etraflarinda
gezegen olusamiyor. Oteki gruptaki
yildizlarin 6miirleri daha uzun. Beyaz
yildizlarin yaklagik 1 milyar yil, Giines
benzeri san yildizlarin 10 milyar, kir-
mizi yildizlarinsa birkag trilyon yila ka-
dar varabiliyor. Bu yildizlar, merkezle-
rindeki hidrojen yakitini tiiketince,
once helyum, ve daha sonra olustur-
duklar1 daha agir elementleri, sogan
kabugu gibi giderek disa dogru yiikse-
len katmanlarda yakarak isiniyorlar ve
genisleyerek kirmizi dev haline gelip
yakinlarindaki gezegenleri yutuyorlar.
Ornegin bizim yildizimiz Giines, yak-
lagik 4.5 milyar yil sonra kirmizi dev
haline geldiginde, Diinyamiz yildizin
icine girip buharlagsacak. O halde ya-
sam i¢in gezegenlerin dogru yildizin
(yeterince sicak, kararli, kirmizi dev
evresine gelmemis, yeterince uzun
omiirlii) cevresinde, yasam i¢in 6nem-
li sivi su i¢in uygun sicakhigin olusabi-
lecegi yeterli bir uzaklikta dénmesi
gerekiyor.

Giines ¢evresinde saptanan geze-
genler, istatistiksel olarak umut ver-
mekle birlikte, yagam i¢in gerekli ko-
sullarin yayginligi konusunda hi¢ de i¢
agict bir tablo sunmuyorlar. Bir kere
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Acik Gokler

Bu siniftaki gezegenler, ana yildizlarina
11 ile 130 milyon km arasinda degisen
uzakliktaki yériingelerde déniiyorlar. Bun-
larin atmosferleri, silikat bulutlar icin fazla
soguk, buna karsun su bulutlari icin de
fazla sicak. Bu gaz devlerindeki yiizey
sicakliklarinin 500 derece ile 110 derece
arasinda degistigi diistniiltiyor. Kikdrt ve
klor bilegiklerinden, hatta bildigimiz tuz-
dan olusmus acik ya da puslu atmosfer-
leri olabilir.

Rho Coronae Borealis

Yeri: Kuzey taci takimyildizi
Diinya'ya uzakligi: 54 isik yili
Kiitlesi: 350 Diinya

Yih: 39,65 giin

Gliese 86

Yeri: Irmak takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 36 isik yili
Kiitlesi: 1600 Diinya

Yih: 15,83 giin

Yildizina uzakligi: 16 milyon km

Yildizina uzakligi: 33,6 milyon km

Yiizey sicakligi: 325°C

Kesif tarihi: 24 Nisan 1997

Bu gezegenin yildizi Giines benzeri,

ama 10 milyar yasinda bir yildiz.

Yiizey sicakligi: 325°C

Kesif tarihi: 24 Kasim 1998

Gezegen bir ikili yildiz sisteminde bulunuyor. Gliese 86 A adll,
Glines’ten hafif ve soluk bir yildizin cevresinde déndyor.

HD192263

Yeri: Kartal takimyildizi
Diinya’ya uzakhgi: 65 isik yili
Kiitlesi: 250 Diinya

Yildizina uzakligi: 22,4 milyon km
Yiizey sicakligi: 215 °C
Kesif tarihi: 28 Eylil 1999

Yili: 24,36 giin

Yildizi gérece soguk. Gezegen de, benzer uzakliktakilere gére soguk
HD130322

Yeri: Basak takimyildizi

Diinya’ya uzakhgi: 97 isik yil
Kiitlesi: 343 Diinya

Yili: 10,72 giin

Yildizina uzakhigi: 13,12 milyon km
Yiizey sicakligi: 475 °C

Kesif tarihi: 6 Eyliil 1999, Gezegen giinesine Merktir'den 4 kat daha
yakin, ama “finin” degil. Ctinkd yildizi, Gines'in yan parlakhiginda.

55 Cancri

Yeri: Yengec takimyildizi

Diinya’ya uzakligi: 44 isik yil

Kiitlesi: 600 Diinya

Yili: 14,7 giin

Yildizina uzakligi: 16 milyon km

Yiizey sicakligi: 355 °C

Kesif tarihi: 12 Nisan 1996

Yildizinin biiyik bir toz diski var. Diskin ¢capi milyarlarca kilo-
metre uzunlugunda. 15-20 yillik yéringe periyodunda, daha
bliyik ikinci bir gezegenin bulunabilecegi distindliyor.
biiyiik ¢ogunlugu, Jiipiter’den kat kat
bityiik gaz devleri. Kimisi yildizlarina
¢ok yakin, kimisi de hayli uzak yoriin-
gelerde déniiyorlar. Gergi bunlarin
saptanabilmelerinde 6nemli bir 6ge,
yildizin dénme periyoduna etki yapan
biiyiikliikleri. Peki ayni yildizin ¢evre-
sinde, onun hareketine etki edemeye-
cek kadar kiiciik bagka gezegenler ola-
maz mi? Iste NASA, Diinya benzeri
gezegenler bulabilmek i¢in 2011 yilin-
da uzaya iddiali bir teleskop gonder-
meye hazirlaniyor. Aslinda bir teleskop
dizisi demek daha dogru. Karasal Ge-
zegen Kagifi adiyla tasarlanan arag, bir
ana gemiyle, toplam bir futbol sahasi

kadar alan i¢inde ana gemiyle baglanti-

70 Virginis

Yeri: Basak takimyildizi
Diinya’ya uzakhgi: 59 isik yili
Kiitlesi: 2100 Diinya
Yili: 116,7 giin
Yildizina uzakligii: 64 milyon
Yiizey sicakligi: 100 °C
Kesif tarihi: 17 Ocak 1996
Asin eliptik yéringesi
nedeniyle yiizey sicaklig
bilyiik élgtide degiskenlik
gdsteriyor.

HD114762
Yeri: Berenisin sagi takimyildizi
Diinya’ya uzakligi: 91 isik yili
Kiitlesi: 3500 Diinya

Yili: 184,02 giin

Yildizina uzakligi: 56 milyon ki
Yiizey sicakligi: 206 °C

Kesif tarihi: 22 Nisan 1996
Yakin yériingede boylesine
dev bir gezegen, baska
gezegenleri olasilik disi birakiyor. Varsa bile bunlar, ya uzaya
firlamis, ya da bu dev gezegence yutulmus olmall.

HD195019

Yeri: Yunus takimyildizi

Diinya’ya uzakligi: 122 igik yili
Kiitlesi: 1100 Diinya

Yil: 18,2 giin

Yildizina uzakhgi: 20,32 milyon km
Yiizey sicakligi: 398 °C

Kesif tarihi: 10 Ekim 1998

Bu gezegenin yildizi, neredeyse
Giines’in ikizi.

HD168443

Yeri: Yilan takimyildiz
Diinya’ya uzakhgi: 108 isik yili
Kiitlesi: 1600 Diinya

Yili: 57,9 giin

Yildizina uzakhgi: 41,12 milyon ki
Yiizey sicakligi: 376 °C
Kesif tarihi: 2 Aralik 1998
Bu gezegenin yildizi, neredeyse Giines'’in ikizi.

Gezegenin, yildiza en yakin noktasi 22,4 milyon, en uzagi da
67,2 milyon km olan asiri eliptik yériingesi biyik mevsim
degisikliklerine yol agiyor olmali.

l1 dort dev teleskoptan olusacak. Teles-
koplar, esgiidiim halinde Diinya’dan
50 11k yili uzakliga kadar olan yildizla-
ra donecekler, yildizin giiclii 151811
perdeleyerek ¢evresindeki olasi geze-
genlerden yansiyacak kiigiik 151k nok-
taciklarini arayacaklar. Teleskoplarin
algiladigi 151k ana gemiye ulastirilacak
ve burada dort teleskoptan saglanan
veri birlestirilerek yiiksek ¢oziintirliik-
te bir goriintii olusturulacak.

Ancak simdiye degin saptanan dev
gezegenlerin, yildizlarina olan yakinlh-
&1 bir sorun yaratyor: Bilinen yildiz ve
gezegen olusum modellerine gore
bunlarin bu kadar yakinda bulunma-
malari gerekiyor. Ciinkii gaz ve toz
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Baglangi¢

Yo n'g_eler diizensizlesiyor

Upsilon Andromedae giines sistemi, anlagilan bir istisna. Bilgisayar modellerine gére bdiyiik kitleli 3 gezegen

Gezegen uzaya atiliyor .~ ¥

uzun siire ayni yildizin cevresinde dénemiyor. Yukaridaki simiilasyonda, Jiipiter kiitlesinde 3 gezegen giineslerine
5.0, 7.3, ve 10.2 astronomik birim (1 AB= 150 milyon km) uzaklikta, yaklasik ayni diizlemdeki yériingelerinden yo-
la cikiyorlar. Ama, kitlecekim etkilesmeleri yériingelerini diizensiz hale getiriyor ve tipik olarak gezegenlerden biri
(mavi egri) sistem disina atillyor. Bu siirecin, daha hafif bicimde Giines sistemimizi de etkiledigi anlasiliyor.

diskinin merkezinde olugsmakta olan
yildiz, diskin kendine yakin bolgele-
rindeki gazi kendi kiitlegekimiyle
topluyor ve yakin ¢evresinde, giderek
birleserek once iri topakeiklar, sonra
gezegen adayi biiyiik kaya pargalar ve
sonunda da carpigmalarla birlesip ka-
yasal gezegenleri olusturan, toz zerre-
cikleri kaliyor. Ancak diskin merkeze
uzak ve dolayisiyla soguk bolgelerin-
de buz zerreciklerinin birlesmesiyle
olusan gezegen niiveleri cevredeki ga-
71 toplayarak biiyiik kiitleler kazana-
biliyorlar. O halde kesfedilen bu gaz
devleri, yildizlarinin béylesine burnu
dibinde ne artyorlar? Bu soruya gokbi-
limciler farkli yanitlar veriyorlar. Bir
goriise gore, ¢evrelerinde dev gaz ge-
zegenlerin kesfedildigi yildizlar, me-
tal (gokbiliminde hidrojen ve helyum-
dan daha agir elementlere verilen ad)
bakimindan Giinegimizden hayli zen-
gin. Boyle olunca da metalce zengin
yildizlarin, dev gaz gezegeni olustur-
maya daha egilimli olabilecekleri dii-
siintiliiyor.

Ancak daha yaygin kabul géren bir
aciklamaysa, bu gezegenlerin 6nce yil-
diz1 olusturan gaz ve toz diskinin dig

Upsilon

bolgelerinde olustuklari ve zaman
icinde yildiza yaklagtiklar bigiminde.
Bu gaz devleri muazzam kiitle¢ekim-
leriyle ¢evrelerindeki daha ufak geze-
genleri saga sola firlatyorlar. Giines
Sistemi’yle ilgili yeni modeller de, Jii-
piter’in 6nce diskin dig boliimlerinde
olusup daha sonra bugiinkii yoriingesi-
ne yerlestigi, buna kargilik Uraniis ve
Neptiin’iin de , baslangicta Giines’e
daha yakinken, Jiipiter ve Satiirn’iin
sapan ctkisiyle disartya savruldugunu
gosteriyor. Giines’e 5 astronomik bi-
rim (AB) yani Diinya ile Giineg arasin-
daki 150 milyon km uzakligin 5 kat
mesafede bulunan Jiipiter’in, bugiin-
kii yoriingesine ¢ok uzaklardan gele-
rek yerlestigine kanit, icindeki xenon,
argon ve kripton gibi gazlarin miktar1.
Gokbilimciler Jiipiter’in bugiinkii yo-
riinge uzakligindaki uzayin, bu gazla-
rin gezegende gézlenen miktarda bu-
lunmasi igin fazla sicak oldugu gorii-
stindeler. Aragtirmacilara gore Jipiter,
Giineg’e 30-40 AB uzaklikta olustuk-
tan sonra zaman i¢inde bugiinkii ko-
numuna gelmis olmali. Uraniis ve
Neptiin’iin Giines Sistemi’nin digina
dogru goctiiklerine kanit olarak da,
Giines’in olusum evre-
lerinde yildizimizi sa-

Bir Bagka Giines Sistemi

Simdiye degin Giines disinda birden ¢ok
gezegenden olustugu belirlenen tek sis-
tem. Uc gaz devi, Diinya’dan 44 isik yili
uzaklikta, Giines’ten biraz daha sicak bir
yildiz olan Upsilon Andromedae’nin
cevresinde déndyor. Bir ya da iki yeni
sistemin yakinda aciklanmasi bekleniyor.
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Andromedae b

Kiitlesi: 230 Diinya

Yili: 4,617 giin

Yildizina uzakhgi: 8,8 milyon km
Yiizey sicakhgi: 1027 °C

Tipik bir “firn” Yiiksek sicaklik ve
hizli, neredeyse dairesel bir yériinge.

Upsilon

Andromedae ¢

Kiitlesi: 671 Diinya

Yili: 241,2 giin

Yildizina uzakhgi: 123,2 milyon km
Yiizey sicakhgi: 77 °C

Yildiza uzaklik ve yériinge periyodu
Veniis’e benzeyen bir gaz devi

Upsilon

Andromedae d

Kiitlesi: 1470 Diinya

Yili: 1,266.6 giin

Yildizina uzakhgi: 368 milyon km
Yiizey sicakligi: -73 °C

Serin bir su bulutu gezegeni. Yériingesi
kardeslerine gdre en eliptik olani

ran gaz ve toz diskinin,
iki gezegenin bugiin
bulundugu uzakliklar-
da dev gezegenler olus-
turabilecek kadar yo-
gun olmadig1 gergegi.
Son yillarda gelisti-
rilen bu gezegen gogii
modeli, kesfedilen Gii-
nes disi gezegenlerin
yildizlarina neden bu
kadar yakin olduklarini
da, bu yildizlarin metal
zenginliklerini de agik-
liyor. Dev gezegenler,

kendi giineslerine yaklagirken, yagama
daha elverisgli olabilecek kiigiik kar-
deslerini ya uzayin ugsuz bucaksiz
bosluguna firlatmig, ya da yildizin igi-
ne "siipiirmiis" olmali. Yutulan bu ge-
zegenler ve oteki disk aruklar da, yil-
diz1 normalin iistiinde zenginlestirmis
olmal.

Aslinda gokbilimciler, bu yamyam-
lig1 belirleyecek yontemler gelistirmis
bulunuyorlar. Bir yildizin, kendi geze-
genlerini yutmasinin, gozlenebilir {i¢
sonucu oluyor. Bunlardan birincisi, si-
cakliginin artmasi. Ikincisi, donme hi-
zindaki yiikselme. Sugciistii yapmaya
en elverigli tigiincii kanitsa, yildizda
ortaya ¢ikan lityum bollugu. Biiyiik
patlama sirasinda ortaya ¢ikan bu ele-
ment, yildizlardaki yiiksek sicaklikta
fazla yasayamiyor. Dolayisiyla normal
olarak gozlenen yildizlarda ¢oktan tii-
kenmig olmasi gerek. Bu durumda yil-
diz tayflarinda bu elementin gozlen-
mesi, onlarin yakinlarindaki gezegen-
leri yuttugunun gostergesi.

Yakin cevremizde gozlenen dev
gaz gezegenlerin konumlari ve biiyiik-
likkleri, bu gezegen gociiniin istisna
degil kural oldugunu gosteriyor. Bu
durumsa, yasamin, evrendeki goriiniir
gezegen bolluguna karsin ¢ok comert-
¢e dagiulmig bir ayricalik olmadiginin,
pek ¢ok rastlantinin bir arada gercek-
lesmesiyle ortaya ¢ikabildiginin, nasil
bir pamuk ipligine bagh oldugunun
bir kaniti. Demek ki biz yagamimizi,
Jiipiter ve oteki dev kardeslerimizin
goclerini Giines’ten dogru uzaklikta
sona erdirmelerine borgluyuz. Demek
ki bu kardeslerimiz bizi yalnizca Gii-
nes’in i¢ine ya da uzaya firlatmadiklar
icin degil, ayn1 zamanda kiitlecekim-
leriyle bize dogru gelen goktaglarini,
meteorlary, kuyrukluyildizlan kendi
iistlerine ¢ektikleri, bize siper olduk-
lar1 i¢in yasiyoruz. Ve gene demek ki,
kesfedilen Giines disi gezegenlerin
bollugu bize belki de koca evrende
tek bagina olmadigimiz1 gosterirken,
cok oOzel gezegenimizin de, ¢ok gii¢
kavusulabilen yasamin da degerini bil-
memiz gerektigini 6gretiyor.
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