MATEMATIK
ODULLERI

Odiil sezonu basladi. Bu aralar
pek cok kurum yilin, belli dallardaki
en iyilerine 6ddllerini dagitiyor. Bir isi
basardigimizda 6dil almak giizeldir.
Odiil bazen motivasyonun bir parcasi
bazen de o isi basarmaniz i¢in en bu-
yik nedendir. Kimi zaman kurumlar
basarildig1 takdirde 6dil verilecek is-
leri ve o6dilleri belirleyerek dagitir
bunlari. Bu duruma en yatkin dalsa
stiphesiz ¢Oziilmesi beklenen sorula-
rin bagina konan milyon dolarlik édul-
lerle matematik bilimidir.

Guntimtiizde verilen bilim ¢dtille-
rinden diinya capinda en {tnlii olan
Nobel édtilleri. Nobel édtilleri her yil
10 Aralik’ta Norvec’in baskenti Os-
lo’da 6 dalda dagitiliyor. 1901’den be-
ri dagitilan bu éddllerin kisa hikayesi
soyledir:

Alfred Bernhard Nobel 1833 -
1896 yillar: aras: yasamus Isvecli bi-
lim adami ve sanayicidir. Kendisi di-
namit ve daha bir cok kuvvetli patla-
yicimin mucididir. Hayati boyunca
bu alandaki calismalarini devam et-
tirmis ve ayni zamanda da diinya
tizerindeki pek cok fabrikanin hisse-
lerini edinerek oldukca biyiik bir
servetin de sahibi olmustur. Nobel,
oldiikten sonra kendisinin vasiyeti
tizerine bir vakif kurulmustur. Vasi-
yetine gore bu vakif her yil insanlija
edebiyat, bars, fizloyoji veya tip, fi-
zik ve kimya, olmak tizere 5 dalda
faydasi dokunacak calismalar yapan
kisilere odtl verecektir. Ilk odiiller
kendisinin oltimiinden 5 yil sonra
1901 yilinda verilmeye baslanmustir.

Temel bilimler denince akla ilk ge-
lenler fizik, kimya, biyoloji ve matema-
tiktir. Fizikci, kimyaci ya da biyologlar
Nobel’in vasiyetiyle dagitilan 6ddlleri
alma sansina sahip olsalar bile &yle
gortniiyor ki matematikcilerin mate-
matikci sifatiyla faydalanacagr bir dal
yok. Yani Nobel 6dili matematikcile-
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re verilmiyor. Insanlar matematikciye
de bir dal ayrilmasinin oldukc¢a dogal
oldugunu dustinerek bdyle bir 6ddl
verilmemesinin altinda cok ciddi se-
bepler oldugunu distnmdsler. Du-
rum, Nobel’in vasiyetiyle yani 6lduk-
ten sonra aciklandigi icin de kendisine
sorulma firsati bulunamadigindan an-
cak fikir ytrtterek sebepler uydurul-
mus. Hatta ne kadar espri olsun diye
ne kadar gercek oldugu dastndldigi
icin uydurulmustur bilinmez bu duru-
mun akademik koridorlarda kulaktan
kulaga gezen bir de hikayesi vardir.
Soéylentiye gére donemin matematikci-
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lerinden birinin Nobel’in esiyle gizli
bir iliski icinde oldugu ve bunun far-
kinda olan bilim adaminin matematik-
cilerin asla bu é6dtilden yararlanmama-
st icin matematigi 6dul verilen dallar
arasina katmamistir. Hatta sylenti bu
haliyle kalsa espri ya da saka olsun gi-
bi goziikebilirdi ama bahsedilen mate-
matikginin bir de ismi belirtiliyor: Gos-
ta Magnus Mittag-Leffler! Ama gelin
goriin ki hikayeyi kékten ctrtiten bir
gercek var: Alfred Nobel hi¢ evlenme-
mis yani gizli bir iliski s6z konusu ola-
maz. Dénemin ileri gelen bu matema-
tikcisi ve Nobel ile ilgili uydurulan
baska hikayeler de var, aralarinda bir
dismanlik s6z konusu olmasi ve No-
bel’in bu nedenle matematige 6diil ve-
rilen dallar arasina katmamasi gibi...
Anlatilanlarin dogruluguna dair elde
herhangi bir belge yoksa da ates olma-
yan yerden duman cikmaz demeden
de gecemiyoruz. Aslinda kimsenin ilk
etapta aklina gelmeyen su sebep bu-
glin en yaygin kabul géren sebep: Ma-
tematige 6diil verilmesi Nobel’in akli-
na gelmemis olabilir. Kendisi bilim
adami olarak fizik ve kimyayla zaten
ilgileniyordu, yogun hayatina ragmen
btiytik tutkusu olan edebiyatla ilgilen-
meyi de hic ihmal etmiyordu. Insanli-
gin yararina yapilacaklardan bahse-
dince tip ve baris da akla otomatik ola-
rak gelen dallardi. Ve ortaya Nobel’'in
kafasindaki bu 5 dal cikiyordu.
1968’de Isvec Merkez Bankasi ta-
rafindan bu 6diillere “ekonomi” adi al-
tinda 6. bir dal eklendi ve 1969’da ilk
Nobel ekonomi 6dili verildi. Burada
Nobel’in vasiyetine aykiri bir sey yapil-
mis oldugu akillara gelmesin ¢linki
bu édiil Nobel édiiltiyle her acidan ay-
n1 olsa bile (verilen Gdiiller, verilis ta-
rihi vs.) 6diili karsilayan kurulus No-
bel vakif fonu degil, 6duli koyan ku-
rum olan Isve¢ Merkez Bankasi. Bu
degisiklikten sonra Nobel Ekonomi



6ddli adi altinda Nobel alan matema-
tikciler olmustur. Ornegin akil oyunla-
r1 filmiyle hayat 6ykiistint milyonlarin
izledigi matematik¢i John F. Nash
1994’de bu 6dile layik gorilmastir.

Fields Madalyalari

Alfred Nobel matematigi atlamis
olsa da matematiksel ¢aligmalarin in-
sanlik icin faydasi asla yadsinamaz.
Matematigin dezavantaji insanliga
sagladigr bu faydalarin (yani matema-
tigin diger bilimlere uygulamalarinin)
diger bilimlerde oldugu gibi hemen
degil de uzun vadede ortaya ¢ikmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Matematigin
tasidigl bu énemin farkinda olan, bu
alandaki calismalari ciddiyetle arasti-
rip, inceleyen ve benzer sekilde 6diil-
lendiren uluslararasi organizasyonlar
da var. Bunlar arasinda “matematigin
nobelleri” yakistirmasi yapilan Fields
Madalyalar1 en sayginlardan biri.

Fields Madalyalar1 1924’de Kana-
da Toronto’da yapilan Uluslararasi
Matematikciler Kongresinde ilk defa
glindeme getirildi. Bu tasari, matema-
tik alaninda 6nemli, géze carpan, ge-
listirilmeye acik calismalar yapan kisi-
lerin 6dtllendirilmesini 6ngoériyordu.
O donemde Kongrenin sekreterligini
yapan ve bu 6dilin gelisim stirecine
onctiliik eden Kanadali matematikci
Profesor John C. Fields'in ¢alismalari-
na atfen Fields madalyalar1 adin al-
mistir. Ayrica kendisi sadece manevi
olarak degil maddi olarak da vakfa
onemli katkilarda bulunmustur. Bu
6ddlin Nobel 6ddltinden en belirgin
farki 6ddla alacak kisinin 40 yasini
gecmemis olmasi gerekmektedir. Her
4 yilda bir verilmesi ve bir seferde en
fazla 4 tane verilmesi gibi belirgin
Ozellikleri de mevcuttur. Diger bir ay-
rint1 da 6dul sahibini belirleyen ha-
kemler. Bu édiiller Ululararasi Mate-
matikciler Kongresinde belirlenen
uluslararas1 bir kurul yoluyla deger-
lendirilip sonuclandiriliyor. Bir baki-

ma 6dul sahipleri i¢in durum stirpriz
olabiliyor.

Fields madalyalarindan baska
Abel, Wolf, Bocher, Cole, Nevanlinna,
Shaw, Wolfskehl 6diilleri gibi daha bir
cok matematik odtilleri mevcuttur.

Milenyumun Oddilleri

Matematik 6ddlleri sadece bu tarz
calismalari degerlendiren d&dillerle
kalmiyor. Bir de o6ddlli sorular var.
Bu o6dillt sorular ¢oziip yolladiginiz
bulmaca sorularindan bir yoéntyle
farkli: onlar1 génderdiginiz komite ce-
vabi biliyor ve sizin yanitinizi elindeki
o dogru cevaba gore degerlendiriyor.
Basina 6diil konan bu sorularinsa ce-
vabmi kimse bilmiyor, génderdiginiz
cevap yine bir komite dolusu hakem
tarafindan degerlendiriliyor ve dogru
olup olmadigina karar veriliyor ama
gonderdiginiz cevabin daha 6nce ha-
kemli bir dergide yayimlanmis olmasi
da gerekli.

Aslinda bu 6dali aciklamaya gec-
meden 6nce matematigin 20. yiizyilda-
ki gelismesini olagantstii boyutlarda
etkilemis bir konusmadan bahsetmek
gerekiyor. Alman mate-
matik¢i David Hilbert
1900 yilinda Uluslarara-
st Matematikgiler Kon-
gresinde yaptig1 bu ko-
nusmasinda gelecek yil-
larda calisilmasi bekle-
nen ¢6ziilmemis 23 ma-
tematik probleminden
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bahsetmisti. Bu listenin gercekten de
bir ylizyill matematigin gelisimi tizerin-
de 6nemli etkileri oldu. Zaman icinde
bu problemlerin bir kismi ¢6ztldd. Di-
gerleri tizerinde hala calisiliyor.
Cambridge Massachusetts’de ku-
rulan Clay Matematik Enstittisi 24
Mayis 2000’de ¢6zlilmekte inat¢t ma-
tematigin farkl branslarindaki 7 prob-
lemini Milenyum Problemleri olarak
adlandirdigini ve her bir problemi ilk
cozen kisiye 1’er milyon amerikan do-
lar1 yani yaklasik 1.3 milyon YTL (1.3
trilyon TL) 6ddl verecegini ilan etti.
Bu 6dild almanin yas, konum vs. gibi
herhangi bir kosulu yok. Sizden bek-
lenen soruyu dogru coézmeniz. Clay
Matematik Enstitlisti sorular1 secer-
ken Hilbert gibi takip eden yiizyilda
(21. yy) tzerinde calisilacak ve mate-
matige damgasini vurmasi beklenen
sorular1 se¢mistir. Bu sorular icerisin-
den sadece bir tanesi “Riemann Hipo-
tezi” Hilbert'in 23 soruluk listesinden-
dir. Bunun yanisira P, NP’ye karsi,
Hodge Kestirimi, Poincare Kestirimi,
Yang-mills Kurami, Navier Stokes
denklemleri, Birch ve Swinnerton-
Dyer Kestirimi gibi toplamda 7 adet
cevaplanmayr bekleyen soru bulun-
maktadir. Bu 6dulli sorular ayrintili
bir sekilde Enstitiintin internet sitesin-
de yeralmaktadir: www.claymath.org

Niltifer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com

http://mathforum.org/social/articles/ross.html
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Merhabalar! Oncelikle bir bulus
yapmis olabilecegimi zannetmiyo-
rum. Fibonacci dizisini ¢ok seviyo-
rum. Stiphesiz cok dikkat ceken bir
dizi. Karistirdikca bir seyler ¢ikiyor.
O nedenle farkettigim o6zelliklerin
daha once farkedilmis olacagindan
eminim. Fakat bunlari matematik-
sel olarak ifade edemedim. Bu dizi-
nin genel terimi nedir ve bu 6zellik-
ler daima gecerli mi? Sorumu de-
gerlendirir ve cevap verirseniz cok
sevinirim.

1, 1,2, 3,5,8 13, 21, 34, 55, 89,
144, 233, 377, 610, 987, 1597,
2584, 4181, 6765, 10946, 17711,
28657, 46368, 75025, 121393,
196418, 317811, 514229, 832040,
1346269

Ardisik iki Fibonacci sayisinin
kareleri toplami: da bir fibonacci
sayisi oluyor:
12+12=2;  12+22=5; 22+32=13;
32+52=34; ..;2332+3772=196418;
3772+6102=514229...

Benzer sekilde aradan bir say: atla-
yarak karelerinin farkini aldigimiz-
da da toplamiyla elde edemedigimiz
sayilar1 elde ediyoruz.
22.12=3; 32.12=8; 52.22=21; &2
32=55;...9872-3772=83204;...
Sefika Uysal
Kinikli/Denizli

Oncelikle Sefika arkadasimiza calis-
masini bizlerle paylastigi icin cok
tesekkiir ediyoruz. Gercekten de Fibo-
nacci dizisi buttin diziler arasinda en
cok dikkat ceken dizidir. Diziyi olustu-
ran sayilarla oynadikca Sefika arkada-
simizin kesfettikleri gibi ilging ve degi-
sik seyler kesfedilebiliyor. Insanoglu-
nun goziinu tzerinden ayirmadigr bir
dizi olmasi da bir seyleri ilk kesfeden
olmamizi zorlastiriyor. Fibonacci sayi-
larmin hikayesi gayet sade. Italyan
Leonarda Pisano Fibonacci babasinin
meslegi nedeniyle uzunca bir stire se-
yahat eder. Gezip gordiigu yerlerde
edindigi bilgilerin 1s183inda gecmisten
gelen matematik bilgilerini birlestiren
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birkac kitap yazar. Bunlardan aritme-
tik ve cebir igerikli olan Liber Abaci
isimli kitabm bir sorusu soyleydi:

Kapal:r bir ortama ciftlesebilecek
durumda olan bir cift tavsan kon-
mustur. Bu cift ayda mutlaka ve tam
olarak bir cift yavrulayabilmektedir
ve meydana gelen ciftler ilk ay haric
(gelisme doneminde yavrulayama-
diklarindan) her ay ayn: sekilde yav-
rulayabilmektedirler. 12 ay sonunda
ilk cift tavsandan toplamda kac cift
tavsan elde edilmis olur.

Bu soruyu cevaplamak icin kulla-
nilan hesaplamalar karsimiza bu cok
unlt diziyi cikariyor.

geldigi de bilinmektedir. Bilinen 6zel-
likler soyledir:

an = F2n+l - F2n—1
21 = 52- 22

5.terim 3. terim,

Oyleyse n=4 ve 21’in 2n=8 nolu
Fibonacci sayisi olmasi gerekiyor. Ve
okuyucumuzun listesinden sayarsak
21’in gercekten de 8. say1 oldugunu
goruruz.

Sefika Arkadasimizin belirttigi 1.
Ozelligin de genel kurali séyledir:

2 2
Fpn=F+F%

Bunu da bir 6rnek tizerinde goste-
recek olursak:
2332+3772=196418

13.terim 14.terim

Oyleyse k=13 ve bu durumda
196418 saymnin 2k+1=27 isleminden
27. terim olmasi beklenir. Gercekten
de yine okuyucumuzun listesinden sa-
yarsak bu saymin 27. terime denk gel-
digi gortilmektedir.

Fibonacci dizisi daha pek cok il-
ging 6zelligi sasirtict bir sekilde bira-
raya getirebilen matematigin nadide
bir dizisidir. ilgilenenler kurcalamaya

1.Konan ilk cift ilk ay 1 kez yavrulayacaktir 1
2.Konan ilk cift yine 1 cift yavrulayacaktir. Ama gecen ay olusan cift ilk ayinda
oldugu icin yavrulayamaz 1
3.Konan ilk ciftin yani sira ilk ay dogan ciftin de yavrulama zamani gelmistir
4.Konan ilk ciftin yani sira, 1. ve 2. satirda bahsi gecen ciftler yavrular 3
5. Konan ilk ciftin yani sira 1. 2. ve 3. satirda (2 tane) bahsi gecen 4 cift

tavsan yavrular 5

Boylelikle sag kolonda gérmts ol-
dugunuz olusan tavsan sayilar1 Fibon-
naci dizisini ortaya cikarir. Dikkat et-
tiyseniz dizinin herbir elemani 6nceki
iki elemanin toplamidir. Bu nedenle
genel terimi:

Fn =Fn—l+Fn—2’F‘I=F2=l

seklinde ifade edilmektedir.

Bunun yani sira Sefika arkadasi-
mizin kesfettigi bilgiler kendisinin be-
lirttigi ozelligi tasiyan her terim icin
de dogrudur. Bundan fazlasi da var.
Bu yollarla bulunan Fibonacci sayila-
rinin kaginct Fibonacci sayisina denk

devam etsinler, kimbilir hala gizli kal-
mis birseyler olabilir!

Kaynak: http://mathworld.wolfram.com/FibonacciNumber.html
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