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Memristorler Sayesinde Yongalar Daha Hizli ve Ucuz Olacak

M. Ender Terzi

Bilgisayarlar her yil biraz daha hizlaniyor. Ama bu
egilim, elektronik devrelerinde kullanilan pargalarin
artik yalnizca birkag atom boyutuna kadar inmesiyle
yavaslamaya basladi. HP sirketinin Kaliforniya'da Palo
Alto'daki laboratuvarlarinda calisan arastirmacilarsa
memristdr (memory resistor) adi verilen yeni bir
temel elektronik elemani sayesinde bilgisayarlarin
hizindaki artisinin ilerleyen yillarda stirecegini
dustndyorlar.

Memristorleri kuramsal olarak ilk kez 1971'de
Berkeley'de profesor olan Leon Chua ortaya atmisti.
Nano oOlcekte, icinden gecen elektrik yikinin
miktari ve yoniine gore direnci degisen bir devre
elemani olan memristorler giic kesildiginde bile
direng degerini belleginde tutabiliyor.

HP Laboratuvarlari’'ndaki arastirmacilar Prof.
Chua'nin ¢alismasini yeniden degerlendirerek calisan
ilk memristori Mayis ayinda gelistirdiler. Kasim
ayinda ayni arastirmacilar Berkeley'deki Memristor
ve Memristor Sistemleri Sempozyumu'nda
memristorlerin var olan devrelerle nasil bitlinlesik
duruma getirilebildigini gosterdiler. Memristorli
devrelerde daha az transistore gerek duyuluyor,
ayni alana daha ¢ok bilesenin sigdirilabilmesine
olanak sagliyor ve sistemin ¢alismasi icin daha az
guc kullaniyor. Arastirma grubunun basindaki
Stan Williams, Intel’in kurucusu Gordon Moore'un,
bilgisayar devrelerindeki transistor sayisinin
(dolayisiyla islem gliciiniin) kabaca her iki yilda bir
katlanacagi seklindeki tahmine dayandirilan Moore
Yasasi'na ivme kazandirmaya calistiklarini soyliyor.

islem giiciiniin artmasiyla cogu zaman
anlatilmak istenen sey, bilesenlerin olabildigince
kicltulerek devre icine daha ¢ok sayida
sikistirlimasini saglamaktir. Ama Williams'in grubu
bunun yerine, bazi transistorleri cikartarak yerlerine
daha az sayida memristor koyuyor. Williams, bu
sekilde olusturulacak melez memristor-transistor
yongalarinin, giderek daha buyik islem giici
saglayacagi konusunda umutlu olduklarini belirtiyor.

Memristor, ayarl bir direng gibi calisiyor ama
direncle aralarinda 6nemli bir fark var: Memristorin,

icinden gegen elektrik yukinin blyukligine
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ve yoniine gore direncinin degismesi ve gii¢

kesildiginde direncini bellekte tutabilen bir devre
elemani olmasi. Bu farkh 6zellikler miihendislik bakis
acisiyla degerlendirildiginde memristorleri ilgi gekici
kiliyor. Tek bir memristor birden ¢ok transistoriin
islevini tek basina yerine getirebiliyor. Memristorler,
ayrica bellek icin daha hizl, daha kiiglik ve enerji
kullanimr agisindan daha etkin bir secenek.

Memristor arastirmalari daha baslangic
asamasinda olmasina karsin, HP Laboratuvarlari
simdiden uygulanabilir bircok proje tizerinde
calisiyor. Williams'in ekibi calisan bir memristor-
transistor melez yongasini tanitmis bulunuyor.

Williams, memristorler siradan bittinlesik
devrelerde kullanilan malzemeden yapildigindan,
onlari transistorlerle bittinlesik hale getirmenin
kolay oldugunu belirtiyor. Williams'in ekibi, yari
iletken titanyum dioksitten yapilan memristorler
ve normalden ¢ok daha az transistor iceren yeni bir
tasarim kullanarak bir FPGA (programlanabilir yonga)
olusturdular.

Muhendisler ¢cok degisik islevleri yerine getirmek
icin yeniden sekillendirilebilen, prototip yonga
tasarimlarini sinamak icin genellikle FPGA kullaniyor.
FPGA'ler esnek olmasina karsin blyik ve pahalilar.

Williams'a gore FPGA'larda memristor kullanimi
sonucunda maliyetlerde gozle gorulir bir azalma
olacak. Wiliams, eger dustinceleri gerceklesirse bu
yeni FPGA'larin bilgisayar diinyasindaki dengeleri
timuyle degistirecegini séyluyor.

Oniimiizdeki birkag yil memristér arastirmalari
acisindan ¢ok dnemli olacak. Williams su an en biytk
engelin, memristor kullanarak devre tasarlayan
arastirmaci sayisinin azligi oldugunu ama yine de
¢ yil icinde memristorlerin piyasada olacagini
belirtiyor.

http://www.technologyreview.com/computing/21710/?a=f






