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Diflilerin
Gizli Seçimi

Ç e v i r i :  Z u h a l  Ö z e r

‹ngiltere’de, Cambrdige’de yafla-

yan bir inflaatç› olan Terry Roberts

u¤rafl olarak kufl yetifltiriyor. Ancak,

onun amac›, bir ispinoz ve bir kanar-

yay› çaprazlayarak melez bir tür elde

etmek. Kanaryalar›n evde beslenme-

ye baflland›¤› 1500’lü y›llardan beri,

merakl›lar› onlar› ispinozlarla melez-

leme olas›l›¤› üzerinde düflümüfller.

19. yüzy›lda kömür madencileri, ma-

denlerde zehirli gaz olup olmad›¤›n›

anlamak için kanaryalardan yararla-

n›yorlarm›fl. Kanarya, tüne¤inden

afla¤› yuvarland›¤›nda, madenden d›-

flar› ç›kman›n zaman›n›n geldi¤ini

anl›yorlarm›fl. Madenciler, kanaryala-

r›n› çok seviyorlarm›fl; kanaryalar›n›

birbirleriyle çaprazlamaktan baflka,

saka ve florya gibi ‹ngiltere’de yafla-

yan ispinozlarla da çaprazlay›p "ka-

t›r" olarak adland›rd›klar› (kat›r de-

melerinin nedeni, bu melez bireyle-

rin k›s›r olmalar›d›r) melez bireyler

de elde etmeye bafllam›fllar. Melez is-

pinozlar›n çaprazlanmas›, kanaryala-

r›n ve ispinozlar›n kendi aralar›nda

çaprazlanmas›ndan daha zordur; an-

cak kimilerinin çaprazlanmas› biraz

daha kolayd›r. Melez ispinozlar›n ço-

¤alt›lmas›n›n kolayl›¤›, çiftlefltirilen

türlerin evrimsel benzerli¤ine ba¤l›-

d›r. Kanarya da bir ispinoz türüdür.

Türler aras›ndaki kal›tsal benzerlik

artt›kça, melezlerin ço¤alt›lmas› da-

ha kolay olur. ‹spinoz-kanarya melez-

lerinin az bulunur olmalar›n›n nede-

ni, ispinozlar›n kal›tsal aç›dan öteki

ispinoz türlerine göre, kanarya türle-

rine daha az benzemeleridir. Ancak,

bu aç›klama yeterli de¤ildir. Bir er-

kek ispinoz bir difli kanaryayla çiftle-

flebilir; ancak diflinin yumurtal›k ka-

nal›nda bulunan bir etken erke¤in

spermlerini bir yabanc› gibi kabul

ederek, spermlerin yumurtaya yak-

laflmalar›n› ve yumurtay› döllemeleri-

ni engeller. Diflide, ispinoz spermleri-

nin uygun olmad›¤›n› ona bildiren

bir sistem vard›r. Bu sistem, % 99

oran›nda çiftleflmeden sonraki evre-

lerin gerçekleflmesine engel olur. 

B‹L‹M veTEKN‹K

‹nsanda, difli üreme kanal›na girdikten k›sa bir süre sonra, spermler (mavi) beyaz kan hücrelerince sald›rarak, yumurtaya (turuncu) ulaflamadan yok ediliyorlar.



Kanaryalarda bu sürecin nas›l olufl-

tu¤u tam olarak bilinmiyor; ancak ta-

vuklar üzerinde yap›lan çal›flmalar

spermin ilerlemesini engelleyen etke-

nin dölyolunda bulundu¤unu gösteri-

yor. Bir tavuk, bir hindiden al›nm›fl

spermlerle yapay olarak döllendi¤in-

de, spermler diflinin sperm deposunun

yolunu bulabilirlerse yumurtalar›n

çok az› ya da en iyi durumda % 2-3’ü

döllenebilir. E¤er hindinin spermleri

tavu¤un dölyolunun daha da ilerisine

b›rak›labilirse, yumurtalar›n % 20-

30’unun döllenerek yavru oluflturduk-

lar› görülebilir. 

Buna benzer bir durum sirkesinekle-

rinde oluflur. Bir sirkesine¤i türünden

bir birey, baflka bir türden sirkesine¤ini

döllerse difli, yumurta b›rakamayabilir.

E¤er böyle bir diflinin üreme kanal›n›

mikroskop alt›nda incelenirse, burada

çok say›da sperm oldu¤u görülebilir.

Bu durum, difli sirkesine¤inin yumurta

b›rakamama nedeninin herhangi bir ek-

siklikten kaynaklanmad›¤›n› gösterir.

Sperm deposu doludur; bu nedenle

spermlerin depoda tutuldu¤u, ancak d›-

flar› ç›kamad›klar› düflünüle-

bilir. Spermlerin do¤ru mesa-

j› bekledikleri düflünülecek

olursa, sirkesinekleri üzerin-

de çal›flan uzmanlar›n bu di-

flileri ayn› türün erkeklerin-

den ald›klar› spermlerle ya-

pay olarak dölledikleri sonu-

cuna var›labilir.

Sonuç olarak, spermlerin

depodan serbest b›rak›ld›k-

tan sonra, diflilerin yumurta

b›rakmaya bafllad›klar› dü-

flünülebilir. Bu etkileyici de-

ney, basit olarak baflka bir

türden al›nan spermlerin,

döllenmeyle sonuçlanacak üreme

olaylar›n› bafllatmad›¤›n› gösteriyor.

Difliler, fizyolojik olarak kendi türle-

rinden bir spermle baflka türden bir

spermin fark›n› ay›rt edebiliyorlarsa,

kendi türlerinden farkl› erkeklerin

spermlerini birbirinden ay›rt edebile-

ceklerini de düflünmek zor de¤il. Sirke-

sinekleriyle yap›lan çal›flmalar, böyle

bir durumun varl›¤›na iliflkin kan›t sa¤-

l›yor. ABD’nin güneybat›s›ndaki çöller-

de yaflayan bir kaktüs türü çürüdü¤ü

s›rada, onun suyuyla beslenen bir sirke-

sine¤i türünde, bir erkek kardeflten al›-

nan spermlerle döllenen difliler yumur-

ta b›rakmam›fllard›r. Bunun nedeni,

sperm s›v›s›n›n, yak›n akrabalardan

yavru sahibi olmay› önlemek üzere, di-

flinin sperm deposunda bulunan sperm-

lerin serbest kalmas›n› sa¤lamaya uy-

gun olmayan iflaretleri içermesidir.

Farelerde daha çarp›c› bir örnek

gözlenir. Spermlerin diflinin yumurta-

l›k kanal›nda tafl›nma h›z› erkek ve di-

flinin kal›tsal yap›lar›n›n benzerli¤ine

ba¤l› olarak de¤iflir. Farelerde sperm-

lerin hareketini kolaylaflt›ran iflaret

sperm s›v›s›nda de¤il, spermlerin ken-

dindedir. Bu, beklenmedik bir bulgu-

dur; çünkü uzun bir süre boyunca

spermlerin, çok yo¤un olan çekirdek-

lerinin içindeki kal›tsal materyallerine

iliflkin herhangi bir bilginin yüzeyden

belli olmad›¤› düflünülüyordu. Ancak,

giderek artan say›da çal›flma, spermle-

rin kendilerine iliflkin bir bilgiyi "du-

yurduklar›n›" gösteriyor. Tersi durum-

da, difli bedeni belirli bir erke¤in uy-

gun spermi tafl›d›¤›n› nas›l anlayabilir-

di ki? Daha k›sa bir deyiflle diflinin

sperm "seçimi" kolay gözlenebilen bir

süreç de¤ildir; çünkü diflinin üreme

kanal›nda gerçekleflen mikroskobik

düzeyde bir olayd›r. Bu nedenle "difli-

nin gizli seçimi" olarak adland›r›l›r. 

Bu görüfl, Smithsonian Tropikal

Araflt›rma Enstitüsü’nde bilim adam›

olan William G. Eberhard’›n Diflinin

Kontrolü: Diflinini Gizli Seçimiyle

Efleysel Seçilim kitab›n›n 1996’da ya-

y›mlanmas›yla ileri sürüldü. Eberhard

kitab›nda, hayvanlar aleminde, çiftlefl-

me sonras›nda diflilerin yumurtalar›n›

hangi erke¤in (ya da spermin) dölle-

yece¤ini kontrol edebilece-

¤ine iliflkin düzinelerce ör-

nek veriyor. Eberhard’›n ki-

tab›ndan çok önce,

1940’larda ve 1950’lerde

üreme üzerinde çal›flan bir-

kaç biyolog diflinin üreme

kanal››n, spermlerin ve yu-

murtalar›n geçebilece¤i bir

kanal olmaktan ötede ifllev-

lerinin olabilece¤ini ileri

sürmüfllerdi. Daha sonra

1980’lerde New Mexico

Üniversitesi’nden Randy

Thornhill, diflilerin birkaç

erkekle çiftlefltikten sonra,
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Sirkesine¤inin spermi yumurta hücresinin içinde yüzerken ait oldu¤u bireyin vücut uzunlu¤unun birkaç kat› uzunluktad›r (solda). K›rm›z› küre biçiminde görülen
yumurta hücresiyle kal›tsal olarak birleflmeden birkaç dakika önce, diflinin kromozomlar›n›n solunda görülen insan sperm hücresi (sa¤da).

Opossumlarda (keselis›çangillerden bir tür) spermler çiftler halinde ilerlerler. 



yaln›zca spermler aras›nda bile ayr›m

yapabilece¤ine dikkat çekti. Thorn-

hill’›n  akrepsineklerinde diflinin gizli

seçimine iliflkin 1983’te yay›mlanan

makalesinin bir dönüm noktas› olma-

s›na karfl›n, diflinin gizli seçiminin bir

gerçek mi, yoksa yaln›zca ilginç bir fi-

kir mi oldu¤unu göstermeye yetecek

bir bulgu yoktu. fiimdiki ilginin yeter-

sizli¤i de yaln›zca davran›fl ekologlar›-

n›n hala diflilerin çiftleflmeden önce

seçim yapt›klar›n› göstermeye çal›fl›-

yor olmalar›ndan de¤il, ayn› zamanda

toplumsal iklimin de uygun olmay›-

fl›ndan da kaynaklan›yor: Bilim adam-

lar›, efleysel seçilimi hala de¤iflmeyen

bir erkek bak›fl aç›s›yla ele al›yorlar. 

Diflilerin yumurtalar›n› hangi sper-

min dölleyece¤ini belirli durumlarda

kontrol etmelerinin kendilerine yarar

sa¤lamas› tamamen mant›kl› görünü-

yor. Diflilerin böyle bir beceri gelifltire-

bilmeleri aç›s›ndan en olas› durum, efl

seçimi üzerindeki kontrollerinin s›n›r-

l› oldu¤u durumlard›r. Do¤al yaflam-

da, difliler kendilerini dölleyecek bire-

yi seçebilirler; ancak diflilerin isteme-

den çiftleflti¤i durumlar da vard›r. Sa-

r› bokböce¤i gibi, çok say›da böcek tü-

ründe erkekler diflileri yakalay›p zorla

çiftleflirler. Bunun benzeri durumlar,

baz› sürüngenlerde ve ördeklerde de

görülür. Bu durumlarda, diflilerin çe-

kici olmayan erkeklerin sperm s›v›s›n›

d›flar› atmalar› ve seçtikleri erkeklerin-

kini al›koymalar› onlar aç›s›ndan karl›

bir durum gibi görünmektedir.

Hayvanlarda çok say›da difli, çiftle-

menin ard›ndan spermleri d›flar› atar.

‹nsan da dahil baz› türlerde spermle-

rin d›flar› at›lmas› görece edilgen gibi

görünmektedir; ancak zebralar gibi ki-

mi hayvanlarda spermler tahminen

üreme kanal›ndaki kaslar›n güçlü ka-

s›lmalar›yla zorla d›flar› at›lmaktad›r.

Diflilerin gizli seçimi bir düfllem (fante-

zi) olmay›p gerçekse ve difliler belirli

erkeklerin spermlerini kabul ya da

reddetme becerisine sahiplerse, ilginç

bir evrimsel senaryo ortaya ç›kar. Bu,

kur yapman›n efl seçiminin tek alan›

olmad›¤› anlam›na gelir. Çiftleflmeden

sonra bile her cinsiyet kontrol için sa-

vaflmay› sürdürür.

Eberhard difli böceklerin, iki ya da

daha çok eflle çiftleflmenin sonuçlar›n›

kontrol ettikleri ya da de¤ifltirdikleri

en az›ndan yirmi farkl› yol belirledi.

Aç›kças› hayvanlarda difliler, hangi er-

kekle çiftleflece¤ine davran›flsal düzey-

de karar verebiliyor. Bu, çiftleflme ön-

cesi seçim oluyor. Bir erkekle çiftlefl-

meye bafllad›ktan sonra bile, bir difli

seçimini sürdürmeyi de¤iflik biçimler-

de sürdürebilir. Bir erke¤in kendisiyle

çiftleflmesine izin verebilir; ancak son-

radan do¤ru duyusal geribildirim sa¤-

lamada yetersiz kal›nca, onun sperm

aktarmas›n› önler. Difli, ayn› zamanda

çiftleflmenin ak›fl›n› da etkileyebilir.

Birçok böcek türünde, sperm aktar›m›

bazen birkaç dakika, bazen de saatler

sürebilir. Difli, çiftleflme süresini ayar-

layarak belirli bir erkekten alaca¤›

sperm miktar›n› ve erkeklerin yumur-

talar›n› dölleme olas›l›¤›n› etkileyebilir.

Çiftleflme süresini belirleyemeyen difli-

ler, tercihen belirli erkeklerin spermle-

rini kabul ya da reddedebilir. Bir bafl-

ka durumda da difli belirli erkeklerin

spermlerini depo organ›na ya da döl-

lenmenin gerçekleflti¤i bölüme aktar-

makta yetersiz kalabilir. Bir baflka ola-

s›l›k da diflinin, belirli erkeklerle çift-

lefltikten sonra yumurtalar›n›n olgun-

laflmas›n› ya da yumurta oluflumunu

kontrol etmesidir. Döllenme olduktan

sonra bile, belirli erkeklerden olan yav-

rulara bakmay› ye¤leme ya da yavrula-

r› seçerek besleme ya da öldürme gibi

yollarla diflinin kendi üretim baflar›s›

üzerinde biraz kontrol etkisi olabilir.

Diflilerin gizli seçimiyle ilgili en ola-

¤and›fl› ve en inand›r›c› örneklerden

biri bir denizanas› türü olan Beroe

ovata’da görülür. Üniversitedeyken, la-

boratuvarda özel koruma s›v›lar› için-

de saklanm›fl bir B. ovata gördü¤ümü

an›ms›yorum; kitaplar›m›zdaki çizimle-

re hiç benzemiyorlard›. Gerçekte B.

ovata çan biçiminde güzel bir canl›d›r;

ancak bir müze örne¤i olarak bir sü-

mük parças›ndan baflka bir fley de¤il-

dir. Y›llar sonra Kanada’n›n kuzey kut-

buna yak›n bölümlerinde bulunan Co-
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Denizy›ld›z›n›n ok biçimindeki sperminin
bafl k›sm› (k›rm›z›), bir yumurtan›n 
hücre zar›ndan içeri giriyor.



burg Adas› aç›klar›nda ilk kez canl› bir

B. ovata gördüm, çok güzeldi. Yumruk

büyüklü¤ündeydi ve buzlu sularda ya-

vaflça ilerlemesine yarayan kan k›rm›z›

yanardöner renklerde silleri vard›. Bu

yüzy›l›n bafllar›nda embriyologlar B.

ovata’yla çok ilgileniyorlard›; çünkü

büyük (1 mm çap›nda), saydam yumur-

talar› döllenmenin tüm s›rlar›n› aç›¤a

ç›kar›yordu. B. ovata’y› gördükten y›l-

lar sonra, Avustralya’da Cairns’de, izle-

yicileri aras›nda androloglar (insanda

erke¤in üreme biyolojisini inceleyen

uzmanlar), anatomiciler ve geliflim bi-

yologlar›n›n da bulundu¤u Spermato-

loji Kongresi’nde bir konuflma yapt›m.

‹zleyiciler, sperm yar›fl›na iliflkin gö-

rüfllerimden etkilendiler ve diflinin giz-

li seçimi olas›l›¤›na aç›kça ilgi gösterdi-

ler. Ancak, flimdi Oregon Sa¤l›k Bilim-

leri Üniversitesi’nde üreme biyolo¤u

olan Gerry Schatter bana geldi. Döllen-

meden sonra yumurtada gerçekleflen

olaylar konusunda uzman olan Schat-

ter, yak›n zamanlarda iki Frans›z biyo-

lo¤un, B. ovata yumurtas›nda diflinin

gizli seçiminin varl›¤›n› gösterebilecek

bir duruma iliflkin bilgiler ortaya koy-

duklar›ndan söz etti. Tipik olarak bir-

kaç sperm yumurtaya giriyor. Diflinin

kal›t›m materyali hücre çekirde¤inden

ç›k›p sitoplazmadan geçerek her erke-

¤in spermini ziyaret ediyor ve sonuçta

bunlardan biriyle birlefliyor (bu du-

rum, kur gösterisi yapan erkeklerin

lek denilen gruplar oluflturdu¤u türler-

de diflilerin çiftleflme öncesinde seçim

yapmas›na; ayn› zamanda da B. ova-

ta’n›n yumurtas›n›n içinde olanlara

benzer). B. ovata’da gizli seçim orga-

nel düzeyinde gerçeklefliyor gibi görü-

nüyor. Ne yaz›k ki bu konuda, bir yu-

murtan›n seçti¤i spermin ayn› ya da

farkl› erkeklerden al›n›p al›nmad›¤› da

dahil olmak üzere bundan biraz fazla-

s›n› biliyoruz. B. ovata, gizli seçimin te-

melini araflt›rma olana¤›n› bize sa¤l›-

yor. Yak›n zamanlarda yap›lm›fl bir

araflt›rma diflileri efleyli üremeye kat›-

l›mlar›n›n edilgen olarak gerçekleflme-

di¤ini aç›kça ortaya koymufl. Kat›l›mc›-

lardan biri, küçük, çok hareketli bir

sperm kümesinden, öteki de hareket-

siz ve küçük birkaç yumurtaysa sonuç

kaç›n›lmaz oluyor. Erkekler, her fleyi

kendilerine göre yapm›yorlar; en az›n-

dan iç döllenme olan türlerde efleysel

çat›flman›n olufltu¤u evrimsel savafl

alan› (diflinin üreme kanal›), evrim ta-

raf›ndan spermelrin yumurtan›n çevre-

sini kuflatmas›na karfl› koyma yönünde

gerçekleflir. Bu (erkek ve diflinin üre-

me özelliklerinin birlikte evrimleflme-

si), belki de geçti¤imiz yirmi y›l içinde

üreme biyolojisine iliflkin en önemli

kefliflerden biridir. Her iki cinsiyet de

birbirinin gösterdi¤i uyuma tepki ola-

rak sürekli de¤iflim gösterir. ‹ki cinsi-

yet aras›nda bir savafl oldu¤una ina-

nan görüfle göre, kazananlar ve kaybe-

denler vard›r; ancak efleysel etkileflim-

ler birlikte evrimleflme sürecine uyu-

mun ve karfl› uyumun bir parças›d›r ve

herhengi bir cinsiyetin tümüyle kaza-

nan oldu¤u belli de¤ildir. Cinsiyetler-

den biri, herhangi bir zamanda öteki

cinsiyete göre kontolü biraz daha çok

elinde tutabilir; ancak cinsiyetler ara-

s›ndaki savafl evrimsel bir tahtarevalli

gibidir: Zor fark edilen, karmafl›k ve

kaç›n›lmaz.
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Çevresi sperm yuma¤›yla sar›lm›fl bir insan yumurta hücresi; bu spermlerden yaln›zca biri yumurtay› dölleyecek.

‹nsan sperm hücresi, diflide dölyata¤›n›n iç yüzeyini örten astar›n üzerinde yüzüyor. Memelilerde silli epitel hücreleri
(sar›, beyaz ve pembe) spermin etkin duruma geçmesini ve yumurta içine girme flans›n› art›rmas›n› sa¤larlar.


