Aykut-ince

BUYUK MEMELILER
NASIL ARASTIRILIYOR?

Televizyon kanallarinda yayimlanan leopar, vasak, bozayi, kurt gibi biyik memeli hayvanlarla ilgili belgeselleri so-
lugumuz kesilerek izliyoruz. Ne buiytiik bir sertiven... Birka¢ hafta ya da ay boyunca kamp yapmak, dogada yasa-
mak... Ancak bdyle bir seriiveni yasamanin bazi zorluklari da var! Giines altinda saatlerce yiirtimek, riizgar, yag-
mur, kar ve camurla bas etmek, yasami cekilmez hale getiren kene, sivrisinek ve baska yiizlerce bortii bocekle
karsilasmak... Yaban hayati biyologlarinin isi kolay degil. Arazide calismanin zor kosullarina, bolgeyi avucunun igi
gibi bilen ve duyular insanlardan ¢ok daha keskin hayvanlari bulmak, onlari incelemek ve izlemek ekleniyor. Yiiz-
lerce kilometrekare buiytikltigtindeki alanlarda biiyiik memeli hayvanlar nasil arastiriliyor? Onlari incelemek ve izle-
mek icin hangi yontemler kullaniliyor? i§te size bir yaban hayati aragtirmasinin arka planindaki bazi gercekler...

Biiyiik memeli hayvanlari arastiran
bir yaban hayati biyologu, her bilimsel
calismada oldugu gibi bir soru ya da var-
sayimdan hareket ederek calismaya bas-
liyor. Bolgede hangi tiirler var? Cahsila-
cak tiirtin ya da tdrlerin poptlasyon bi-
yiklikleri ne kadar? Bu tiir ya da tiirler
neyle besleniyor? Beslenme aligkanlikla-
r1 mevsimlere gére nasil degisiyor? Kis
uykusuna yatiyorlarsa ne zaman uyuyor,
ne zaman uyaniyorlar? Ureme dénemle-
ri ne zaman? Beslenme, (ireme vb. etkin-
liklerini gerceklestirdikleri ortalama ba-
rinma alant biytklikleri ne kadar? k-
lim, yasam alani gibi kosullar tirlerin
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yukliklerini nasil etki-

liyor? Kendi ttirleriyle aralarindaki iligki-
ler neler? Etobur tiirlerin avlanma bi-
cimleri nasil; bu ttirler avlarina nasil yak-
lasiyor, nasil saldirtyorlar? Tirlerin para-
zitleri neler, hastaliklar1 neler; farkl: tir-
lerin hastaliklar1 arasinda iligki var mi?
Yanitlanmasi gereken bu ve bunlar gibi
ylzlerce, binlerce soru var. Calisacagi
konuyu belirleyen yaban hayatt biyolo-
gu, ardindan buna uygun bir alan belir-
liyor ve arazi calismasi tasarliyor. ilk is,
bélgenin ayrmtili bir haritasini elde et-
mek. Bunun i¢in 1/100.000’'lik ya da
1/50.000’lik haritalar kullanilmasi 6ne-
riliyor. Harita yardimiyla bélge inceleni-
yor; daglar, tepeler, vadiler, yollar, sulak
alanlar ve agikliklar, calilik ya da sik or-
manlk alanlar vb. bitki 6rtiistyle ilgili
bilgiler toplaniyor. Kimi bilgiler de, bél-

gede daha Once yapilmis bilimsel ¢alis-
malar, yorede yasayan insanlar, yaban
hayatiyla ilgili kurum ve kuruluslardan
elde ediliyor. Ancak, 6nceki arastirma-
lardan ve yorede yasayan insanlardan
toplanan bilgiler arastirmaciya yalnizca
fikir veriyor, clinkii doganin dinamik ya-
pist nedeniyle bu bilgilerin stirekli kon-
trol edilmesi ve glincellenmesi gereki-
yor. Sonug olarak toplanan bilgiler, han-
gi tiirtin nerede olabilecegi, tiirtin neler-
le beslenebilecegi gibi 6nemli ipuglari
veriyor. Yaban hayati biyologu, elde etti-
gi bilgilerin 1s18inda, tlim bolgeyi calis-
mak mimkin olmadigindan 6rneklem
alan secmek zorunda. Calisilacak bolge,
100 km? biiytikligiindeyse 10-20 km?si-
nin, 1000 km® buytkligindeyse en az
100 km?sinin ¢rneklem alan olarak be-



lirlenmesi gerekiyor. Orneklem alan se-
cilirken, en kisa siirede en iyi ve en faz-
la veri toplanabilecek yerler belirlenebi-
liyor. Ornegin, vasak tiirii calisilirken,
bu tiirtin tercih ettigi bélgedeki kayalik
alanlar oncelikle belirleniyor. Bagka bir
secenekse bolgeyi harita tizerinde parca-
lara ayirmak ve rastgele parcalar sec-
mek. Elbette, 6rneklem alanin belirlen-
mesinde tiire, caligmanin amacina ve ye-
rine gére degisen baska yollar da izlene-
biliyor.

Bélgede Yasayanlar...

Blylik memeli hayvanlari arastiran
bir yaban hayati biyologunun séziint et-
tigimiz 6n calismalari yaptiktan sonraki
hedefi, calismak istedigi tiir ya da tdrle-
rin secilen bolgede nerelerde bulundugu-
nu 6grenmek. Bunun icin iz stirme, pro-
jektorle gozlem, koku istasyonu, fotoka-
pan ya da kapan kurma gibi yéntemler
kullaniliyor. Bir ormanda dogrudan goz-
lem yapmanin ne kadar zor olabilecegini
tahmin edebilirsiniz. Bircok hayvan siz
onu fark etmeden kokunuzu kilometre-
lerce éteden alir ve kacip gider. Dene-
yimli bir biyolog, ytiriidigi yonde birkac
dakika énce yattig1 yerden kalkip giden
kimi hayvanlara, érnegin karacalarin isa-
retlerini fark edebilir. Ciinkd karacalar
giin icinde topragi hafifce eseleyip kivri-
lip yatarak dinlenirler. Yattiklar1 yerde
ozellikle kis sonunda déktikleri killart
da gérmek miimkiin olur. Kurt, tilki gibi
hayvanlarsa glivenli bir mesafeye gittik-
ten sonra genellikle durup tehlikenin ne

olduguna bakarlar. Daha cok gece etkin
olan hayvanlarin bu davraniglarina uy-
gun bir yéntem, onlari tespit etmek icin
kullaniliyor. Arazide geceleyin yol alir-
ken birkac kilometre oOteyi aydinlatan
projektorler belirli bir yol izlenerek cev-
reye tutuluyor. Bu sirada yabanci birinin
varhigini hissedip kacmakta olan ya da
glivenli mesafede tehlike nedir diye du-
rup bakan hayvanlar goérdlebiliyor. Pro-
jektor yardimiyla 6zellikle stirt halinde
yasayan hayvanlar1 gozlemlemek daha
kolay. Deneyimli bir biyolog, bu gézlem-
ler sirasinda gozlin parlamasi, parlayan
iki goziin arasindaki uzaklik ya da go-
zln yerden uzakhigi gibi bilgilerden han-
gi hayvani gordiagini anlayabiliyor.
Dogrusu, farkli hayvan tirleri icin degi-
sik ve ilging yontemler var. Ornegin, calr-
silan bélgede cakal oldugunu anlamak
icin uygulanan yontem bunlardan biri.
Cakal sesinin kayith oldugu bir kaset du-
stintin. Bu kaset, bu tdr calismalar igin
6zel hazirlanmis teyp ve hoparlér aracili-

diyla caliniyor. Ancak, bunun kasetten
herhangi bir sarkiy1 calmak gibi oldugu-
nu distinmeyin. Kaset calinirken bile yi-
ne belirli bir yol izleniyor. Sonucta bélge-
de yasayan cakallar, cogu zaman bu sese
yanit veriyor, hatta ses kaynagmim yani-
na geliyorlar. Bir baska ilgin¢g yontemse
koku istasyonlar1 kurmak. Calisilacak td-
rli ¢ekecek besin, idrar ya da cesitli kim-
yasallarin  bulundugu dtizenekler hay-
vanlarin ginlik etkinliklerinde kullana-
bilecekleri yollara yerlestiriliyor, agacla-
ra asiliyor. Diizenegin cevresine de, ko-
ku istasyonuna gelen hayvanin ayak izi-
nin c¢ikmasini saglayacak kum dékili-
yor. Kumdaki ayak izinden tiiriin bélge-
de olup olmadigi anlagilabiliyor. Bu yon-
temle yalnizca ayak izlerini degil, drne-
gin bir bozaymin kokuya ulasmak icin
agaca tirmanirken biraktigi tirnak izleri
ya da killar gibi isaretleri de elde etmek
mumkdn.

Hayvanlarin dogada biraktiklari ayak
izi, diski, kil, kemik, boynuz, eselenmis
toprak, devrilmis kiitiik vb. isaretler, ti-
rlin calisilan bélgede bulunup bulunma-
digina iliskin dolayli g6zlem yapma ola-
nagi sagliyor. Bu isaretlerin sistematik
sekilde izi strdltyor, fotograflart cekili-
yor ve kayitlari tutuluyor. Ornegin,
ayak izleri élciiltyor, sayilar1 belirleni-
yor. Diski ve kil 6rnekleri toplanarak,
laboratuvarda DNA analizleri yapiliyor.
Tim bu calismalar sonunda tiirlerin cin-
siyeti, baytkltkleri, yaklasik agirliklari,
beslenme aliskanliklari, glinltik etkinlik-
leri, ortalama barinma alanlari, poptilas-
yon bdytkltkleri ve davranislari gibi
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Hayvan isaretleri: a. yaban domuzu alt cenesi b. kizilgeyik ayak izi c. karaca digkisi d. kizilgeyik boynuzu e. bozayi ayak izi f. vasak tirnak izi g. bozayi digkisi
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Hareket ve 1si algilayicyla buna bagli fotograf makinesinden olusan fotokapan (solda), bir bolgede hangi biiyiik memeli tiirlerinin oldugunu belirlemeye yariyor.
Fotokapani, arazide uygun yere yerlestirdikten sonra (ortada) diizenli araliklarla kontrol etmek gerekiyor. Fotokapanla dogada gozlemlemesi zor olan alageyik (sagda)

bilgilere ulasiliyor. Ancak kimi zaman,
hayvan isaretleri yaniltic olabiliyor. Or-
negin, kurt ve képegin ayak izleri, va-
sak ve leoparin diskilari birbirlerininkiy-
le karistirilabiliyor. Arazideki isaretleri
birbirine benzeyebilen ne kadar cok tiir
varsa, arastirmacilarin bunlar1 dogru
olarak ayirt etmeleri o kadar zor. Bu ne-
denle en gtvenilir yontemlerden biri
olan fotokapan kurma, yaban hayati ca-
lismalarinda giderek yayginlasiyor. Fo-

gibi tirkek tiirleri calismak miimkiin.
tokapan gercekte, harekete ve 1siya du-
yarli bir algilayict ve buna bagh olarak
calisan bir fotograf makinesi. Fotoka-
pan, yeterli 1518in olmadigi durumlarda
bile, 6rnegin geceleyin, flas ya da kizilé-
tesi 151k sayesinde calisabiliyor. Ustelik
bu cihazi, giindiiz, gece ya da hem gtin-
diz hem de gece calisabilecek sekilde
programlamak miimkin. Ustelik, foto-
kapan araciligiyla yalnizca hayvanin fo-
tografi cekilmiyor; tarih, saat, sicaklik

Tirkiye’deki Yaban Hayati Calismalari

Yazimizin hazirlanmasina da katkida bulunan
IUCN (Uluslararasi Doga Koruma Birligi) Tiir Ko-
ruma Komisyonu iiyesi, yaban hayati biyologu 0z-
giin Emre Can’la biiyiik memeli calismalar iizeri-
ne bir soylesi gerceklestirdik.

BT: Sizce biiylik memeliler konusunda son el-
li yilin en 6nemli arastirmacilari kimler?

OEC: Saninm yasayan en biiyiik doga koruma-
c olarak kabul edilen Dr. George Schaller’i en 6n-
de saymamiz gerekiyor. Kendisi, bugiin anladigi-
miz anlamdaki yaban hayati arastirmalarini basla-
tan isim olarak kabul ediliyor. Schaller Asya, Afri-
ka ve Giiney Amerika’nin en vahsi alanlarinda dag
gorilleri, panda, kaplan, aslan gibi tiirler iizerine
ilk arastirmalari gerceklestirmis, yeni tiirler kes-
fetmis ve sayisiz arastirma ve akademik yayin yap-
mis. Cabalari sonucu aralarinda Alaska’daki Ark-
tik Ulusal Yaban Hayati Rezervi’nin bulundugu
diinyanin en biiyiik bes koruma alani ilan edilmis.
Diinya’nin bir ¢ok lilkesinde sayisiz yaban hayati
biyologu yetismis ve yetismekte. Tiirkiye’de Dr.
Schaller’in adini duyan ¢ok az; daha cok Dian Fos-
sey, Jane Goodall gibi biliminsanlari taniniyor. As-
linda Dr. Schaller, hepsinin calismalarina basla-
masini saglayan kisi.

Minnesota Universitesi ve ABD Jeolojik Arag-
tirmalar Servisi (USGS)’nden Prof. Dr. Dave
Mech’se modern anlamda kurtlar iizerine bilimsel
calismalar baslatan isim olarak anmak gerekir.
Dr. Mech, 1960’ yillardan bugiine kurtlar tizeri-
ne yaptigi calismalarla bu tiir hakkinda bugiin bil-
digimiz bilgilerin cogunu ortaya cikarmis bir bili-
minsani. Kurtlarin onun sayesinde bu derece an-
lasilmasi diger baska etobur tiirlerinin ekolojileri-
nin anlagilmasina da yardim etmis. Tiirkiye’ye ge-
len Dr. Schaller’la ve Minnesota’da Dr. Mech’le

BiLiM v TEKNIK BB Mayss 2006

calisma sansini elde etmis bir biyolog olarak bu
iki biliminsaninin alanlarindaki calismalara yon
verdiklerini soyleyebilirim. Bu isimlerin yani sira
bir sonraki kusaktan sayilabilecek ABD’den Prof.
Dr. Dave Garshelis, italya’dan Prof. Dr. Luigi Bo-
itani, Norvec’ten Prof. Dr. Jon Swenson, isvig-
re’den Prof. Dr. Urs Breitenmoser, Almanya’dan
Prof. Dr. Wilfiried Biitzler biyiik memeliler konu-
sunda diinya capinda arastirmalar yapan ve diger
onemli biliminsanlarini yetistiren isimler olarak
sayilabilir.

BT: Ulkemizdeki biiyiik memeli calismalarini
nasil degerlendiriyorsunuz?

2002 tarihli Siirdiirtilebilir Kalkinma Ulusal
Raporu’nda da belirtildigi tizere Tiirkiye’de biiyiik
memeli calismalari ne yazik ki olmasi gerektigi
noktada degil. Bu durumun cesitli nedenleri var
elbette. Bu nedenle, Tiirkiye’de yaban hayati ala-
ninda egitim almis ve deneyim sahibi ¢ok sayida
arastirmaciya ihtiyac var. Universitelerimiz, doga
koruma érgiitleri ve Cevre ve Orman Bakanligi bu
konuda ortak bir strateji gelistirmeli. Bu konuda-
ki arastirmalar tesvik edilmeli ve desteklenmeli.
Yaban hayati konusu kamuoyunun da giindemine
girebilmeli. Bence bu alanda iyi yetismis Tiirk
arastirmacilarin yalnizca Tiirkiye’de degil, Ortado-
gu ve Giiney Asya iilkelerinde yapabilecegi cok
sey var. Bu konunun, Tiirkiye’nin bilim politikas
icinde onemli bir yer almasi gerektigini diistiniyo-
rum.

BT: Biiyik memeli arastirmalarinda arazi calis-
malarini kolaylastiran teknolojik gelismeler var mi?

Teknoloji, diger alanlarda oldugu kadar hizl
olmasada bu alana da giriyor. Son kirk yil icinde
normal VHF vericili tasmalardan bugiin uydu ileti-
simli, GSM sebekesi iizerinden calisan GPS’li tas-

gibi veriler de kaydedilebiliyor. Ozellik-
le fiziksel o6zelliklerin bireylere gore
farkliik gosterdigi tirlerde bolgedeki
poptlasyon biiytkligi bu yontemle be-
lirlenebiliyor. Ornegin, vasak, sirtlan,
leopar, kaplan gibi btiytik memelilerin
postlarindaki desenler her bireyde fark-
li. Arastirmacilar, fotokapanla ¢ekilmis
fotograflar1 inceleyerek bu bireyleri
ayirt edebiliyorlar ve bunlarin giinlik
etkinliklerini izleyebiliyorlar.

malan kullanir hale geldik. Giiniimiizde bu verici-
ler sayesinde bir balik siiriisiinii bile uzaktan ta-
kip etmek mimkiin. Daha onceleri ABD’de ordu
ihtiyaclari icin gelistirilen GIS programlari artik
cok gelisti, cesitlendi ve yaban hayati alaninda da
yaygin olarak kullaniliyor. Uydu telefonlar pahal
olsa da iletisimi her yerde miimkiin hale getirdi.
Bunlar, dogru kullanildiginda daha ¢ok, daha hiz-
Il ve daha giivenilir veriler toplamamiza yardim
eden araclar. Fakat bu cihazlarin hicbirinin alanin-
da yetismis insanlarin ve gercek arazi calismalari-
nin yerini doldurmasi miimkiin degil.

BT: Biiyik memeli caismalannda son eglimler hangi yonde,

insan etkinlikleri sonucunda doganin ve yaban
hayatinin zarar gordiigii, biliminsanlari kadar ar-
tik hiikiimetlerin de kabul ettigi bir gercek. Bu ne-
denle doga korumanin nasil daha etkin bir sekil-
de yapilabilecegi, yaban hayatr-insan iliskisi ve bu-
nun ekosistemlerin sagligiyla iliskisi konularinda
yapilan arastirmalarin artarak devam edecegini
diistiniiyorum.



Bolge Niifus Sayimu...

Bir yasam alaninda bulunan tdrlerin
poptlasyon biiyiikliklerini bilmek, yaban
hayati yénetimi ve doga koruma calisma-
lar1 igin ¢ok 6nemli. Bu nedenle yaban
hayati biyologunun ikinci hedefi, kesfetti-
gi tirlerin sayisin1 6grenmek. Bunun icin
de dogrudan ya da dolayli sayimlar yapi-
labiliyor. Dogrudan sayim yéntemleri ara-
sinda en kolayi, bozkir, savan ve kutup
bélgeleri gibi acik arazinin oldugu bélge-
lerde ddrbiin kullanilarak ya da ucakla
yapilanlar. Bir diger yéntemse, hayvanla-
11 0zel teknikler kullanarak, onlara zarar
vermeden yakalayip markalamak. Yeryi-
zU sekillerinden yararlanilarak ve belirli
bir sistematikle hayvanlarin strtlmesiyle
gerceklestirilen sayimlar da var. Bu tip
sayimlari yapabilmek icin ekip calismasi
gerekiyor. Tiirtin barinma alani ne kadar
buiytikse, sayim o kadar buylk alanda
gerceklestiriliyor. Bu sirada gortilen hay-
vanlar belirli kurallara gére kaydediliyor.
Ancak bu tiir sayimlar, biiytik organizas-
yonlar gerektiriyor; ormanlik ve engebeli
arazide, bolgeden kacip gitmek yerine
bulundugu yere saklanan hayvanlar s6z
konusuysa ise yaramiyor. Yaban hayati
calismalarinda yaygin olarak kullanilan
bir bagka yéntem de, gozlem yapilan ara-
zide bir hat boyunca ytiriimek. Arastirma-
c1, pusula ya da GPS yardimiyla bir hat
boyunca ilerliyor ve bu sirada gordigu
hayvanlari, izleri ve isaretleri kaydediyor.
Bu tip sayimlarda tiire bagli olarak 2-10
km boyunca gozlem yapmak ve calisma
alaninin en az % 5-10’unu taramak gere-
kiyor. Dogrudan sayim yapilamayan du-
rumlardaysa yuva sayimi ya da digki top-
lama gibi dolayli yéntemler devreye giri-
yor. Ornegin, bir bélgedeki geyik sayisin
tahmin etmek icin o bélgedeki digkilar
belirli zaman araliklariyla sayilabiliyor.
Geyik gibi otobur memelilerin glinde or-
talama ne kadar diski yaptigi hesaplana-
rak, toplanan ya da sayilan diskilarin kac
hayvana ait oldugu belirlenebiliyor. Ote
yandan, bozayr gibi etobur memelilerin
giinliik diskilama sayilari sabit degil. Bu
nedenle diski sayilarina bakarak birey sa-
yisini tahmin etmek neredeyse olanaksiz.
Bu tiirlerde toplanan diski érneklerine
DNA analizi uygulanarak poptilasyon bu-
yiiklGgi tahmin edilebiliyor.

Dolayli sayim yontemlerinden biri de
hayvanlar1 radyo vericileri araciligiyla iz
lemeye dayanan telemetri. Telemetri yon-
teminin nasil kullanildigina iliskin giizel

bir 6rnek, ABD Jeolojik Arastirma Servi-
si'nden (United States Geological Survey,
USGS) Prof. Dr Dave Mech’in yur(ittigu
1960’lardan bu yana devam eden bir kurt
projesi. Bu projenin 6nemi, uzun yillar
boyunca toplanan verilerden kurt ekoloji-
sinin bilinmeyen yénleri; poptilasyon bu-
yikligi, popilasyon dinamigi, dogum-
lar, 6ltimler, hastaliklar hakkinda énemli
bilgilerin ortaya cikarilmasi. Telemetrinin
uygulanmasi icin 6nce hayvanin yakalan-
masi gerekiyor. Bunun icin 6zel ayak ka-
panlar1 kullaniliyor. Kapanlar, en gec 24
saat icinde kontrol ediliyor ve kapana ya-
kalanan hayvanlar uyutuluyor. Bu sirada
hayvanlar tartiliyor. Dislerinden yas tayi-
ni yapiliyor, saglik durumlarina bakiliyor,
kan 6rnegi alinarak laboratuvarda incele-
niyor ve ayrintili sonuclar elde ediliyor.
Bu genel kontroller disinda, hayvan belir-
li bir yasin ve kilonun tizerindeyse mar-
kalaniyor. Daha 6nceden markalanmissa
son durumu dosyasina ekleniyor. Son
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Telemetri yonteminde hayvanlar yakalaniyor ve
uyutuluyorlar. Uyutulduktan sonra agirlik dl¢limdi,
yas tayini gibi islemler yapiliyor (listte) ve
boyunlarina radyo vericili tasmalar takiliyor.
Boylece karadan ve havadan (altta) izlenebiliyorlar.

olarak da hayvana, tizerinde bir verici bu-
lunan 6zel bir tasma takiliyor. Bu verici-
ler araciligiyla haftalik olarak kurt siirtile-
rinin dagilimlar1 izleniyor ve bélgede kac
stird oldugu, bunlarin nerede bulundu-
8u, her siirtide kac birey oldugu, hangi
bireyin stirtistinden ayrilip baska bir st-
riye katildigl, yeni bir stiriiniin nerede
olustugu, hayvanlarin ne kadar siirede
tiredikleri, ne kadar yasadiklar1 vb. veri-
ler elde ediliyor. Uzerinde verici bulunan
hayvanlar1 izlemek icin o vericinin yaydi-
81 radyo dalgalariin frekansini kilomet-
relerce Gteden alabilecek radyo alicist
kullanmak gerekiyor. Arastirmaci, kara-
dan ya da havadan vericinin génderdigi
sinyalleri arayarak hayvanlar izliyor. Ve-
riciye gelen sinyalin sidddetinin artmasi,
hayvanin arastirmaciya yakin olduguna
isaret ediyor. Ancak, bazi durumlarda
yerylzl sekillerinden yansiyan sinyaller
arastirmactyt hayvanin  konumu konu-
sunda yaniltabiliyor. Hayvanin tam konu-
munu belirlemek igin sinyalin ¢ farkl
noktadan dogrulanmasi gerekiyor. Bu se-
kilde elde edilen veriler haritaya isleni-
yor. Proje kapsaminda kurt disinda vasak
ve geyik tiirleri de telemetriyle izleniyor.

Biiyiik memelileri arastirmak tizere
kullanilan yontemler, yaban hayati biyo-
loglarinin yillar boyunca arazide yaptikla-
r1 calismalar sonucu ortaya cikiyor. Yine
de, her arazi calismasi kendine 6zgii stip-
rizlerle dolu. Bircok kez denenmis, tizeri-
ne yiizlerce makale yazilmis yontemleri
uygulamak hichir zaman séylendigi, ya-
zildig1 gibi kolay olmuyor. Basariyla biti-
rilen her yaban hayat1 arastirmasinin ar-
kasinda, karsilasilan problemleri ¢ézme-
nin kararlihgi, cabasi ve yaratihicihigi var.
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