G iines 1simimin pencerenizden igerive
girmesiyle ne hayret verici sevler ol-
dugunu bir diigiiniin | Cigeklerin tag yap-
raklar1 yavas vavas aciimagia baslar. Da-
ha once goremedigimiz toz pargaciklan
birden bire bir «havilet balesinde» dans
ederler, Giines isinimin bir parga camdan
gegerek spektrumun renklerine ayriligini
bir seyredin, isimalarin atom alt: diinya-
stmin karmagsikhigim  soyle bir kapmus
olursunuz.

Evet, giines 1sim milyonlarca mucize-
ler kapsar. Eger onu tam kavramiyle an-
layabilseydik, doganmin en derin gizlerin-
den bircogunu da kavramis olurduk, gi-
nesten gelen bu esrar dolu haberci 93 mil-
yon millik sofiuk ve karanlik uzaydan ge-
cerek, bize sicakhk ve hayat getirir.

Giines 1smmnin bu biiyiik mucizesi fo-
tosentezdir, bu,” yesil yapraklaryn giines
enerjisini biitiin yasayan yaratklan do
vuracak besine doniistiivdiikleri bir si-
regtir. Fotosentez'de (ki stk yoluyla ya-
pilan sentez anlamma gelir) giines g
mn enerjileri su ve havadan ahnan atom-
lan sekerin besleyici molekiilleri halinde
birlestirir, Bu siirecin bir yan iiriinii ola-
rak da bize hayat veren atmosferi yeni-
lemek iizere serbest oksijen a¢ia gtkar.
Boyle bir ani siirecin olustugu hakkinda
ilk haber 1771 de bir Ingiliz din adam
olan Joseph Priestley'den gelmistir. Ha-
va ile denemeler yapan Priestley igine ha-
va girmeyen kapali bir cam kavanozda
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tutulan bir farenin cok gecmeden oldiifi-
nii gozledi, fakat kavanoza bir dal taze
nane yaprag konuldugu takdirde fare va-
samaga devam edivordu, O zaman Priest-
ley kavanozun igindeki oksijenin, vesil
yapraklara vuran giines igtklan tarafin
dan yenilendigini bilmiyordu, Bununla
beraber onun evinde yaphig: denemeler
fotosentezin esranna deginmegl bagardi-
lar ve o giin bugiin bilim adamlanm mes-
gul etmege devam ettiler.

Son on, onbes wil icinde fotosentezin
nasil isledifi hakkinda kili kirk yaran
gok Bzenli bir tablo yavas, yavas ortaya
pikmaga bagladi. Bununla beraber bu
akla haydle gelmeyen bir kimya bilme-
cesidir ve esranm ¢oziimil; bilim adam-
larinin bitki yapraklarina yesil rengi ve-
ren o esrarengiz kloroflilin yaptifn etkiyi
ve onun kloroplast'larda, klorofilin mu-
cizelerini gosterdifii o mikroskopik ma-
kinelerde mevdana getirdigi karmasgik tep-
kileri tamamiyle anlamalarindan dnce ka-
bil olmayacakur,

Biz bugiin herseve ragmen fotosentez
hakkinda birgok bilgiye sahibiz, Bir kere
biitiin siirecin kloroplast’lann iginde ce-
reyan ettiini bilmekteyiz. Bu kloroplast-
lar bir mikroskop altinda bir yapragm
hiicreleri icinde yiizen yumusak, yesil
«diigmeleres benzerler, Klorofil molekiils
lerinin giinesten gelen isiklan yakaladik-
larin1 ve onlarm iginden enerjilerini gek-
tiklerini biliyoruz. Ele gegirilen bu ener-



ji besin yapan kloraplastlar; harckete ge-
tirir, onlar da en degerli bir madde olan
molekiil seklindeki serbest sekeri olustu-
rurlar.

Sekerin bir kismi yapragin kendisini
beslemek igin kullamhr, bir kisrm da pro-
tein, yag ve nisastalara doniisiir, bunlar-
da tohumlara, meyvelere doldurulur ve-
ya o girkemli, parlak agag¢lari olusturur,
bir kismi da besleyici bir 6z suyu akimi
mevdana getirir. Hayatin o akla sigmaz
gidisini miimkiin kilan iste fotosentez ta-
rafindan olusturulan besin, {iretimin bu
fazlasidir,

Fotosentezi yalmz bitkiler yapar ve
siirdiiriirler, Fakat hayvanlar da bu yesil
silrece bitkileri veya bitkileri yiven baska
hayvanlan yiyerek katulrlar. Sonuna ba-
kilirsa, diinvada yasavan hemen hemen
her canh varlik aldig) besin igin fotosen-
tezin iiriinlerine bagimhdir. Fakat bizim
borcumuz burada bitmez. Kloroplastlar
seker firettiklerinden hava ve suyun iig
bellibagh elementini — karbon, hidrojen
ve oksijeni — birbiriyle kaynatr, bunlar
avm zamanda fazla oksijeni de disan
atarlar, Milyonlarca yillardanberi serbest
oksijeni havaya vermek suretiyle, aslinda
yesil bitkilerimiz bugiin meveut olan at-
mosferi olusturmuslar ve bilylece hava
solunum voluyla miimkiin olan havanu sag-
lamiglardir. Béylece fotosentezin hayvan-
lar alemine iki hedivesi olmusiur: besini-
mizi saglayan yesil bitkiler ve solundugu-
muz saf hava,

Bir vaprak ince bir kéfida benzer;
aslinda o bir kath bir besin Fabrikasidir;
saydam bir tavam, verden suyu saglayan
boru hatlan, nemi diizenlemek igin taban
kisminda agihp kapanan delikler ve gaz-
larin akimi (karbon dioksit iceriye girer
ve oksijeni disan atar). Yaprak giines 151-
niyla sarmas dolag olmalidir ve iginde
toprakian aldifa bir gok minerallerin eri-
mis oldufu 6z suyu gegmelidir,

Kara bitkilerinin hepsinden, otlar (gi-
menler) en boldur ve bunlar en etkili fo-
tosentezcilerdir, ¢iinkii onlar hemen he-
men tamamiyle yapraklardan olusmuslar-
dir, Onlann uzun, sivri uglan gilines 15-
gim tamamiyle kapacak sekilde yapilmis-
ur ve onlar pratik bakimdan su yolunun
iistiindedirler, Ot yapraklarimin dar olu-
su da birgoklarimin birbirine gélge yap-
maksizin bir araya gelmesini saglar, Mi-
sir ve bugday gibi tepeli bitkilerin o yiik-

sek besin degeri yapraklanmin  glines
enerjisinden ne kadar giizel yararlandik,
lamny gosterir,

Hafta yapraklanm dékmeyen agagla-
rin daima yesil olan sivri uglu yapraklam
da etkili birer fotosentezcidir. Onlar bii-
yiikliikleri bakimindan  kaybetiiklerini
gokluklary bakimindan telafi ederler. Or-
lar gibi dar vapraklar birbiriyvle sikica bir
araya gelirler, 151k da her vapragin igin-
den ve etrafindan gecer. Bdyle bir diken-
Ii vaprak bu kadar kiigiik poriindiigi hal-
de bir tek beyaz ¢am yiizlerce metre ka-
relik yesil bir yiizey olusturur,

Kara bitkilerinin fotosentezci olarak
bilyiik bir rol oynamalarna ragmen, on-
lardan iki kez fazla fotosentezin Okyanus-
lards olustugu tahmin edilmektedir, Yer
yliziinii saran muazzam saydam yiizeyler
goz Oniinde tutulursa bunun bir siirpriz
olmadifh anlagihr, gbk kubbeden gelen
parlak stk biitiin bu yiizeyi aydinlatir.

Okyanuslarda fotosentez esas itibariy-
le alg’ler tarafindan olusturulur, Suyun
disinda bagka bir seyin yasamasindan
gok tnce, bu bitki dinamolan diinyanin
atmosferini zehirli gazlardan anyarak so-
lunabilen hayata doniistiirmek igin ellerin:
den geleni yapmiglards, bu dyle bir siireg-
tirki, belki yaklagik olarak 2'/2 milyar il
stirmiistilr,

Bugiin kiigiiciik alg'ler —ki bunlara
diatom’lar denir — fotosentezin su {izerin-
deki bu muazzam kismum yénetirler, Mik-
roskopik bir diatom iizerinde kapag olan
bir ila¢ kutusuna benzeyen cam gibi bir
kabuk icinde verlesmistir, Camin iizerin-
de ¢ok ince motifler iglenmistir. Aslinda
diatom diinyada en 6nemli bitki olmals
dir, ¢linkii ondan muazzam miktarda mev-
cuttur. Bu diatomlan yiyerek gecinen kii-
¢iilk hayvanlar, zooplankton'lar, &te van-
dan sardalyalar kadar kiiclik ve balinalar
kadar bilyiik su hayvanlar tarafindan ye-
nirler. Boylece bu goriinmeyen yesil c¢a-
yirlarn enerjisi ondan ona geger.

Daha 1900 tarihinde bile yesil yaprak:
lann giinegte sekere doniistiikleri bilini
yordu, karbonhidrat besinler., Fakar bu
kimyasal ziyafetin nasil meydana geldigi
1950'lere kadar bilim adamlarim diisiin-
diirmekte devam etti. Sorun ii¢ elementin
yollamm izlemek zorunda idi — Karbon,
hidrojen ve oksijen —, acaba onlar su ve
havadan nasil disaniya gikiyorlar ve bir
benek sekerde birlesinceye kadar ne gibi
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hallerden gegiyorlardi, Bugiin bilim adam:
lann her idi¢ elementin  «gegis yollanms
meydana gikaracak kadar gercege yaklag-
muslardir.

Isik yesil bir yapragia carpar carpmaz
fotosentez baglar. Kloraplastlar iizerlerine
diisen 151fin siddetine gore kendi kendile
rini ayarlayabilirler. Eer ik ¢ok sicak
sa onlar bir bitki hiicresinin yan ceper-
lerinde toplamirlar ve yakicy giines isin-
lanna karst yvalmz ince bir kenarlarimi
gosterirler, Eger ik ¢ok zayifsa, onlae
da her hiicrenin taban ve tavanina dag-
Iir, kendi yassi viizlerini 1si1fa dénerler ve
boylece miimkiin oldugu kadar ondan
faydalamrlar,

Her Kloroplast'in iginde klorofil mo-
lekiilleri madeni paralann iist iiste konul-
dugiu gibi plakalar seklinde bir dokuma
iginde yerlesmiserdir, Kloroplastlar bit
biitiin olarak 1sifin aiddcum hissederier,
nazik klorofil molekiilleri ise is1fin degi-
sik dalga uzunluklarim birbirinden aymir
lar yani bunlar renkleri «goriiriers,

Iste onlar boyle gahsirlar: Isik dalga-
lar bir vaprafin saydam tavanindan sfi-
ziilip gegerken plaklar arasinda yeérles
mis olan klorofil katmanlanm iistten al
ta yararlar. Bunun {izerine klorotil mole-
kiilleri derhal daha uzun olan turuncu
<karmizs igmfarla daha kisa olan mavi-
menekse sinlarim segerler, orta uzunluk-
taki-yesil-1sinlar ise yaprak tarafmdan
vansihilir. lste yapraklann yesil olmas:-
nin nedeni de budur; biz yalmz yans:yan
(veva geri gevrilen) renkleri goriiriiz, emi
lenleri goremeyiz, (eger yapraklar ve gi
menler iizerlerine diisen biitlin @ yan-
sitmis olsalardi, siyah goriineceklerdi).

Isiktaki enerji emilince, bu klorofil
molekiiliine miithis bir harekei verir ve

onu muazzam bir eyleme siiriikler, Acaba

ne olur ? Bir gok ozel ayrintilan daha bil- |
miyoruz, fakat genel levha oniimiizdedir.
Harekette bulunan (uyanlmis) klorofilin
su gibj elektronlann cimri bir yiginindan
bir hidrojen atomu veya bir elektronu
zorla gekmek yeteneffi vardir. Veya o e
Sngen bir aliciya ekstra bir elekiron ve-
|

Gergekten klorofil qilginca bir dansin
baglamasina sebep olur. Molekiiller ¢arpi-
sirlar, frlarlar, pargalanir ve birlesirler,
elektronlar kazamr veya kaybederler, bun-
larnin hepsi yildinm hiziyla akip gider,
Oksijen dinerek serbestce disar Frlar,
Atomlar gittikce daha biiviik bir hizla di-
nerler ve tabi sonunda bu kadar uzun yol-
dan gelen o kivmetli giines cnerjisi kar-
bon, hidrojen ve oksijeni birbirine dofiru
iter ve olugturdufu bu birlik icinde isti:
rahat etmegie baslar. Bovlece, seker — gii-
nes 1smlarinin hediyesini depo eden bu
miikemme! besin — artk hayati stirdiir
mege, beslemege hazirdir,

llkbahar gelince, fotosentez biitiin diin:
yvaya yeniden hayat verir. Giindiizler uza.
maga baslayinca, doganin o miithis seke:
makinalan sessizce iglemegie baslarlar, Si-
ki sikiya kapah tomurcuklar bir anda agi-
larak yaprak ve ¢igek hazinelerini mey-
dana gikanirlar, aylarca toprafiin altinda
tembel tembel kalmus olan tohumlar g¢at-
layarak agihrlar ve filizlerini Gyle biiyiik
bir kuvvetle yukariya dogiru siirerler ki
gines 1siina gikabilmek igin gerekirse
onlar taglarni bile iter, yerlerinden oyna-
tirlar. Yeniden uyanan hayat havay: dol-
durur; bliviik fotosentez eylemi tekrar bil-
tiin  kuvvetiyle ortahif kaplamistir. Gii-
nesin dofusu kadar ona da inanabiliriz.
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