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Kilometre biyo0kligunde uzay gemileri artik uzayda yapilabilecektir.
Binlerce insan onlarda yeni yagama olanaklari bulacaktir. Bununla ilgili
hesaplar tamamlanmigtir, simdi planlarin en ince ayrintilari (zerinde
caligilmaktadir. Evrene gb¢ artik giiginca bir hayal olmaktan ¢ikmigtir ve
gelecek on yil iginde baglayabilecektir.

u anda Amerika'da Princton Universitesinde

bilim adamlarinin yapmakta olduklan plan-
larin hayal - bilim (science-fiction) romanlariyla
valniz bir ortak tarafi vardir, ¢iinkii burada da
icinde bilyilk insan topluluklarinin yasayacag
dev uzay gemileriyle ugrasiimaktadir.

Bu Amerikan planlarim hayal - bilim roman-
larindan ayiran taraf sudur: Onlar kuramsal
teknik olanaklar iceren hayali planlan degil, her
tiirli ayrintinin diistindlliip hesap edildigi eksiksiz
projeler, yapim planlandir ve bunlarin yapilma-
sina her an baslanilabilir.

Degisik bir ¢ok ilkeden bir araya gelecek
binlerce insan &niimiizdeki 25 yil icinde uzaya
gore baglayacaklar ve orada o zamana kadar
yapimi bitmis olacak olan “uzay gemilerinde
vasayacak ve calisacaklardir. Daha &nceki gemi-
nin veya Apollo programlardaki gibi bu gemiler
daracik “kapsiil”’ler olmayacak, bu iglerinde
gocmenlerin kendi evlerinin yaninda bahge,
irmak, dag ve bulutlarin da bulunacagi hafifge
egik, kilometre uzunlugunda bir kara pargasi
olacaktir.

1960 yillaninin sonunda bu konudaki zayif
diistincelerden ilk hesaplar meydana gikmugtir. O
zaman ben bir kag S@rencimle beraber fizik
derslerinin bir ekzersizi olarak bunlan ele
almistim. llk anda bir “eglence” olarak basliyan
bu c¢alismalar, hesaplar mantiki sonuglar ver-
mege baslayinca vyerlerini ciddi arastirmalara
biraktilar. Hayali gériinen bir diisiinceden sonun-
da gergekgi bir proje meydana ¢ikmig oldu.

Princeton Universitesindeki bes yillik ¢alig-
mayt iki Universite konferansi izledi, 1974 ve
1975, arastirmalarimizin sonuglan burada da

alindi, 1975'de NASA - AMES Arastirma Labora-
tuvarinda yapilan bir simpozyumda 28 dogal ve
sosyal bilim adami ile beraber miihendisler de on
hafta stireyle projeyi tartistilar ve analiz ettiler,
uzaya gdc ve oraya yerlesme sorununu esasl
surette incelediler, ve sonunda oybirligi ile
projenin gergeklesebilecegi sonucuna vardilar.
Yaptiklari tavsiyve A B.D.'nin mimkiin oldugu
kadar oteki uluslarla beraber, bir arastirma ve
gelistirme programi baslatmasiydi. Bunun hedefi
nominal 10.000 kisiden olusacak bir galisma
grubunun calisabilecegi yoriingeye sokulacak bir
{iretim istasyonunun hazirlanmasi olacakt:,

“Yitksek yoriingede lretim” adi altinda ve
genellikle “Uzaya gé¢” olarak taninan bu proje;
Apollo 11in atilmasindan 10 yil kadar énce aya
yumusak bir inis yaparak insan indirmek icin
vapilan planlar kadar gergeklesmeden uzak (veya
vakinidir.

Bir tek adamin dilsiincelerinden, seckin bilim
adamlarindan kuvvetli bir grubun esasli hesap ve
incelemeleri asamasina bu kadar ¢abuk déniige-
bilen hemen hemen gok az teknik diistin vardir.
Sakin ve kapali bir Giniversite atmosferinde 5 yil
stiren devamli arastirma incelemelerinden sonra
bir yil kadar 6nce uzaya gigle ilgili ilk yazi
yayinlandi.

Bununla bu diisiince {izerindeki tartisma
oteki tilkelere, Dogu Avrupa iilkelerine de
vayildi. ABD'de Kongre éniinde resmi bir olan
bitenden bilgi alindi, ayrnica Parlamento ve
hiikiimet liyeleriyle birgok haberlesme oturum-
lan planlandi. Uzay gdcl gerceklesme evresine
girmege baglamisti.



Uzaya gigte bilylik giines enerji uydulan yapilacaktir, bunlar mikro dalgalar {izerinden
enarjiyi dilnyaya yollayacaklardir.

Diinya kamu oyunun nifus patlamasinin
sonuglanndan korkmaga basladigi bir sirada bu
projenin hesap ve planlan diinya capinda bir
tartismaya Bizim herhangi bir
niyetimiz olmadigi halde, bizim arastirma hedef-
lerimizle Roma Kuliibiiniin “Biyimenin Sinirlar”
gahismalan siki bir iligki kurmus oldular

Biiyiik bir ileri gbriisle bir kac yil nce Club of
Rome, bugiinkii dlciide ilerleyecek bir niifus
artisinin etkilerini énlemek icin alinacak dnlem-
leri dlisiinmege baslamisti. Boylece onlar Jay W
Forrester ile Dennis Meadows'un ve MIT nin

sahne oldu

(Massachusetts Institute of Technology) System
Dynamics grubunun bilim adamlarinin arastirma
larini desteklivorlardy |k tahminler “Blviimenin
Simirlan” adh kitapta yayimlanmistie

Ik bilgisayar modelinin ¢ok basitlestirilmis
olmasina ragmen, yine de bu, dnemli bir amaca
hizmet edivordu . o linear biiylime jle ekspotan-
sivel buylimeyl kamunun bilincine sunuyordu

Bliviimenin Sinirlan” ¢ok hesaph davranarak
son sozil sovlemekten cekinivordu: Cikarlan
sonuclar, ancak dikkate alinan gelecek dénemi
icinde —bu sistem etitleri i¢in Gngdriilen ola-
naklarimi  simirlar veni bir

mevydana gikmadigr takdirde anlam tasivacaktir

chsinda— gorils

Cene son s6zi sdylemekten cekinersk Forrester
ve Meadows insanligin gelecegl icin tki se¢enek
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Insanlik
esplidiimsiiz  hir

oldugunu ileri siirtivorlarch simdiye
kadar sekilde
vasamakta devam edecek ve erge¢ kendisim

oldugu gibi

eksikler ve kirliliklerden olusan bir kaos (uyum

suzluk, kargasa) karsisinda bulacaktir Ya da
insanhk. devlet otoritesivle nitfusun simirlanma-
sint ve gittikce azalan enerji kaynaklarinin

mantiki daditimim zorlavabilecek

veterli derecede kuvvet ve yetkive sahip diinya

bir sekilde
capinda bir birlik kurmayi basaracaktir

Uzavda vyerlesme disiincesi Forrester ile

Meadow'un yukanda sozlini ettigimiz ¢ekinme-
lerini haklr cikaracak bir 6zellik tasimaktadir. Bu

bakimdan  etiitlerinin  sonundaki  diisiinceleri
pecerll degildir. Clinkil bu veni gorils sayesinde
veni ener|i kaynaklarinmm agilmasi, yeni ham

maddelerinin meydana ¢tkmasi ve veni firetim
yvontemlerinin bulunmast olanag meydana c¢ika-
caktir, kadar bivyik
edilecektir, ki bunlar bugiin igin bir utopi gibi

avrica o topraklar elde
gtiziikebilir ve bu sayede biitlin veni diisiinceler
gerceklesebilecektir Bizim hesaplarnimiz —mali-
vet tahminleri de— gercekgi sinirlar iginde tutul-
mustur. Sonuglanimizin g noktasi, bu proje ile
calismalara derhal baslamanin  gerekli
oldugunu gosterir: o simdive kadar kullaniima-
van ve uzaydan goreli basit bir sekilde elde



ILK CALISMA ISTASYONU TASARISI

Bu yilin Ocak ayinda Washington’da Senatonun ilgili meslek komisyonu 6niinde aragtirma
calismalarinin o andaki durumu hakkinda bir agiklama yapmisum. Bu raporda “Uzaya gog”
projesinin kargisina ¢ikan fizyolojik mekanik siurlar 8n plant olusturuyordu, Bunlar dzellikle
ilk, kiigilk istasyonlar igin ¢ok &nemliydi.

Su anda bu istasyonlarda yapilacak ilk calismalarda gegirilecek giinlik birkag saat kemik
kalsivumunda olacak kayiplart Snlemek igin, diinyanin gekiminin igte biri diizeyinde bir ¢ekim
icinde gecirilmek zorundaydi. Bu bakimdan her istiven isgiyi oraya gétirmeye olanak yoktu ve
bunlarr zenle se¢mek gerekecekti.

Belirli bazi sebeplerden dolay: itk istasyonu hafif agirlikta bir istasyon olarak disiinmek
.\ vyerinde olacakti. Bunun kozmik isinlara karst 6zellikle korunmasina da ihtiyag olmiyacakt:,

Bu ilk calisma istasyonu lle ilgili olarak bir ¢ok ¢&zUm Gnerileri vardi. Fakat biitiin istenilen
kosullara uygun gelen 236 metre ¢apinda koni seklinde bir yapit olacakri.

Bu iktisadi bakimdan ucuz olacak sekilde ¢ok sayida yapilabilir, goktaglanna ve bagka
hasarlara karsi gilivenli ve daha bliviik gelecek istasyonlanini yapip monte edebilecek
niteliktedir.

d Caligma istasyonu, ondan sonra yaptlacak uzay istasyonlar i¢in bir basamak olacakur
Pencereleri eksenden 15° - 30° kadar uzaktir.
h Devamli gines durumu dilnyanin Haziranda saat 10 sularindaki eslekteki durumuna esittir,

Ik yapi kademesi 125 metre ¢apinda bir kilredir. Dakikada 1,95 devirde iglekle 0,5 g'lik bir
cekim hiikiim surer. Ikinci bir adim olarak dig bir kiire kabugu yapilir, bunun gapr 236 metredir
{Ik ktire bunun merkezinde halatlarla asilr olarak durur. Bu esas klrenin esleginde ¢ekim 1 g'dir

Bu calisma istasyonunun, gé¢ alani olarak kullaniima olanaginin yaninda bir gérevi de
anun kozmik 1sinlara karg: bir koruma perdesiyle donatilmis olmasi ve uzaya gdg programinin

‘No 17 modelini kurmasidir.

Hava eklizd ve
tasima kanali

Cekim olmayan
caligma yerleri

Enerji et §y Iy
Bitki yetistirme

yeri

Toprak alani
Kozmik isinlardan
koruma perdesi
edilebilecek olan ham  maddeler,  planianmig caktir, normal elektrih akimi hatlanina gore
uzay gemilerini yapmaga veterli olacaklardir. hesap edilmis olarak
e Dilnvaya zaviflamis olarak gelen ve kullanil- e Uzaya gog, milyonlar icin diinya ile kiyaslana-
mast burada ¢ok pahali olan glines enerjisi, bilecek yeni topraklar ve yasama alanlari sag-
uzayda o kadar etkilidir ki, kttlesi bir tondan layacaktir. Diinvadaki topraklann Gigbin katin-
daha az ve cevresi 100 metreden daha kilglk dan biiviik arazinin saglanmasi kabil olacaktir,
capta bir tek aynanin liretecegi enerji yilda bir teknoloji ve maliyet bakimindan gergekgi stnir-
milyar dolardan daha biiylik bir deger tasgiya- lan asilmayacaktir.



Maliyet hesap edilirken, yiiksek bir ydriingede
kullanilacak her yapimin yapim giderleriyle
tasima giderlerinin gbz &niinde tutulmast
gerekmektedir. Bunlar ise aligilagelmisg normal
orneklere gére ¢ok yliksek degerlere gikacak ve
biitiin proje ¢ok pahaliya mal olacakti. O
ylizden burada da yeni yollar ve ydntemler
aranmis ve bulunmustur.

Yeryiiziinde, yuvarlak 6500 km derin olan bir
gravitasyon - potansivel cekim kapinin dibinde
yastyotuz. Bu “kapmn icinden” firlatihis igin
gerekli muazzam giderleri biz yalniz ¢ok hafif
agirhikta olan cisimler igin karsilayabiliriz, bunlar
haberlesme ya da arastirma uydulan veya uzay
gemileridir, Oysa devaml olarak diinyadan
belirli bir uzaklktaki geostasyoner ybriingeler
icin (ki yaklagik 36.000 km vyiksekliktedirler)
firlatma giderleri daha algak ydriingelere oranla
dort kat fazladir.

Fakat vyeryliziinden firlatma igin bir tek
secenek vardir, Blyik miktarlarda kullanilacak
yapinlar icin maliyet bakimindan ana maddeleri
diinyadan degil, dogrudan dogruya aydan sagla-
mak ¢ok daha iktisadi olacaktir.

Astronomik élglilerle 8l¢lildigi takdirde ay
gok yakindir, Bu adeta biiyiik bir talih eseridir:
Duragan vyildizlarin, birbirinden kilometrelerce
uzaklikhiklara dagilmig bezelyeler gibi dagilmig
olduklan ve iginde insan bulunmayan sonde’lerin
komsu gezegenlere gitmek igin alti aya ihtivag
gosterdikleri hemen hemen bom bos olan uzayda
bir 8@, iginde kimsenin bulunmadigi ve kullanil-
mamis bir maden cevheri ocagi olan ay,
neredeyse kapinin, éniinde, astronomlar igin (g
giinltik yolculuk kadar yakinda durmaktadir. Biz
Apollo projesinden ayin planlanan cinsten her
tiirl yapim igin kullamlacak cogu elementleri
verebilecek durumda oldugunu bilmekteyiz.
Ayin ylizindeki tipik maddelerin % 40'1 oksijen,
9% 20'si silizyum, % 20 - 30'u ise demir allimin-
yum, titan ve magezyumdur. Ayin cekimi
diinyaminkinin yirmide biridir.

AYIN OSTONLOKLERI

Ayin gekimi dilnyaninkinin yirmide biridir.
Ayin yiziinden ¢ikarlacak maddelerin uzaya
veya herhangi es zamanl bir yériingeye tagin-
masi icin harcanacak enerji de buna gbére yirmi
kez daha az olacaktir,

Avin atmosferi yoktur, bu da maddelerin
oradan firlatilmasini kolaylastinr. Bunun igin
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gerekli firlatma hizlarn ayin yiizeyinde duragan
olarak konulmus olan makinalar tarafindan
saglanabilir, bunlar etkili ve tepki kitleleri
tilketmeden calisirlar, yani burada tepkili bir
firlatis yerine mekanik bir mancinik atigi séz
konusu olacaktir.

Ayin bu kendine 6zgl uUstinlikleri uzaya
verlesmenin maliyetini de diisiiriir. Ayda bulunan
ham maddelerden uzay fabrikasinda geregler
tiretilir. Enerjive gelince, ondan fazlasiyla vardir:
glines enerjisi. Ele gececek son driiniin bir
kilogram yaklagik olarak 100 dolar tutacaktir,

Bir kiyaslama yapilirsa dilnyadan firlatilacak
gerekli gereglerin bir kilogrami yériingede yapila-
caklarinkine oranla & kat daha pahali olacaktir.

Pratikte iktisadi verimlilik hesaplarinda, y&-
riingede (retilen yapinlarin diinyada yapimi
olanaksiz oldugu takdirde, bunlann bagka hig bir
yerde yapilamayacagi diisiiniiliirse, rekabetle de
karsilagmayacaklan gbz 6niinde tutulmalidir. Bu
gibi gereglerin bulundugunu bir gok deneyler
meydana gikarmigtir.

Bu gibi Uriinlerin bir tanesi de glines enerjisi-
dir. Uydu —giines enerjisi— istasyonlan fikri es
zamanli bir yoriingede bilyiik enerji istasyonlarini
icerir, bunlar zamamin % 99'unda giines 1ginlaring
alirlar. Buiginlar mikro dalgalara dontistiriiltr ve
bunlar bilyilk 6zel antenlerle diinyaya yoneltilir.
Alinma noktasinda ise enerji dogrudan dogruya
elektrik akimina-dénisiir.

Bu fikri laboratuvardan digart ¢ikarmayan
enerji iletim problemi degil, baslangi¢ giderle-
ridir.

Eger bu giderler ortadan kalkarsa, ki uzayda
yerlesme bunun igin bir olanak saglamaktadir, o
zaman uydu enerjisi bugiin bir turbojeneratériin
teknolojisi kadar bilinen bir teknoloji esasina
gore gerceklestirilebilirdi.

Uzayda yerlesmede modern roket teknolojisi
ile fizikin ana prensipleri —ki bunlar yeni seyler
degildir— birlesir. Bundan dért esas meydana
gikar:

e Ay yiiziindeki maddelerin yapim ve iiretmede
kullanilmas:.

e Uzayda yapilacak ¢alismalar, bir gezegenin
yiizeyindeki calismalarin yerini tutacaktir.

e Heran bir énceki tesislerin kendileri tarafindan
yapilmasi, ki béylece kapasite 1. 2. 4. 8 vb,
gibi geometrik bir dizi halinde g¢ogalir ve 1, 2,
3, 4 vb. gibi aritmetik bir dizi halinde degil.

® Mevcut teknolojilere aym zamanda, daha

anceden gelistirilmis olan firlatma araglan ve
bilinen ana maddelere bagl kalmak.



Aragtirmalarimizin buglinkil diizeyine gére
uzay gocl projesi, ay yoriingesi {zerinde
Lagrange-L5 noktasinda kurulacak oldukca ufak
bir istasyonda baglayacaktir. Matematikgi ). L.
Lagrange tiglincii cismin kitlesinin ihmal edilecek
kadar kiigiik olmasi halinde lg-cisim-problemiyle
ilgili 1772 ¢6zim vermigti, burada l¢iinch cisim
bizim uydumuz olacaktir. Dilnya Ay sistemi icin
onun kuramina gbre Lagrange noktalan adini
alan 5 nokta vardir ki bunlarda cekim potansiveli
kaybolmaktadir: Ik (L1) iki cisim arasindadir,
ikinci ve (glinch (L2 ve L3) disanda birlegme
gizgisinde, dérdlincli ve besinci iki biiyviik kiitle
ile her zaman vyaklasik olarak esitkenarli bir
licgen olusturur

Bagka bir baglangi¢ istasyonu da ay yiizeyl
iizerinde yapilacaktir. Bu iki istasyonun biitiin
donatim, yedekleri ve konutlari 15.000 - 50.000
ton gelecektir.

Ayla gidip-gelisi saglayacak bir tasima sis-
temi ya da basit bir tagit bu geregleri bir kag yiiz
sefer yapmak suretiyle iki istasyonu tagiyabile-
cektir. Giinde bir veya iki glinde bir vapilacak bu
uguslarla bu ilk hazirlik dénemi yaklasik olarak
iki yil slirecektir

Bundan sonraki adim ay yiizeyinde bir gikis
pistinin yaptlmasidir, Manyetik surette tasinan ve
stirlilen kizaklar bu pistin tizerinde gidip gelecek-
lerdir, bunlar gelecekteki tagima araglar icin
distinGlen manyetik sistemin ayn olacaktir ve
bunlarin deneyleri basarili sonuglar vermistir. Bu
kizaklanin her biri yaklagik olarak 5 kilogram
afirhgindadir ve ay yiizeyinden ¢ikarilan madde-
lerden 9 kilogram kadar alir, bu maddeler limli
bir sicaklik ve basing altinda dnceden bloklar
haline getirilmektedir

Kizak 10 kilometrelik bir pist Gzerinde
manyetik olarak hizlandirihir ve sonunda kendili-
ginden uzaya agilmalani igin serbest birakilirlar.
Daha sonra frenlenen bu kizaklar yeni yiik almak
lizere cikis noktasina dénerler. Béyle bir gidip-
gelis yaklagik 150 saniye siirer

Yapilan hesaplara gére kizaklann tasidiklan
yik % 60'in tizerindedir, béylece onlar aydan her
y!l bir milyon ton kadar yapi maddesi tasiyabilir-
ler. Bununla 50 vagondan olusan 40 yiik trenini
doldurmak kabildir.

Kizaklar muhtemelen niikleer enerji ile isle-
yecektir. Glines enerjisi ancak 14 giinlik aralarla
saflanabilir, ¢linkii ayda gece-giindiiz 14 diinya
ginii kadar siirmektedir. Simdiye kadar gariindi-

giine gore bu projede nilkleer enerjisine ihtiyag
duyulan biricik noktadir.

Aydan gelen yapi madde paketleri L5 nokta-
sina varinca, bunlar maden, cam, seramik ve sivi
oksijene donilstiriileceklerdir. Gerive kalan artik
ve clirlif yillar gegtikce ¢ogalacak ve ileride L5 de
yaptlacak konutlan kozmik sinlardan koruyacak
perdelerin yapiminda kullanilacaktir.

Elde edilen maddelerden muazzam silindirler
vapilacak ve bunlar uglarnnda konik seklinde
kapanacaklardir. Silindir yiizeyi alti seride bali-
necek bunlardan degisik sekilde (¢t maden tgtl
cam olacaktir, burada ileride kentlerin y&releri
meydana gelecektir Bu cam seritlerin dniinde.
disarida oynak aynalar yerlestirllecek ve bunlar
giindiiziin igerilere kadar glinesi yansitacaklardir.

Igeride normal atmosfer basinci  hiikiim
sirmektedir. Silindir uzunlamasina ekseni etra-
finda vavasca déner. Merkezkacti kuvvetleri o
kadar olgiilil tutulmustur ki, silindir yiizeyinde
1 g'i bulur, bu da diinyada alisik oldugumuz
kosullara esittir. Uzay gdgmeni béylece diinya-
daki yasama kogullarini burada tamamiyle bul-
mus olur.

Silindirin ig basinci celik halatlar tarafindan
kargilanir. Toprak seritlerinin 1,5 metrelik taban
derinliginde silindir gevresinde yuvarlak 12.300
Kp/m?*lik kuvvetler olusur. Celik halatlar kisa
mesafelerle silindirin gevresini sararlar. Uzunla-
masina dolanan halatlarda bu mesafeler daha
fazladir, Uzayda yerlesmeyi gerceklestirecek bu
tnitelerin ilkinin ®6lgiileri muazzam olacaktir.
Silindirin gapt 200 metre, uzunlugu bir kilometre,
Bir toprak seridi asagi yukari 100 metre kadardir.
Burada agaglar ve ekinler biiyliyecek, géller ve
nehirler gelistirilecek ve bu uzay kolonisinde
vaklagik 10.000 kisi yasayabilecektir.

MODEL NO 71'e GEREKLI HAM MADDELER

Aydan Diinyadan
gelecek gelecek
ton ton
Alliminyum 20.000 -
Cam 10.000 —
leneratdr istasyonu — 1.000
Ozel aygitlar - 1.000
Makineler - 800
Toprak, tag 420.000 —
Swvi hidrojen - 5.400
2000 gbgmen
(yapt ekibi) — 200
Sulandirilmis besin - 600
Yaklagik  500.000 10.000



Uzayda vyerlesmenin bu ilk istasyonunun
maliyeti 96 milyar dolar olacaktir. Bu aya taginan
gereglerin tasima giderleriyle oradaki ({issiin
yaptlmasi {20 milyar dolar]) aydaki ham maddele-
rin L5 noktasina taginmas: (40 milyar dolar) ve
gelistirme, vapim, yénetim vb. giderlerden bir
araya gelecektir

Ik Uzay ailelerinden birinin yasayisim ayrin-
tlarda farklar olmasina ragmen, goéz oOniine
getirmek kabildir.

Herhalde ailenin iki bireyi de, kadin ve erkek,
esasli teknik bir egitim gérmek zorunda kalacak-
tir. Ornegin erkek biitiin gtintinti yeni kalonive ya
da uydu enerji istasyonlarina ait pargalan
yvapmak ve monte etmekle gecirecektir, bu sirada
ustiinde normal bir giysi bulunacaktir, ¢iinkii
cevre kosullari ayniyle diinyadakilerine uymakta-
dir. Buna karsihk “agn” pargalarla ¢alismak
burada daha kalay olacaktir- Onun galistigs yer
biraz “yiiksekte” silindirin eksenine daha yakindir
ve burada merkezkacti kuvveti ona gore daha
azdir. Uretim verleri islere en uygun cekime
uydurulmustur.

Karisina gelince o da bir kimya laboratuva-
rinda programci olarak ¢alisabilecektir, rnegin o
tiirbin kanat¢iklaninin vapimini gézleyvehilir, va
da ¢ok sayida hafifce endlistri islerinden birini
tizerine alabilir

Is gliniiniin sonunda her ikisi de kolonideki
konutlanina déner, va da “devir ekséni“ne bir
gezinti vapabilirler

Eksenden “asag’va bakilirsa. canli vesil bir
doga goriiniir. ki taraftan yukanya dogru cikan,
fakat orada da daha yiksek olmayan, kendine
Gzgli genis topraklar, ¢iinkd burada her taraf
“asag"dir. Bu topraklann (zerinde oturanlar,
gezmek icin vollar, kiigiik gdller vardir.

Konutlar diinyadakilerin tamamiyle aym
olabilir. Bahgede giizel renkli ve kokulu gigekler
ve bitkiler vardir, c¢iinkii burada biitiin yil
siiresince ideal hava kosullann hukim siirer
Bitkilerin bagina beld olacak hig bir bécek,
hasere yoktur

Biitiin bunlar insana biraz fazla hayal gibi
goriiniir, fakat olasiligin agik kalpli bir agiklama-
sindan ne cok, ne de azdir

Diinvadan L5 gidis ve oradan diinyaya déniis
¢ok pahali olacaktir. Bu yiizden ilk uzay koloni-
leri ¢ok cekici ve ilging yapilacaktir. Orada
vasamak o kadar hos olmalidir ki, insanlar bu
yiiksek voriingede bir kag yvil kalmaya isteyerek
dayanabilsinler

UZAYA GOC PROJELERI
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1 1 100 21 10.000 1988
2 32 320 36 150.000 1996
310 1000 63 1.000.000 2002
4 32 3200 114 10.000.000 2008

Uzay kolonilerinin iktisadilik hesaplan ¢ok
elverisli sonuglar vermektedir, 6zellikle bunlar
mukayeseli hedefli projeler igin harcanacak
giderlerle karsilastrilirsa. ABD endUstrisi gelecek
25 yil iginde azaltilmis bir sekilde de olsa artan
enerji ihtivacini karstlamak igin 800 milyar dolar
harcamak zorundacir. “Uzaydaki ilk képrilba-
st'mn maliyeti bunun yalniz onda biri kadar
tutacaktir ve diinvaya Uydu - glines enerjisi
ponderecektir

Sinirsiz temiz enerjinin yeni bir kaynag
demek olacak Uzay secenegi secilirse, bu verinde
bir se¢im olacaktir. Simdiye kadar yapilan hesap
ve planlar, senkron dinya ile ayni zamanda
(senkron] dénen ve L5 noktasinda aydaki ham
maddelerden bir uydu istasyonundan gelecek
glines enerjisinin, diinyada simdiki ve gelecek-
teki bir ¢ok degisik kaynaklardan saglanacak
enerjiden ¢ok daha ucuz olacagini géstermistir.

Insani bakimdan, ucuz uydu enerjisinin hig
olmazsa bir kismi gelismemis dlkelere hibe
edilmesi disiincesi bir tartisma konusu olabilir.
Bu onlara, amagladiklar noktaya yikselmelerini
saglayacak bir hedive olabilirdi

lerisi igin uzaya agilan bu kapinin niifus
artisini ve enerjl kaynaklarinin gittikce azalmasi
yiizlinden uluslar arasinda artan dismanliklar
onlemek gibi dnemli bir varan da olabilirdi. Yeni
enerji kaynaklari, yeni ham maddeler ve olanak-
lar elde edebilmek igin, uzaya gé¢ programi,
biitiin insanhgm gikarina milletleraras bir prog-
ram olarak gergeklestirilmelidir.
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