Kuzey Anadolu Fayinda, Gorevde...

Depremi Calismak

17 Agustos 1999 Izmit depremi de, 12 Kasim 1999 Diizce Depremi de, bilimsel
calismalarla 6ngéralmasta. Bilim, gunamdzdan yerbilimi, depremlerin zamanini degilse de,
yer ve buyukliklerini bagsariyla 6ngdrebiliyor. Bu anlamda, bilimin sinavdan basariyla
gectigini séyleyebiliriz. Son depremler de dahil olmak Gzere, Kuzey Anadolu Fay Gzerindeki
hicbir gelisme, bu hatti calisan jeofizikciler icin stirpriz dedil artik. ITU Avrasya Yerbilimleri
Enstittist'nden Prof. Dr. Aykut Barka, bu basariya emekleriyle katkida bulunan yerbilimci-
lerimizden biri. Kuzey Anadolu Fayini, Marmara Denizi'nin yerbilimsel yapisini iyi taniyan,
elinde verileri, bu verileri degerlendirebilecek bir modeli olan Barka, arkadaglari ve ulus-
lararasi meslektaslariyla su anda da isbasinda. Bilimin bu alanda nasil isledigi, neyin nasil
bilinebildigini kendi calismalariyla da 6rnekleyerek acikiiyor...

ON AYLARDA pes pese ya-

sadigimiz felaketler, yerbili-

mi gazetelere ve TV ekran-

larina tagidi. Basina yansiyan

kisa degerlendirmelerin arka
planindaysa, yogun arazi caligmalari,
devasa boyutta uluslararasi birikim ve
bilimsel yayin trafigi var. Giiniimiiziin
yerbilimi, farkl iilkelerden 6nde ge-
len bilimciler ve farkli disiplinlerin is-
birligiyle var olabiliyor. Barka, “Bilim,
problem iiretme ve problemi ¢ézmek
i¢in gozlem yapma, 6lgme ve analitik
yontemler kullanilarak elde edilen ve-
rilerin tiimiiniin fiziksel ve matema-
tiksel bazda modellenmesini igeriyor”
diyor. “Bunlarin hepsi birlikte deger-
lendirilince, olay1 farkli yonleriyle al-
gilayabiliyorsunuz. Deprem konusun-
da arazi gozlemlerinin yani sira dep-
rem etkinliginin olgiilmesi, GPS 6l-
ciimleri ve SAR interferometri analiz-
leri 6nemli rol oynuyor. Ayrica pale-
osismoloji yardimiyla 6nceki deprem-
leri incelemek de olanaklidir. Biitiin
bunlar sayesinde deprem olayini daha
iyi anlayabiliyoruz.”

Barka, bilimsel ¢aligmalarda, 6n
plana, uluslararasilik boyutunu ¢ikari-
yor: “Ben tek basina ¢alismay1 sevmi-
yorum. Ornek vermek gerekirse, mo-
dellemede Siileyman Nalbant'la, sis-
molojide Haluk Eyidogan'la ¢alistyo-
rum. TUBITAK MAM, Yerbilimleri
ile hem sismoloji ve hem de GPS ¢a-
lismalar yapiyoruz.. En 6nemli ko-
nuysa, bunun uluslararasi ayagi. Ulus-
lararasi adlar bu alanda iyi yetigmis in-
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sanlar; cok deneyimliler. Bilimsel tar-
tigmalar da son derece 6nemli. S6z ge-
limi, Celal Sengor'le tarismak benim
icin biiyiik bir zevk. Paris, IPGP'den
Rolando Armijo'yla da. Armijo sik sik
Tirkiye'ye gelir, birlikte 15-20 giin
arazi ¢alismasi yapariz. 1 yil goriigme-
migsek, o arada ne gelismeler olmus,
onu tartigiriz. ABD'den Ross Stein'la
da siirekli iletisim halindeyiz. MIT
den Robert Reilinger ile GPS ¢alisma-
larimiz stirtiyor. Pacific Gas and Elect-
ric Company ve Lettis firmasindaki
yerbilimcilerle birlikte ¢alisiyoruz.
Uluslarast 6-7 grupla, farkli konularda
stirekli baglantimiz var..”

ESOIASU 3

E?f

N?V

NAO‘ "30

NTO'

N39J"30

Tim Wright, Oxford 1999

.LLN

,OE]OVN

.O!?N

.0E.6EN

| |
E29|'30' E30° E30°30" E(i1 >

17 Agustos depreminden énceki ve son-
raki uydu verilerinin bindirilmesiyle elde
edilen interferometri gérintisi. Egrilerin
kapanma egilimi gdsterdigi noktaya
bakilarak, kirgin Hersek burnu
dolaylarinda bittigi acikca gériiliiyor.

Aykut Barka'nin uluslarast kisi ve
kuruluslarla siki baglantilari, zaman,
emek ve kaynaklarin verimli kullanil-
mast konusunda da meyve vermis. 17
Agustos depreminin hemen ardindan
Tirkiye'ye gelen uluslarasi gruplar,
I'TU grubunun esgiidiimii sayesinde
kirtllan fay parcasini boliisiip, igbirligi
icinde ¢aligmiglar. “Depremin {izerin-
den iki giin ge¢misti ki, ABD'nin ulu-
sal bilim vakfi NSEF, Tiirkiye'ye gelen
iki gruba 60'ar bin ABD dolarn biit¢e
sagladi. Gelenlerle, 150 kilometrelik
kingi pargalar halinde ¢aligmaya karar
verdik. Bir bolgeyi de Fransiz ekibe
ayirdik. Giiney Kaliforniya Deprem
Merkezi  Golyaka-Akyazi  arasini,
USGS Akyazi-Sapanca arasini aldi.
Sapanca’yla Izmit korfezini biz ¢alig-
tik. Golciik bolgesini de Fransiz grup
aldi. Bu ¢aligmalarin sonucunda kap-
samli bir yayin ¢ikacak. Basta bizim
ckibimizin imzasini tagtyan bir maka-
leyi Journal of Geophysical Rese-
arch'te yayimlatacagiz. Bu da, ulusla-
rarasi bilimsel sayginligimiz agisindan
cok onemli...”

Yabanci gruplarin biitge saglama
ve hizli davranmadaki basarilar or-
nek nitelikte. Barka, Tirkiye'deki
bazi iiniversitelerin, depremin iize-
rinden aylar gectikten sonra, yani, yii-
zey kiriklarinin ¢ogu kaybolmugken
daha yeni yeni yiizey kiriklanyla ilgi-
li arazi ¢aligmasi 6nerileri sunabildik-
lerini agikliyor. Yerli ekiplerin elinde-
ki en biiyiik giig, kisisel 6zveri, karar-
lilik olmus: “Biz de proje onerisi su-
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Ustteki grafik, izmit depremi éncesindeki
son gerilme dagiimini gésteriyor. Barka,
Stein ve Dietrich tarafindan ilk olarak
1997°de yayimlanmigti. [zmit'te 17
Agustos’ta kirilan fay parcasi tzerindeki
gerilmenin ylksekligi secilebiliyor.
Sagdaki grafik, Aykut Barka’nin sagladigi
verilerle Toda, Parsons ve Stein
tarafindan yeni hazirlanan gerilme
dagihmi grafigi. 17 Adustos Izmit depre-
minden sonra, 12 Kasim Diizce depre-
minden énceki dagiimi gésteriyor. Diizce
depreminin yeri de sonradan isaretlenmis.
Bu deprem bati tarafini etkilemedigi icin,
son durumu yansittigi kabul ediliyor.

nup biit¢e ayrilmasint beklemeye kal-
kigsaydik bu is olmazdi. Baslarda
ITU Rektorliigiiniin sagladigr biitge
ve kendi araglarimizla yola ¢ikuk. Ba-
z1 ¢aligmalara, TOFAS, Ford Otosan,
Demirbank, Yerlikaya Hukuk Biirosu
gibi bazi 6zel kuruluslar kendileri
destek verdi..” diye agikliyor Barka.

Arazide toplanan veriler, Ross Ste-
in’in onciiliigiiyle olusturulan ve Bar-
ka’nin basariyla KAF {izerinde uygu-
ladigr Coulomb gerilme modeli i¢in
cok degerli. Bu model sayesinde, son
[zmit depreminin, tarihi degilse de,
yeri ve biiytkliigii yillar 6ncesinden
ongoriilebilmisti. Bu caligmalar, bi-
limsel dergilerde, TUBITAK Bilim
ve Teknik dergisinin de dahil oldugu
popiiler vyayinlarda duyurulmustu.
Coulomb modeli, Barka’nin eline
olup biteni agiklamaya yarayan giiclii
bir aygit veriyor: “Coulomb modeli,
akilcr bir yaklagim getirdi. Bu yonte-
mi hila elestirenler de var tabii ki.
Her sey zamanla yerine oturuyor.
Oturmayan kisimlar i¢in de model ge-
listirilecek. Bence bu haliyle de gayet
1yi ¢alisiyor.”

Bilimin buradaki basaris1 sadece
modelin 1yl olmasiyla ger¢eklesmi-
yor: “Model tek basina bir seyi ¢oz-
miiyor. Fay geometrisinin ¢ok 1yi bi-
linmesi gerekli. Fay tizerindeki yer
degistirme verilerinin olgiilmesi ge-
rekiyor. Bir fayin iizerindeki yer de-
gistirme degerlerini bilmiyorsaniz, ya
da onu bilmeden birseyler soyliiyor-
saniz kaybolursunuz. 5 metrelik bir
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yiizey kingiyla 10 santimetrelik yii-
zey kingmi ayni kefeye koyarsaniz
hi¢ degeri kalmaz..”

Barka, yer degistirme verilerini
toplamanin da her geyin anlagiliver-
mesini saglamadig1 konusunda uyari-
da bulunuyor: “Ayrint1 ¢caligmalari ge-
rekiyor, tarihsel depremler yerlerine
yerlestiriliyor. Biz bir bakima filmi
geriye aldigimizda, Ambraseys ve
Finkel gibi arastiricilarin ¢aligmala-
rindaki tarihsel deprem verilerinin
modele oturdugunu goriiyoruz. Bu
alanda bilimsel ¢alisma, siirekli GPS
6lctimii alinmasini, fay boélgelerinde
kazilar yapilip, alinan érneklerin ta-
rihlendirilmesini gerektiriyor. Masa
basinda, tek bir yontemle yiiriimiiyor
isler...”

Barka, clindeki veriler ve yontem-
le Diizce depremini de 6ngdrmiistii.
Bu konudaki aciklamalari, deprem-

den 6nce yaygin basinda mansetlere
yansidi, Diizce'deki yerel bir kanalda
iki kez kamuoyuna duyuruldu. Barka,
modelin agikligina karsin, Diizce
depremini tarugirken, “deprem gogii
doguya dondii” gibi yorumlar yapan-
lara kiziyor: “Bilim adamlar bir konu
iizerinde c¢alisirken belli bir birikime
dayanirlar; literatiir bazinda, diisiince
bazinda... Bir makale yazarken bir
sentez yapiyorsunuz. Bu sentezi ne
kadar ¢ok yaparsaniz o kadar olaylarin
farkinda olursunuz. En basta arastir-
ma yapmak geliyor. Bu aragtirmalar-
dan da bir seyler iiretmek gerekiyor.
Uretirken eksikleriniz ortaya cikar.
Bunlarin sayist arttikga, o konudaki
bilginiz artiyor. Buna arka plan diyo-
ruz. Bu olmayinca, olaylar1 anlamak
olanaksiz. Anlamayinca da anlatami-
yorlar. Anlatamayinca da, yorumlarry-
la kimseyi tatmin edemiyorlar. Oysa,

Ideal kayma diizlemleri: [B5- gg?yvaanf;al'

Yirtlma gerilmesinde
degisim: 1g

degisim: u'(-op,)

Gerilme degisimi: = Artis [ | Distis

Sirtiinme x normal gerilmede Coulomb yikilma gerilmesi

ay -'7-_\ \ “

degisimi: of

King, Stein ve Lin’in, Coulomb modelini anlattiklari bir makaleden, Coulomb gerilme
degisimi formiiliiniin grafik gésterimini aciklayan semanin, fay dogrultulari ve dogal
ortam sikistirmasi KAF’I andiracak bicimde dedistirilmis hali. Idealize edilmis bir fay
parcasi lzerindeki gerilme dagilimi gésteriliyor. Semada, rs+u’(-on)=c biciminde

yazilan temel Coulomb yikilma gerilimi formdilii bilesenlerine ayrilmis.

enklemin sag

tarafindaki of ifadesi belli bir degerin lizerine ciktiginda fay parcasi yirtiliyor.
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Aykut Barka’nin cektigi bir hava fotografinda Hersek deltasi. Noktali sari ¢izgi, fay

parcasinin gectigi yeri gdsteriyor.

problemi bir kere ¢6zebilmigseniz,
olup bitenleri bir kahvehaneye gidip
oradakilere bile anlatabilirsiniz.”
Diizce'de kirilan fay pargasinin er
ya da geg¢ kirilacagi 6nceden de bili-
nebiliyordu, ama bunun 12 Kasim'da
olacagint 6ngérmenin yolu yoktu.
Barka, siranin, bu kirgin dogusunda
kalan, Diizce kolunu ana kola bagla-
yan boélgenin arastirilmasina geldigini
soyliiyor. Buradaki fay yapisi tam ola-
rak anlagilabilmis degil. Yaklasik 10
kilometrelik eksik bir parga var. Bura-
s1, tek bir depremle bir kerede kirilip
ana kola baglanacak olursa, M=6-6.5
biiytikliigiinde bir depreme karsilik
gelebilir. Bu konudaki ¢alismalar de-
vam ediyor. Erzincan'in dogusuna dii-
sen ve neden hild kirllmadigr anlagi-
lamayan bir diger bosluk gibi.
Barka'ya gore, Erzincan'in dogu-
sunda da yillardir bir deprem bekleni-
yor. Bununla birlikte, o bolgede yerle-
sim seyrek, tek katl oldugu i¢in, dep-
rem biiyiik bir yikim getirmeyecek.
Barka i¢in diger bir sicak aragtirma
konusu da, korfezdeki fay parcasinin
Hersek burnunu kestigi yer. Barka,
Hersek burnundaki bugiine degin
gozden kagmig tepe olusumunun, bu-
radan gecen fay parcasinin iiriini ol-
dugunu diistiniiyor. Burun kuzey-gii-
ney dogrultusunda oldugu i¢in, dogu-
bati dogrultusunda uzanan bir fayla
ilintisi olabilecegi 6nceden diisiiniil-
memis. Burunun kuzey-giiney dog-
rultusunda uzanmasi bir kiy1 olusu-
mundan ibaret. Gozden kagan tepe
ise, KAF dogrultusunda, dogu-bati
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yoniinde uzaniyor. Barka, Harita Ge-
nel Komutanligi'ndan bélgenin hava
fotograflarini alip incelemis. Ayrica,
Hersek burnu iizerinde uguslar yap-
mig: “Pacific Gas and Electric Com-
pany i¢in korfez depremi ¢ok énemli.
ABD’de San Andreas fayiyla ilgi calig-
malarina 6rnek olarak korfez depremi
deneyimimizi inceliyorlar. Hersek
deltasiyla ilgili durumu agikladigimda
konuyla ilgilendiler ve buranin arasti-
rilmasi i¢in biitge ayirdilar. Ayrica TO-
FAS da projeye mali katkida bulundu.
Burada ana kolu bulmaya ugrasiyoruz.
Pek ¢ok kazi yaptik. Yaklagik ti¢ hafta
calisarak, Ekim'in 20'sinde kaziy1 ta-
mamladik. Cesitli noktalardan, tarih-
lendirilmeyi bekleyen ornekler aldik.
Calismalar ileride de siirecektir. Fayin
bu noktasinin en son hangi yilda kiril-
digint 6grenmek bizim i¢in ¢ok 6nem
tastyor. Oniimiizdeki kirilmanm ne
kadar yakin oldugunu ve biiytikligii-
nii 6ngorebilmemizi saglayacak.”
Barka, farkli kisi ve kurumlarin,
hazirladiklart haritalar ya da degerlen-
dirmelerini, tiim tartigmalari sonlan-
diracak olaganiistii ¢oziimlermis gibi
sunmalarini onaylamiyor. Korfez bol-
gesi ve Marmara'nin iglerinin fay di-
zeneklerinin ayrinti ¢aligmasinin ¢ok
onemli oldugunu ve hilad yapilmasi
gereken aragtirmalar oldugunu anlati-
yor. Kamuoyuna yansiyan sismik pro-
fillerde ayrinti diizeyi yeterli degil:
“S6z gelimi Sismik 1'in verilerinde
goriilebilen en kiigiik basamak 30-40
metre. Hersek burnunda kazdigimiz
tepeye bakugimizda, 20 metrelik bir

olusumun 6nemini anlayabiliyoruz..
Ayrint1 bilgileri ¢ok 6nemli.”

Barka, yerbilimin olup biteni acik-
lamaktaki tutarlilifina karsin, bilim
cevrelerinindeki basina yansiyan tar-
ugmalarin kafa kaniguricihgindan ra-
hatsiz: “Basinin halkla bilim arasinda-
ki koprityii iy1 kurmasi gerekiyor. Bu
koprii ne kadar iyi kurulursa, bilim
adamlarinin bildigi halka o kadar iyi
yansir. Bunun saglanabilmesi i¢in de,
basinin segici olmasi gerekiyor. Belli
bir konuda goriisii alinacak kiginin o
konuda ne kadar soz sahibi oldugu-
nun incelenmesi gerekiyor. Ornegin,
o konuda kag aragtirma ve yayin yap-
mis? Bunlar uluslararasi bilim liteartii-
riinde kag auf almig gibi. Fikri ve gec-
migi olmayan Kkisilerin goriisiine bag-
vurulmamali.” Barka, se¢imin dogru
yapilmasi durumunda, goriig ayrilikla-
rinin bu giinkii gibi sorun olamayaca-
g1 savunuyor: “Yeterli kigiler tartgir-
sa, dogrular ve eksikler ortaya dokiile-
bilir. Cok daha seviyeli, olumlu sonug-
lar veren tartugmalar olur. Kimsenin
bu derecede kafasi karismaz. Ornegin,
benim ve Celal Sengor'iin modelleri
arasinda da farkhiliklar var. Onun mo-
deli aslinda benimkindeki fay ge-
ometrisinin bir sonraki agamasini yan-
sittyor: sistemin tek faya doniigmesini.
Ben yine de, onun diisiindiigii gibi
tek bir fay pargasi olabilecegine inan-
miyorum. Birlikte bunlar degerlendi-
rirken, belli bir tartisma seviyesi tut-
turabiliyoruz. Hi¢bir zaman bu yiiz-
den kirilmadik.” Aykut Barka, basinin
dogru kisilerin goriiglerine bagvurul-
dugu durumlarda bile, sdylenenleri
dogru anlama ve dogru aktarmaya
ozen gostermeyebildigini soyliiyor:
"Siz. olma olasiligindan bahsediyorsu-
nuz, onlar olacak diyor."

Aykut Barka’nin, dergimizle bu
goriisgmeyi yapug sirada ve dncesin-
de, yogun arazi ¢aligmalari, bilimsel
ve popiiler toplantilar, dersler, basin
aciklamalani ve benzeri calismalarla
dort bir yandan ne denli kusatilmig
olduguna tanik olduk. Kendisine ve
yerbilimcilerimizin tiimiine dayanma
giicii ve bagan diliyoruz.
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