olsrak makine muziksel bir kompozisyon'u olduk-
¢a yetkill bir dinleyici topluluju &nlinde g¢ald:.

Iki yil &nce (I.j; Sllahstrlars sshnede oyna-
nirken ROSA da sahneye gikti, bir taraftan bir te-
rafa yUrlmege basladi, konustu ve Fransiz Krall-
sesl rolinld mUkemmelen yapti, Bu oyunun flging
ROSA'nin  (Radie Operated Simulated
Actress=Radyo jle igleyen taklitgi aktris) 180 ecm
boyunda elektranik bir makine clmasiyd).

tarafli

Kampiterler film alamina da el attilar. Ciz-
gill Miki Mave filmlerinden ¢ok karigik Srneklare
kadasr kendilerinl giisterdiler. Béylece komplierier
bilimsel alanlards ugak kanatlarinin altindan ge-
gen hava akimini,
lerl ve daha baska birgok seyleri gBstarmek Igin
kullaniimaktadic. Onlar tarafindan yapilan birgok
efitim filmleri simdiden televizyonda gosteriimis-
tir.

manyetik citimlerdeki kuvvet-

Fotegrafgilik da kemplterierin Snemll bir rol
oynachiji bagka bir sanat dalidir. San Diego'da, me-
seld bilginler gbkyUzl arastirmalarinda netsiz ve
bozik olan negatifierden makineler sayesinde daha
Iyl kopyalar gikarilabllmesini saglamiglardir. Hat-
ta onlar ¢ok veys az pox verilmis filmleri bile du-
zelteblimektedirler, Bdylece Dlnya atmosferl yu-
tlnden netslz gikan veya giplak gézle gSrileme.
yen mikroskopik kopyeler de Hzellikle faycali ol
muglardir,

Hatta srkeclojide bile

Komplterin defjisik sanat slanlarindaki bags-
rilarina her gin yenl sayfslar eklenmektedir, Yiz-
lerce yildanberl bllginlerin ¢tremedigl bir konuyu
birkag yil @nce bir kompliter gbzerek bir arkec
lo§a yardim etmigti: Stonehenge’in esrari. Profe-
str Gerald Hawkins bir kompiter Kullanmak su-
retiyle, bu anitsal teglarin, gliney ve syin ve on-
larin tutuimalarimin 300 yil ilerisine kadar gbs-
terebilmeleri amaciyla hesap edilip dikilmiz taslar
oldufunu Ispat ettl, Kullandit IBM 7090 kompl.
tere bu hesaplari yapmak Igin 100 sanlye yeltl ve
insancglunu sayisiz kugakler boyunca sapirtan bir
esrar perdesl bbylece agilmig oldu.

{Stonehange Ingliterede  Salisburg yaylasinda
Tung Devrine alt dikill taslardic ve son zamans ka.
dar jeologlar bunlarin hakikaten bilmiyorlardi.)

Birgok bagka kompilterler de daha sz bilim-
sel alanlards brig ocynayarak, sgk mektuplari ya-
rarak, eski latince Gzdeyigler sdyleyerek veya hi-
kéyeler yazarak marifetlerini gSstermektedirler.

Selence Digest'ten

INSAN BEYNI GiBi UGRENEN

BIR ELEKTRONIK
HESAP MAKINAS!

Kevin SMITH

UsUnebilen makinalar yaratmak, Stedenber| In-

sanlim gergeklestirmek istedigl bir diy ol
mugtur, gorinise bakilirsa elektronik hesap ma-
kinelerinin sahneye cikigiyla bu yolda ik adim
atilmigtie, ancak bu mskinsler halen en jlkel hay-
van beyninin yapti§ iglemlari bile becerememekie:
dir.

iste bu fiyasko sonucu, birgok bilim dalindan
vzmanlar kafakafaya verip hayvan beynl lle mea-
kine sisteminin benzerlik ve ayriliklarini Inceleme-
ye koyuldular. Biyalojlk yollardan elektronik be-
yin yapimina giden usullerl arastirmays giristiler.
Sinir hiicrelerinin yapising benzer birgok medeller
teklif edildi, yalmz uygulamays gegince hicbirl ba-
Fakat, mikrodavrelerin sahneye
su hem wucuza malolan hem de
skilalmaz sayidds bir sUrl fonksiyonu olan mikre-

sariya ulasamach
gikmasiyla, hani

devrelerin  sahneye ¢ikmasiyla manzara birden de-
Glgri.

Canterbury'de Kent Universitesl elektronik la-
boratuarinda galisan bir aragtirmacilar ekibl, tip-
ki bir sinir hkicresi, bir ndron gibl fonksiyon gbs-
teren bir mikrodevre yapmay: basardi, 2 mm ga-
pinda bir silikon pargacifjina 300 den fazla devre
elernani  yerlegtirdiler. Bu mikrodevreleri 80 ele-
mentli kUglk bir elektronik beyinde kullandiklar:
vakit elde ettiklari sonuglar Byle sagirtics oldu ki
Bilim Aragtirmalart Konsayl 1000 adet biyle mik.
rodevrenin kullamlabllecegl disha blylk bir elekt-
ronik beyin projesini destekledl. Bu makinenin
1971°de faaliyete gegmesi beklenmektedir.

Bu elektronik beyin
farkhidir. Programlanmas

aligilagslenlerden daha
Srnekleme yoluyls ya
pirimaktadir, Bir ki Srnekten sonra makine ken-
dilifjinden genelleme yspablimektedir ve tipki can-
) bir beyin gibl bellek kapasites] bir yBnll degll,
gok yoénll eolup, bltln bellek hiUereleri aynl z3-
manda harekete gegirilebilmektedir. Bu ylUzden hi-
w1 fevkalbde yiiksek olup bir CDC 6600 elektro-
nik beyinin 16 saatte yapacadi Isi 1-2 saniyeye
sigdirabilmekiedic. Iste bu gUg, islem mibendis-
lerina sonsur kontrol ve uyum yetenedi ufukisrimi



agmaktadi - Bu elektronik beyin Szl amaglar igin
gelistiriimis bir ek parge clarak adi elektronik ma-
kineler fle galigtirilabiimekte ve bdylece &rpedin
el yazisini elekironik beyne verebilecek bir bilgi
sekline sokabilmektedir.

Bilginin elekironik beyine verilmesi sdyle ol-
maktadir: herbirinin ayr1 bellek hicresi bulunan
40020 paralel «girdi» kanalina, ki bunlara retina
denmektedir, dnee elle yazilmig rakkamlar, &rne-
§in 5 rakkami g@sterilerek bir aligtirma yapiimak-
tadir, bu esnada baska bir sebekeye s&fren» em-
ri wverilmektedir, bu gebeke ayri olmakla beraber
retina fle baglantisi vardir. 6§ran emrini alan bu
Ikinel sebeke bitin  bellek hiicrelerinl uyararak
bilglyi alacak duruma getirir. Bir sayiyi egérens
alicilarin bellek hicreleri daha yiksek bir voltaj
gerilimi verir. Boylece elle yazilmig 5 rakkamini
birgok kereler gistermekle makinada bir jartlama
sadlanir ve artik elektrenik beyinin belle§ine 5 sa-
yisi yerlesir. Artik bir sirl elementlerin karigimi
igindan bile #letin retinasi 5 sayisini girOp tani-
yacaktir. Elektronik beyin alicilari 5 sayisini g&-
riir gbrmez, bellek hicrelerine iletilen bir sinyal
verir, ve bu sinyal bellek hiicrelerinde «tanimas
sinyalinl  uyarir. Bu sekilde vyeteri kadar bellek
hilcresinin uyarilmasiyla elektronik beyin sgirdis
ile bellefie depolanmis bilgi kalibini birlestirip 5
sayisini taniyacaktir,

Yukarda agiklandift gibi
bellek hicresi vardir, fakat retinadaki kaliptan
maksimum bilginin  gikartilabilmesi  igin sadece
girdl sinyallerinin mevcudiyeti yetmez, bir de te-
mel kalip bulunmas: gerekir. 6me§in yenl Canter-
bury elektronik beyni Igin  gellstirilen SLAM-16
alici mikrodevresinde doért girdl kanali vardir. Bay-
lece 16 tane Ikill kalip olanag sadlanmakta ve her
kalip kendl bellek kaydina islenmektedir.

Hatta basit bir tek tabakali &renme sebeke-
sinde bile bu sekilde beynin Islem yapma yete-
nedinin fonksiyoner modelini hazirlamak kabil ol-
maktadir. Retina gibi bu da gérme yoluyla alinan
bir bilgi karmasgigim tek bir kavram sekline in-
dirgeyebilmektedir, bu kavram tanima aligkanhigi-
ni makinenin daha Gnce kazanmis oldudu bir nes-

her alicinin kendi
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nenin taninmasi demektir. Fakat Dr. Alexander bu
sebeke  kapasitesinin daha da  arttirijabllecedini
lleri sUrmektedir; nasil kan basinci, kandaki CO.
ve Oy nin kismi basinglari, vicut isis1 karmagik
bir «feedbacks ile dizenleniyorsa beyinle ilgili is-
lemlerde de sinirsel bir feedback en hayati meka-
nizmadir. Bu s&retmes isinde de bu I3 sdyle ya-
pilabilir, her bellek hicresinin  badlantilari Dze-
rinde bir «girdis kalibinin modeli bulunan «gik-
ti» retinasina aktarilmaktadir. Baglantilar yer yer
retina Uzerindekl girdi kanallarina sokulmaktadir.
Girdi'de meveut bulunan herhangl bir kalip feed-
back devresinden devrettirilerek daha kuwvetlen-
diriimekte ve belirginligi arttirilmaktadir.

Aslinda, bu devre orijinal sinyal ertadan kalk-
tiktan sonra dahi orijinalin bir imgesini slrdir-
mektedir. Dr. Alexander’s gdre bu olgu bize kisa
sirell belleklerin olusumunu agiklamaktadir, Tip-
ki kisa sirell bir biyclojik bellekte oldugu gibi
xgirdis ortadan kalktiginda «gikti» imgesi de be-
lirsizlesmekte ve ayrintilar kaybolmaktadir.

Yasayan bir beyinle olan benzesimler daha da
{leri gotiirllerek girdl kaliplarinin taninmasi Igin
kullanilan «5§retmes  sebekesi insan beynindeki
duyu alimi kanallarina benzetiimektedir. 6rneﬁin
gocuk elinde tuttufu yuvarlak kirmizi nesne (le
<almas sSzlniln arasinda lligkl kurar. Ve zaman-
la bu séz lle nesnenin gdrinlsl arasinda baglant
kurmaya aligir. Mekanik ve biyolojik ©8renim
arasinda kurulan en ilging paralel su deneyden
gikmistir. Profesdr J. Z. Joung bir ahtspota belir-
Ii bir nesneyle belli bir uyarim arasinda Iligki kur-
ma sartlandirmasini yaparken sinir sistem] sebe-
kesindekl fiziksel dedismeleri incelemistir. Ahta-
topun Greniml esnasinda kurulan ig yapi bagin-
tilari tipki elektronik  sebekedekine benzemekte-
dir.

Canterbury elektronik beyini sayesinde bu ge-
sit sebekelerin &zelliklerl inceden Inceye saragtiri-
labllecektir. Belki de bu yolla suur dedigimiz Ale-
me de bir nazar atabilecejiz ve mekanik ve dia-
list yorum arasindaki uyusmazliklar: ¢Bzimleye-
bileceljiz.

New Seientint'len
(Ceviren : Kisme! BURIAN

BLAM 8 mikro devresinin
sembolik  bir diyagram
(safds). Hetinadan 3 besi
hattt gelmektedir ve deco-
der’l (kod agieiyr) veriler-
ls beslemektedir. (Solda).
Tek mikrodevrelorin  kom-
piiterdo tek blr tabaks hs-
linde  birbirleriyls naml
birlestiklerl giriilmektedir.



