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Gunes Merkezli Evren Modeli

Mikolaj Kopernik

1473 yilinda simdiki Polonya'nin Torun kasabasinda dogan
Kopernik, babasini kiigiik yasta kaybedince, papaz olan amcasi
tarafindan yetistirildi. Amcasinin istediyle Torun'da St. John,
ardindan da Wloclawec Katedral okuluna devam etti.

Nicholas Vodka'dan ilk astronomi derslerini aldi. Cracow
Universitesi'nde yiiksekogrenimine bagladi. Gezegen kuramlarini
cok iyi bilen Albert Brudzewski'den matematik ve astronomi
dersleri aldi ve bazi astronomi aletlerini kullanmasini ve gozlem
yapmasini dgrendi. Daha sonra Bologna Universitesine

devam etti. Maria da Novaro'dan Ptolemaios sisteminin yetersizlii
ve diizeltilmesi gerektigini dgrendi. 1501 yilinda Padua'da

rahiplik gérevine baslayan Kopernik, 1503 yilinda Ferrara
Universitesi'nden hukuk doktoru diplomasi aldi. Burada Celio
Calcagniniden (1479-1539) evrenin yirmi dort saatte dolaniminin
sakincalarini ve donenin evren degil, Yer olmasi gerektigini dinledi.
1506'da Frauenburg Katedraline papaz olarak atandi.

Burada gdzlemler yapan Kopernik, ldiigii yil olan 1543'te

kendi Giines Merkezli Evren Modelini tamamlad.

Uzun yillar tek egemen agiklama mode-
li olarak varligini stirdiren Yer Merkezli Evren
Modeli, Kilisenin de resmi evren gorisi ola-
rak benimsenince, dogrulugu bir tir tartismaz-
lik statist kazanmis sGylem kiimesi haline gel-
misti. Ozellikle Bati bilim cevrelerinde biiytik
bir gliven ve baglanmayla her tiirlii astronomi
probleminin ¢6zimiinde basvurulan bu mo-
del, 1543 yilinda ¢ok da beklenmedik bir sekil-
de basarisizliga ugradi ve Glines Merkezli Evren
Modeli olarak adlandirilan almasik bir sdylem
kiimesiyle yer degistirdi. Dislince tarihinde
karsilagilan énemli anlardan birisi olarak kabul
edilen bu degisim, Bati'da yeni diistince diin-
yasinin temellerini de icerecek sekilde, devrim
olarak adlandirildi.
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Gokkirelerinin Dolanimlari'nin 1543 baskisinin kapag

Devrimin mimari Mikolaj Kopernik'ti. Koper-
nik aslinda bir astronom degildi; amaci din ada-
mi olarak gérev yapmak olan ve bu dogrultuda
yedi 6zgur sanatin 6gretilmesine dayanan gele-
neksel egitim almis bir entelektueldi. 1506 yilin-
da papaz olarak Frauenburg Katedrali'nde g6-
reve basladiginda, dogal olarak dinin ve Kilise-
nin emrindeydi ve onlara baglilik yemini etmis-
ti. Kilisenin resmi evren goriisu olarak benim-
senmis olan Yer Merkezli Evren Modelinin ege-
menligine son vermesi ise tam bir ironi oldu.

Goreve baglayan Kopernik, Katedralin kulele-
rinden birini gézlem kulesi olarak diizenledi ve
bugtin “Kopernik Kulesi” adini taslyan bu kuleye
yerlestirdigi birkag gozlem araciyla Ay ve Glines
tutulmalari ve gezegenlerin kavusumlarina ilis-
kin bircok gozlem yapti. Clinkii mevcut astrono-
mi tablolarinin yetersiz oldugunu ve bu tablola-
ra dayanarak gok cisimlerinin hareketleri ve ko-
numlari hakkinda dogru yargilarda bulunmanin
olanakli olmadigini biliyordu. Eger amag yeni
bir evren modellemekse, bu ancak dogru géz-
lem kayitlarnyla olanakli olabilirdi. Bu distince-
ler 151IgInda Kopernik, Glinesi merkeze alan, Yer'i
de bir gezegen gibi Glines cevresinde dolandi-
ran bir sistem kurdu. Ancak yasi ¢ok ilerlemis-
ti ve hastalanmisti. Misvedde halindeki metnin
kitap olarak basilmasinin zamani gelmisti, an-
cak Kilisenin bu konuda hosgoriisii olmayacagi

belliydi. Bu nedenle Nurembergli rahip Andre-
as Osiander (1498-1552) tepkileri azaltabilmek
umuduyla kitaba “Bu kitabin varsayimlariyla
ilgilenen okuyucuya” diye baslayan ve bir 6zir
dileme metnini andiran 6nso6z ekledi:

Nihayet kitap Nicolai Copernici Torinensis
de Revolutionibus Orbium Coelestium Libri VI
(Torunlu Nikolai Kopernik'in VI Bolimlik Gok-
kirelerinin Dolanimlar Adl Kitabi) adiyla 1543
yilinda basildi. Kitapta 6ngoriilen evren tasari-
mi kisaca s0yleydi:

Evren kureseldir. Clinku kiire hem mikem-
meldir, hem de en fazla seyi kapsayabilir. Yer
de kiireseldir. Bunu zaten eskiler de biliyorlar-
d1. Gokkiirelerinin hareketi dairesel, diizenli ve
sonsuzdur. Yer de dahil olmak tizere, biitiin ge-
zegenler Giinesi merkez alan cemberler tize-
rinde dolanirlar. Gok cisimleri su sekilde sirlan-
mislardir: Merkezde Glines, Merkdir, Venus, Yer,
Mars, Jupiter ve Satlrn. Ay ise Yer'in cevresinde
dolanir.
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Bu temel kabulleri dogrultusunda Kopernik, yerlesik
evren anlayisinin aciklanmaya ve kanitlanmaya gereksi-
nimi oldugunu distindigu yonlerini irdelemeyi amaclar.
Bazi noktalarda, Yer Merkezli Modelin sagduyuya dayali
acgiklamalarini, sade bir akil yirlitmeyle asmaya caligir.
Metin dikkatlice incelendiginde, Kopernikin bitiinlyle
g6zlem ve deneye dayali, kanitlanmis bilgiler nermedigi
hemen anlasilmaktadir. Ornegin evren neden kiireseldir
sorusuna, “kiire bltln bicimlerin en mikemmelidir” sek-
linde yanit vermektedir. Devaminda “clinkii her seyi icine
almaya ve icinde tutmaya en elverisli, olanadi en fazla olan
bicimdir” demekte, hatta giderek bu 6zelliklerinden dolayi,
kureselligin tanrisal bir 6zellik oldugunu ileri sirmektedir.
Benzer sekilde, gezegen yoriingelerinin cembersel olmasi-
ni da, kendi kendini yineleyebilen tek miikkemmel hareket
olmasina baglamaktadir. Clinkii ona gore bir gok cisminin
tek bir cembersel yoriingede diizensiz hareket etmesi s6z
konusu olamaz.

Bu agiklamalarindan Kopernik'in Glineg'in merkezde ol-
dugu bir evren tasarladidi agikca anlasilmaktadir. Ancak bu
tasarimin asil 6nemli yon, yiizyillarca Yer'in konumunun
fiziksel, teolojik ve metafizik cesitli gerekgelerle belirlenmis
konumunu degistirmis olmasidir. Kitabinin “Yer icin Cem-
bersel Hareket S6z Konusu Olabilir mi? Yerin Konumu Ne-
dir?” baslhkli bélimiinde bu konuyu ele almakta ve sunlar
aciklamaktadir:

“Yer'in evrenin merkezinde hareketsiz durdu-
gu konusunda dustlinirler arasinda dyle bir uzlas-
ma var ki, aksini savunmak guiliing olmaktan 6te, dii-
stinilemez bir sey olarak goriilmektedir. Ancak yine
de konu dikkatle ele alindiginda, bu sorunun heniiz
¢oziimlenmedigi ve bu nedenle de, calismamin hig
de kiglimsenmemesi gerektigi gorilecektir. Nite-
kim yer degistirme yoluyla gerceklesen her hareket
ya gozlemlenen cismin ya gézlemleyen kisinin ya da
her ikisinin birden hareketi yliziinden ortaya ¢ikar.
... es hizda ayni yonde hareket eden cisimler arasin-
da hareket algilanmaz. ... Oysa Yer gokyuziindeki
bu dénmenin gozlendigi ve bizim goriisimiiziin s6z
konusu oldugu alandir. O halde Yer'e iliskin herhangi
bir hareket tasarlanacak olsa, bu hareket onun disin-
daki evrende aynen goriinecektir”

Kisacasi Kopernik, sagduyuya dayanmanin her zaman
dogru sonug¢ vermeyecegini, bazen soyutlamaya veya
ideallestirmeye de gereksinim oldugunu vurgulamakta
ve Yer'in duragan evrenin devingen oldugu kabul edil-
diginde gozlemlenen gok olaylarinin, tersi durumda da
yani Yer'e hareket verildiginde de aynen gerceklesecegi-
ni belirtmektedir. Bitlintdyle dogru olan bu belirlemesi,
Yer'e hareket vermek icin 6nemli bir diistinsel kanit olus-
turmaktadir. Bu yeterli olmamakla birlikte, baslangic igin
iyi bir savunmadir.

Kopernik, Yerin hareket edebilecegine iliskin ikinci
kanitini Yer ve evreni, buylklikleri agisindan kiyaslayarak
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olusturur. Ona gore evren Yer'e gore 6lclilemez buyik-
liktedir ve sinirsizmig izlenimi yaratmaktadir. Duyu algisi
bakimindan Yer evrene gore bir cisimdeki tek nokta, bas-
ka bir deyisle sonsuz buytiklikteki bir cismin kiictictik bir
parcasi gibidir. Bu ytizden Yer'in evrenin ortasinda oldu-
gunu disinmek bir zorunluluk degil, bir secimdir. Hatta
bu kadar buyik evren, kendisinin son derece kiiciik bir
parcasinin, yani Yer'in cevresinde 24 saat icinde dontiyor-
sa buna daha ¢ok sasirmak gerekir. Kopernik'in bu man-
tiksal ¢ctkarimi da harika géziikmektedir.

Kopernik, kuramini olustururken, tG¢linct olarak “es-
kiler nicin Yerkiirenin evrenin ortasinda bir merkez gibi
durdugunu distnduler?” diye sorar. Bu yerinde ve hakli
bir sorudur. Clinkl ne Aristoteles’in konuya iliskin kabul-
leri, ne de Ptolemaios’un gerekgeleri bu sorunun yanitini
olusturmaktadir. Dogru yanitin bulunmasi, problemin
tek ¢6zUmudur. Aristoteles, agir unsurlarin davranisla-
rindan ¢ikarsadigi, “agir cisimler merkezde ve duragan
olarak bulunurlar” kuralina dayaniyordu. Ptolemaios ise,
Yer gibi agir ve biyk bir kiitlenin hareket etmesi halinde
parcalanacagini, Gizerindeki her seyin cevreye sacilacagini
ongoriyordu. Oysa evren Yer ile kiyaslanamayacak kadar
kocaman oldugu halde hareket etmekte ve parcalanma-
maktadir. Bu bir celiski degil midir? Hareketi kapsayana
(evren) degil de, kapsanana (Yer) vermek daha mantikli
ve gercek¢ci olmaz mi? Sinir bilinmeyen ve bilinemeye-
cek olan tiim evrenin hareket ediyor olmasi yerine, Yer'in
hareketini kabul etme cesaretini neden gosteremiyoruz?
Gokyuzinde gorilen gilinlik donisiin aslinda Yer'in ha-
reketine bagh oldugunu nigin ileri siremiyoruz? Bir rih-
timdan ayrilirken, Ulkeler, kentler geri geri gidiyor gibi
gelmektedir. Clinkii gemi sakin bir denizde yol alirken,
gemiciler onun disindaki her seyi bu hareketin imgesine
gore hareket ediyormus gibi goriirler, kendi cevrelerinde-
ki her seyin ise durduguna inanirlar. Yer'in hareketinde de
durum aynen béyledir.

Nihayet Kopernik, bilimsel olmaktan ¢ok, felsefi ve
mantiksal ¢ikarimlarla ilerlettigi goruslerini mistik ve me-
tafizik tabanl bir savunmayla sonlandirir:
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Gokkirelerinin Dolanimlar’nin
el yazmasi niishasinda yer alan
evren modelini ve gezegen
hareketlerini betimleyen izimler
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Kisacasl, Kopernik’e gore, gezegenlerin
hareketlerinde goézlemlenen farkliliklar an-
cak Yerin hareketli olmasiyla anlasilabilir.
Yer'in hareket ettigi kabul edildiginde, gori-
nen pek cok diizensizlik ortadan kalkmakta
ve anlamli hale gelmektedir.

Boylece Giinesi merkeze alip, Yeri de
onun konumuna tastyan Kopernik, Glines
Merkezli Evren Modelini kurmus oluyordu.
Kitabinin basilmis nishasini 6liminden
birkac saat 6nce gérme sansini elde etse de,
eserinin yaratacagi etkiyi 6ngérmis oldugu
kesindir. Clinki kitapta yer alan disiince-
lerinin ytizlerce yil boyunca savunulmus ve
benimsenmis bir kuramin varligina son ve-
recegini biliyordu. Kuskusuz bilmedigi seyler
de vardi. Ornegin, bin bir zorluga karsin Yer'e
hareket verilse bile, bu hareketin fiziksel ola-
rak temellendirilmesi bash basina bir sikinti
kaynagiydi ve ¢c6ziimi de Kopernik'te bulun-
mamaktaydi.

Kopernik'in hayatinin son aninda bilim
topluluklarinin 6niine koydugu bu evren mo-
deli, beklendigi gibi hemen benimsenmedi.
Modelin éniinde bir¢ok engel bulunmaktay-
di. Bunlardan birisi Hiristiyan teolojisiydi. Yer
merkezli kozmoloji, uzun bir zamandan beri
Hiristiyanhgin evren goriisi haline gelmisti
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Aristarkhos’un Giineg Merkezli Evren Modeli

Aristarkhos'un asil basarisi sekildeki kurguya dayanarak Giines,

Ay ve gezegenlerin Yer'e olan goreli uzakligini geometrik

olarak lgmeyi belirleyen ilk kisi olmasidir. Giineg ve Ay'in Uzakliklan
ve Bilyiikliikleri adli yapitinda yer alan bu kanitlama soyledir:
Sekilde Yer-Ay-Giines agisi 87°, Ay-Yer-Giines agisi 90°,
Yer-Giines-Ay acisi da 3%dir. Buradan Yer-Ay uzakligi=cos 87° x
Yer-Giines uzaklii, Yer-Giines uzakligi ise= Yer-Ay uzakhigi/cos 87°
olarak bulunur. Ancak o donemde tri)cjonometri ve kirig hesabi
bilinmediginden Aristarkhos, cos 87" degeri yerine interpolasyon
yontemiyle bu dederin alt ve iist sinirlarini belirlemis ve bu dederi
de 1/18<x<1/20 olarak bulmustur. Boylece Yer-Giines uzakligi=
19xYer-Ay uzakhigi olacaktir. Bu hesaplama yontemi ¢ok bagarili
olmakla birlikte, verilerdeki yanliliklardan dolayr sonug

gercek degerden ok farkli ckmistir. 87 derece olarak verilen aginin
gercek dederi 89 derece 50 dakika, Yer-Giineg-Ay agisi da 3 derece
degil 1/6 derecedir. Bu veriye gore gercek deger 400 x Yer-Ay
uzakligina esittir.

ve bu kozmolojiye karsi ctkmak dine karsi ¢ik-
mak olarak algilanmaktaydi. Ptolemaios'un
matematiksel olarak da desteklemeyi basar-
dig1 bu model ayni zamanda go&k olaylarinin
aciklanmasinda belirgin bir basari kazanmisti
ve bunun yarattigi bir gliven ve baglanma
s6z konusuydu. Daha énce deginildigi tize-
re, algilarimiz da Yer'in evrenin merkezinde
hareketsiz olarak durduguna ve gégun yirmi
dort saatte ¢evremizde dondigiine tanikhk
etmektedir. Diger taraftan Yer'in hareketi ka-
bul edildiginde, ortaya ¢ikan sorunlara cevap
vermeyi saglayacak bir fizik bilgisi yoktu. Or-
negin Yer dondiigline gore yukari atilan tas
nasil oluyordu da yine ayni noktaya disuyor-
du. Sabah yuvalarindan ugan kuslar yuvalari-
na naslil geri gelebiliyorlardi. Yer dolaniyorsa
Uzerindeki nesneler nigin etrafa sagiimiyor-
lardi gibi sorularin o dénemde cevaplanmasi
neredeyse olanaksizdi. Clinkii hentiz Galileo
yeni fizigi gelistirmemisti. Dolayisiyla Ko-
pernik, bir taraftan Aristoteles fizigine kars
¢ikarken, diger taraftan kendini savunmak
icin de Aristoteles fizigine dayanmak zorun-
da kaliyordu ve bu nedenle de inandirici ola-
miyordu. Daha kokll sorunlar da vardi elbet.
Eger Yer yoriinge hareketi yapiyorsa, sabit yil-
dizlarda paralaks gortinmesi gerekirdi. Oysa

boyle bir goriingli o zamana kadar gézlem-
lenmemisti. Sabit yildizlarda paralaks goz-
lenmemesi de zaten Yer merkezli Evren Mo-
delini desteklemek icin kullanilan en énemli
kanitti. Kisacasi Kopernik'in dnerisi heyecan
yaratmaktan 6te bir anlam tasimiyordu.

Diger taraftan model 6zgiin de degildi.
Cunki sistemin temel diisiinsel formlari cok
daha eskilerde ileri stirtilmustd. Yarattigi he-
yecan da 6zgiinligiinden degil, Bati icin yeni
bir distinsel dénemin ilkelerinin olusturul-
maya baslandigi Ronesans Dénemine denk
gelmesiydi. Herkesin yeniyi aradigi bir sirada
Kopernik de kendi yenisini ortaya koymustu.
Cunkl Gokkirelerinin Dolanimlari’nda 6ne-
rilenler blyik 6l¢tide Antik Cagin seckin bil-
ginlerinden, Sisamli Aristarkhos (MO yaklasik
310-230) tarafindan ileri strdlmastu.

Aristarkhos, kendi doneminde egemen
olan Ortak Merkezli Kiireler Modelinin kar-
masik oldugunu ve gozlemleri yeterince
aciklayamadigini, dolayisiyla da bu basarisiz
modele almasik, Giines'i evrenin merkezi-
ne alan ve Yer de dahil bitiin gezegenlerin
onun etrafinda dairesel yériingelerde dolan-
diklarini 6ngodren yeni bir evren modeli kur-
mak gerektigini fark eden ender bilim insan-
larindan biriydi.

Aristarkhos'un  Glines merkezli evren
modelinin ana ilkelerini betimledigi ve za-
manimiza kadar gelmis olan Giines ve Ay’Iin
Uzakliklari ve Buyuklukleri adli yapiti, uzun
yuzyillar astronomlarin basvuru kaynagi ol-
mustur. Burada oncelikle su 6nermelerin ileri
surtldigu gorilmektedir:

1. Ay isigini Glineg'ten alir.
2. Yer, Ay kiresinin
merkezinde bulunur.
3. Yarimay zamaninda, Ay'in aydinlik
ylzeyi ile karanlik ylizeyini
ayiran diizlem gézden geger.
4. Yarimay zamaninda, Ay'in
Glnes'e olan uzakligi 87 derecedir.
5. Yer'in gélgesi (tutulma déneminde)
iki Ay capina esittir.
6. Ay'In capi 2 derecedir.

Bu temel 6nermelere dayanarak Aristark-
hos, 6ncelikle iki yarimay arasindaki arayi
Olcer ve 30 glin olarak bulur; buna gore Ay,
30 giinde 360° lik, 1 giinde ise 712° lik yay kat
etmektedir. Daha sonra ilk dordiin ile son
dordiin arasinda gegen slreyi 6lcer ve bunu
da 15,5 glin olarak bulur. Bu bilgilerden ya-
rarlanarak Yer-Glines uzakligini, Yer-Ay uzak-
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hgmin 19 kati oldugu sonucuna ulasir. Bu hesaplama
yontemi ¢ok basarili olmakla birlikte, verilerin yeterince
dakik olmamasi dolayisiyla sonug gercek degerden ok
farkli ctkmistir.

Aristarkhos’un, Glines ve Ayin uzakliklarini ve biyk-
IGklerini 6lcmeye girisen ilk kisi olmasi bakimindan 6v-
glyu hak ettigi aciktir. Ayni zamanda evrene iliskin bazi
varsayimlar da ileri sirmastr:

1. Sabit yildizlar ve Giines hareketsizdir.
2. Yer, Glnes cevresinde dolanir.
3. GUnes sabit yildizlar kiiresinin de merkezidir.

Boylece Aristarkhos'un, Kopernik'ten yaklasik 1800
yil 6nce Glines merkezli sistemi gelistirdigi ve evrenin
gercek yapisini bulmaya calistigi anlasilmaktadir. Bu ¢ok
onemlidir. Clnkli onu izleyenler matematik modellerle
gorinlist kurtarmaya cabalamaktan oteye gidememis-
lerdir. Bazi dairesel hareketlerin birlestirilmesiyle olustu-
rulan bu sistemler, evrenin gercek fizik diizenini vermek
yerine gorlinlist kurtarma cabasina yonelikti.

Bu sistem, o donemde iki temel nedenden dolayi ka-
bul gérmemistir:

1. Sagduyu, yani insanlarin dikkatini gériinen diinya-
nin goériinen olgularinin gortinen degisimleriyle sinirlan-
dirmis olmalaridir. Bu sinirlandirma, insana kendisinin ve
Uzerinde bulundugu Yer'in her seyin merkezinde oldugu
duygusunu vermektedir. Bundan dolayidir ki bilimsel
aciklamanin sagduyuyla sinirli oldugu dénemlerde in-
san Yer'i kendisine basvuru noktasi olarak almis ve evre-
nin merkezine yerlestirmistir. Duyular Glneg'in her glin
Dogu'dan dogup Bati'dan battigini, Yer'in ise hi¢ hareket
etmedigini algiladigina gore, bunun aksini iddia etmek
duyularin sagladiklarini yadsimak olurdu.
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2. Yer Merkezli Evren Modeli, duyumlara ve sagduyuya
uygun disen Aristoteles fizigi tarafindan destekleniyor-
du. Oysa Glines Merkezli Evren Modelinin boyle bir deste-
gi yoktu. O glnlerde olusturulmus olan niteliksel fizik agir
unsurlarin evrenin merkezinde ve duragan olarak bulun-
masi gerektigini 6ngoriyordu. Yer de agir unsurlardan
olustuguna gore, evrenin merkezinde olmaliydi.

Aristarkhos’'un Gilines Merkezli Evren Modeli kendi
fizik sistemini kuramamis olmasi dolayisiyla tutunama-
yinca, 16. ylizylla kadar astronomi tarihinde savunulan
tek evren modeli Yer Merkezli Evren Modeli olmustur.
Antikcagda belirtilen nedenlerden dolayr benimsenen
bu modelin ortacaglardaki gelisimi ise ¢esitli farkhliklar
go6stermistir. Ozellikle islam Diinyasindaki gelismelerin
seyri bazi bakimlardan dikkat cekici 6zellikler gostermis-
tir. Ortaya ¢ikan farkliigin iki 6nemli nedeni oldugu anla-
silmaktadir:

a.
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Aristoteles'e gosterilen derin saygi,

yani muallim-i evvel (birinci hoca) kabul
edilmesinin yarattidi otoriteye sayginin
one cikarilmasi.

Bu duygunun bir sonucu olarak

baz bilim ve disun insanlari, Aristotelesci
evreni betimleyen yer merkezli sistemi
0zglin haliyle benimsemeye

asir titizlik gdstermislerdir.

Bu duygunun sonucu olarak Aristoteles'ten
sonra Yer merkezli modelin, gezegen
dolanimlarindaki diizensizlikleri aciklamak icin
gelistirilen dismerkezli ve cembermerkezli
dizeneklerin Aristotelesci anlayisa

aykiri bulunarak karsi ¢ikilmasidir.

Aristarkhos'un kitabinda
yer alan Ay Tutulmasi hesabi

orop-e-us;ﬁ
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islam Diinyasinda dile getirilen bu durum
ozellikle daha sonra Bati Diinyasinda yeni
model arayislarini giindeme getirmistir. Once
daha eskiye Eudoksos'un Ortak Merkezli Kii-
reler sistemine geri dénls 6ngorilirken, bu
sistemin karmasikhgr da benimsenmesine
engel olmus ve yeni bir evren modeli arayisi
hizlanmistir. Bu surrecte ozellikle Hiristiyan
Ortacag'indaki teolojik yaklasimlarin gittikge
daha sistemli hale gelmesi ve ardindan sko-
lastik bir yapi icerisinde katilasip, donuklas-
masi ayni zamanda Yer Merkezli Evren Mode-
linin de kinlma noktasini olusturmus ve dnce
dusunsel zeminde bazi karsi cikislar baglamig
ardindan da, Kopernik tarafindan yeni bir ev-
ren modeli olusturulmustur. Peki, Kopernik
neden basarili oldu?

Bunu iki farkh baglamda degerlendirmek
gerekmektedir:

1. Yer Merkezli Evren Modelinin icerik ola-
rak cok eskimis ve kendini yenileyememis
olmasi.

2. Ronesans doneminin yarattigi yeniles-
me duygusunun bilimde, felsefede ve sanatta
yarattigi atilim.

1. Yer Merkezli Evren Modeli uzun vyillar
boyunca pek ¢cok problemin ¢6ziimiinde ba-
sarisizliga ugramis ve yetersizligi anlasiimisti.
Sistemin daha iyi hale nasil getirilebilecegi
dusundliyordu. Bunun icin de iki secenek
vardi:

a) YaYer merkezden kaldirilacak,

b) Ya da yeni bir hesaplama
teknigi getirilecekti.
Yer'i merkezden kaldirmak
olanakh degildi, ¢linki dinsel
bir anlam tasiyordu.
Buna karsi gelmek dinsizlikle
esdegerdi.
Hesaplama teknigi ise dairesel
yoriinge fikrine dayandirilmisti.
Daire disinda bir sekil kabul etmek
olanakli degildi, ¢linki bilgi
dlzeyi buna izin vermiyordu.
Boylece Kopernik bir yol ayrimina
dlismustd. Segimini belirleyecek
etmen kuskusuz ki, kolaylik ve
yalinlikti, o da Yer'in merkezden
kaldirimasini secti.

Kopernik diinyaya ve evrene yeni bir an-
layis, yeni bir dliizen getirmek iddiasindaydi.
Getirdigi dizende Diinya, yeni bir yoriinge-
ye oturtulmustur. Kopernik'e kadar egemen
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olan evren diizeni, yani Ptolemaios sistemi,
Aristoteles’in, Yer'i evrenin merkezinde kabul
eden fizigini temele aliyordu. Her ne kadar bu
sistemin hesaplama yontemi buylik basari
gostermis idiyse de, zaman icindeki gelisme-
ler bazi hatali noktalarini ortaya cikarmisti.
Ayrica Ptolemaios sisteminin yarattigi sorun-
lar ve glgluikler bazi astronomlari yeni sistem
arayisina gotlirmustii. Ancak bu sistemlerden
hicbiri, heniiz matematikteki gelismelerin
belirli bir diizeye gelmemesi ve Yer'in evrenin
merkezinden kaldirlmasina olanak saglaya-
cak yeni bir fizigin gelistirilememis olmasi
nedeniyle, basariya ulasamamisti.

2. Ronesans terim olarak “yeniden dogus”
anlamina gelmektedir ve tarihte bu ifade,
6grenimin, sanatin ve edebiyatin yeniden
canlanmasini belirtmek amaci ile 1450-1600
yillari arasindaki déneme verilen addir. R6-
nesans doneminde ortaya cikan gelismeler
insanlarin dikkatini bir yandan dogaya, diger
yandan kendi Uizerine yoneltmisti. Bu yonelis
sonucunda insanlar dogayi ve evreni gergek
mabhiyetiyle kavramayi 6ne ¢ikardilar ve so-
nugta insanlarin dogaya iliskin gorusleri de-
gisti, bilgi dlizeyleri artti.

Bu dénemde bilime ve sanata duyulan
ilgiden astronomi de payini aldi. Bu ilgi Pto-
lemaios sisteminin ayrintili olarak 6grenilme-
sine yol acti ve sonugta Ptolemaios'un her
gezegeni tek olarak ele aldigi, bir gezegenin
diger gezegenlerle iliskisini dikkate almadig,
ancak her gezegenin Gilinesle iligkisini mu-
hakkak kurdugu anlasildi. Boylece Ptolema-
ios sisteminde Gilineg'in 6zel bir yeri oldugu
goruldi ve bu durum insanlarnn kafasinda
Glnesin merkeze alinmasinin daha akla yat-
kin olacagina iliskin bir fikrin dogmasina yol
acti.

Diger taraftan Yer merkezli kozmolojinin
Hiristiyan dininin kozmolojisi olarak kabul
edilmesi de karsit distincelerin kabul edil-
mesini glglestiriyordu. Yer'i merkezden kal-
dirmak, dine karsi gelmek veya onunla ¢atis-
maya girmek anlamina geliyordu. Ronesans
ve reform dislincesi bu kati tutumu ciddi
sekilde yumusatmigti. iste Kopernik, boyle bir
slirecte ortaya cikti.

Gokkirelerinin Dolanimlari’nin 1543 yilin-
da yayimlanmasinin bilimde ve insan disiin-
cesindeki etkileri ¢cok derindir. Kant'in (1724-
1804) da belirttigi gibi, getirmis oldugu goris
kokli bir degisikligin semboliidiir. Bu ylizden
bilim tarihi acisindan bu yapit Orta Cagla Yeni
Cagi birbirinden ayiran sinir tasi olarak kabul
edilir.

Kopernik'in yapiti ve onun sistemini konu
alan kitaplar, 1882 yilina kadar kilisenin ya-
sakladigi kitaplar listesinde yer aldi ve bu
tarihte Kardinaller Meclisi, Katolik cevrelerde
Kopernik'in okutulabilecegini ilan etti. Diger
taraftan bu yeni sistemin bazi sorunlarin ya-
nitini verememesi, yayllmasini ve gelismesini
engelleyen en 6nemli etkenlerden biriydi. Bu
konudaki tartismalar, Galileo'nun modern fi-
zigin temellerini atmasiyla son bulmus, boy-
lece diistince tarihinde, yeni atilimlara sahne
olacak, yepyeni bir ufuk agilmistir.

Kaynaklar

Abetti, Giorgi, The History of Astronomy,

Sidgwick and Jacksoni, 1954.

Aristoteles, Fizik, Cev. Saffet Babiir, Yap: ve Kredi, 1997.
Bernal, J. D., Modern Cag Oncesi Fizik,

Cev. Deniz Yurtoren,

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, 1995.

Bynum, W. E, Dictionary of The History of Science,
Princeton University, 1984.

Cohen, I. Bernard, The Birty of a New Physics,

‘W.W. Norton & Company, 1992.

Copernicus, Nicolaus, Gokcisimlerinin Déniisleri Uzerine,
Cev. Saffet Babiir, Y. K. Y., 2002.

Crombie, A. C., Augustine to Galileo the History of Science
A.D. 400-1650, Melbourne: William Heinemann, 1957.
Cushing, James T., Fizikte Felsefi Kavramlar I,

Cev. B. Ozgiir Sarioglu, Sabanci Universitesi, 2003.
Dreyer, J. L. E., History of the Plenatary System from
Thales to Kepler, Dover, 1953.

Grant, E., Orta Cagda Fizik Bilimleri,

Cev. Aykut Goker, Verso, 1986.

Middleton, W. E. K., The Scientific Revolution,
Schenkman Pub. Co., 1963.

Ronan, Colin A., Bilim Tarihi,

Cev. Ekmeleddin Thsanoglu & Feza Giinergun,
TUBITAK Akademik Dizi, 2003.

Sayili, Aydin, Copernicus ve Anitsal Yapit,

Unesco Tiirkiye Milli Komisyonu, Ankara 1973.

Tekeli, S. vd., Bilim Tarihine Giris, Nobel, 2010.
Topdemir, H. G. ve Unat, Y., Bilim Tarihi,

Pegem, 2008

Unat, Y., Astronomi Tarihi, Nobel, 2001.



