gerceklesti. Sondaj
strasinda makine bir
kayaya carptt. Buz
tabakasinin altinda
neler oldugunu gérmek
icin sondaj makinesine
bir kamera yerlestiren
bilim insanlart, kayalarin
uzerindeki farkl tur
canlilar fark etti.

Arastirmacilar

bu kesfin sasurtict
oldugunu diistintiyor.
Cunkl ge¢mis yillarda
Antarktika’daki farkl

bir buz sahanliginda
yapilan ¢alismalar, suyu
stizerek planktonlarla
beslenen bu canlilarin
planktonlarin yogun
oldugu kiy1 bolgesinden
260 kilometre uzaklikta,
glines 1s1ginin
ulasamadigt derinliklerde
ve soguk kosullarda
(-2,2 °C sicaklikta)
yasamasinin mumkin
olmadigint gosteriyordu.

Antarktika’da bir¢ok
endemik stinger turu de
bulunuyor. Bu ytizden
bilim insanlar kesfedilen
canlilarin hangi turlere
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ait oldugunu cevresel

DNA yOntemini (canlilarin
cevreleriyle etkilesimi
sirasinda gevreye
biraktiklart ve DNAlarim
iceren maddeleri inceleyen
bir yontem) kullanarak
belirleyecek. B

Yeni Kimyasal
Reaktor ile
Yuksek Verimli
Kimyasal
Tepkimeler

Tuncay Baydemir

Ingiltere’deki Bath
Universitesinden

kimya muhendisleri
kimyasal bilesikleri
daha hizli, daha ucuz
ve daha surdurulebilir
bir sekilde elde etmeye
yarayan katalitik reaktor
gelistirdi. Boylece ilag
uretimleri daha guvenli
ve daha surdurtlebilir
hale gelebilecek.

Bath Universitesinden

Dr. Emma Emanuelsson-
Patterson ve Dr. Primala
Shivaprasad tarafindan

gelistirilen reaktor

bir vinil plak ¢alar
anumsatiyor. Reaktorde
donen kumas kaplt bir
plaka tizerinde kimyasal
tepkimeler gerceklestiren
arastirmactlar bu sayede
hedeflenen kimyasal
maddeleri ve ilag
yapuninda kullanilan
aktif ilag bilesenlerini
hizli ve verimli bir sekilde
sentezleyebiliyorlar.

Yenilikci bir tasarim

olan kumaslt déonen

disk reaktorlerde disk
yuzeyinde katalizor
iceren kumas yer

aliyor. Bu kumas
katalizora hidrodinamik
kuvvetlerden koruyor

ve hem ytizeyinde hem
de icerisindeki kiitle
transferini artirarak daha
hizli bir karistirma bolgesi
olusturuyor.

Reaktorde donen
s diskin merkezine
carpiyor ve ince bir
film olusturuyor.
Boylece kiitle/ist
transferlerinde artisa

ve malzemelerin daha

iyi karismasina olanak
sagliyor. Akiskanligt
diistik maddelerin

hizli reaksiyonlart i¢in
olduke¢a uygun olan bu
reaktor sistemi ilag etken
maddeleri, polimerler ve
nano parcactk tretimi i¢in
kullaniliyor.

Reaktor, merkezi olarak,
Ustten beslemeli bir yapiya
sahip ve hizt ayarlanabilir
bir doner mil ile bu mile
metal ¢ubukla bagl bir
diskten olusuyor. Katalizor
yuklenen kumas bu diskin
uzerinde yer aliyor ve
tepkimeye girmesi istenen
kimyasal maddeler pompa
ve bir besleme borusu

ile diskin merkezine
gonderiliyor. Donen disk,
malzemenin kumasin
uzerinde homojen olarak
yayumasint sagliyor ve
temas ylzeyinini arturiyor.
Arastirmacilar kumas

bir disk kullanmanin
enzimlerin yapisint
korumaya yardimct
oldugunu ve saglanan
optimum temas sayesinde



tepkimelerin daha hizl
bir sekilde gerceklestigini
gosterdiler. Ayrica
katalizor kumas disk uzun
sure kullanilabiliyor ve
boylece islem geleneksel
reaktorlerdekine oranla
daha diisuk maliyette

ve surdurulebilir sekilde
gerceklestirilebiliyor.

ReaktOriin temel

prensip olarak tutarlt

ve tekrarlanabilir bir
tepkime i¢in donen tabaka
kullandigum belirten
arastumactlar boylece

hizlu bir sekilde

kimyasal madde
sentezleyebildiklerini
belirtiyorlar. Bununla
birlikte, kolay ve hizli bir
sekilde degistirilebilen
kumas diskler farkl reaktif
ve katalizorler uygulamayt
kolaylastirmakla kalmuyor,
genis bir yelpazede
kimyasal maddeler ile aktif
ilac bilesenlerinin elde
edilmesine olanak sagliyor.

Arastirmacilar reaktorin
verimliligini daha fazla
artirmak ve reaktoru

seri Uiretime uygun hale
getirmek i¢in calistyorlar.
Ayrica birden fazla
katalizor kullanarak
farkli tepkimeleri aynt
anda gerceklestirebilmek
uzerine yurutttkleri
arastirmalarina da

ara vermeden devam
ediyorlar. ®

Mariana
Cukuru’'nda
Yuzebilen Robot

Mahir E. Ocak

Cin’deki cesitli
enstitlilerde ¢alisan bir
grup arasturmact, Mariana
Cukuru’nda bile ytizebilen
bir yumusak robot
gelistirdi.

Derin denizlerde
calisabilecek bir
cihaz Gretmek icin
asilmast gereken

en buyuk zorluk,
cihazin asirt derecede
yuksek basinglara
nasil dayanacaguduir.
Arastirmacilar bu
sorunu ¢0zmek

icin, sert metaller
kullanmak yerine,
derin denizlerde
yasayan baliklardan
esinlenerek yumusak
malzemelere
yOnelmisler.

Polimer turti malzemeler
kullaniarak gelistirilen
ve sekli ucan baliklara
benzeyen robot, yapay
kaslarla govdesine
tutturulmus kanatlarint
curparak su icinde yol
aliyor. Yapay kaslar bir
elektrik akuimina maruz
kaldiklarinda kasilwyor,
akim azaldigindaysa
gevsiyor.

Arastirmacilarin asmast
gereken bir diger zorluk,
robotu kontrol edecek
elektronik bilesenlerin
yuksek basin¢tan zarar
gormeden govde icine
nasl yerlestirilecegi
olmus. Calismalar, tim
bilesenlerin tek bir
merkezde toplanmast
yerine, tipkt salyangozlarin
kemikleri gibi, govde icine
dagimast durumunda
uzerlerindeki basincin
azalacagint gOstermis
(https://www.nature.com/
articles/s41586-020-03153-z).

Arastirmacilar
gelistirdikleri

yumusak robotu

Once laboratuvarda,
sonra yakinlarindaki
bir golde, sonra da
Guney Cin Denizi'nde
test etmisler. Tim bu
sinavlardan basariyla
gecen robot, son olarak
bir batiskafla indirildigi
Pasifik Okyanusu’ndaki

Mariana Cukuru’nda da
test edilmis. Robotun
okyanusun bu en derin
bolgesinde de basaryla
calistigt goralmas.

Robotun ne kadar
zorlu kosullara
dayanabildigini daha iyi
anlamak i¢in Mariana
Cukuru ile ilgili birkag
bilgiyi de not edelim.
Pasifik Okyanusu’nun
batisinda yer alan,
Everest Dagvnt icine
alabilecek kadar
blyuk olan ¢ukurun
derinligi yaklasik 11
kilometre.

Sicakligi 1 - 4 °C arasinda
olan ¢ukurun diplerindeki
basing insanlarin gunlik
hayatta maruz kaldigt
atmosfer basincinin

1.000 katt kadar. Bu kadar
yuksek basing altinda su
bile sikistyor ve yogunlugu
yaklasik %5 oraninda
artiyor. H
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