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DEBYE
Peter Joseph
William
1884 —1966
Hollandali
Kimyac

Gazlar kinde rontgen iginla-
71 ile elektronlann efiimelen ve
dipol momenti yardimiyla mole-
kil yapilanini gozen galigmalany-
fa taninir.

Narlikli bir ailenin oflu olan Debye, Aachen Universitesi'nde elekerik
muhendisligi tahsili yapu ve 23 yaginda lisansisti aligmasini da tamamla-
di; Fakat akli fizikeeydi, Bu amagla Miinih Universitesi'ne giderek, 26 yayin-
da doktorasini yapu. Bir siire Sommerfeld'in yardimeihinda bulundu. Ba-
ganh caligmalan sonucu 27 yaginda Ziirih Universitesi‘nde Einstein'in ay-
nimasiyls bogalan Kuramsal Fizik Kiirsiisi bagkanligina getirildi. Daha son-
ratan Utrecht, Géttingen, Berfin ve Leibzig iniversitelerinde gorev yapu.

Oniine gikan hemen her konu ile iigilenen Debye'nin ilk Gnemii ¢alis-
masi dipol momentleri izerindeki kuramsal yaklagimiydi. Dipol momenti,
yapisinm bir bliminde aru ve diger bolimiinde eksi yik tagiyan mole-
killer ierindeki alan etkisinin élcisidir. Elektrik veya manyetik bir yik
miktan ile bu yiik ve kargit arasindaki mesafeden elde edilir. Bu, mesafe
potansiyelinl verir ki; mesafenin karesi le ters orantili olarak potansiyel
azalir. Bu bulug, dipel momentinin birimine *'debye™ adi verilerek onur-
landinildi. Bir dabye 3,34 x 1099 Coulomb metredir,

Dabye, Bragg'in caligmalanini daha da geligtirerek, X-iginlan analiznin
yalmz dofal kristaller degil, toz haline getirilmis katilar igin de kultarnlabi-
lecegini gosterdi. Bu katilann knstallerinin her yone yonelik cok kilgik
olusmasi, yb i ini artinyordu, Debye'nin bundan
daha anemii bir caligmasi, Arrhenius'un eriyiklerde iyonlagma arastirmala-
nini geligtirmesiydi. Arrhenius'e gdre inorganik walann gofu da dahil elek-
trolitler, arti ve eksi yukli iyonlara aynigmakradidar; fakat bunlann iginde
bulunduklart eriyik tam ayngmamig olabilir. Ancak Debye, aragtirmalan sonucu
gordil ki; qofu tuzlar, dmedn sodyum klont tamamen iyonlasmaliydi. Ciinki
X-ginlar) analizi, bunlarin kristalde iyon biciminde bulunduklanni pésteri-
yordu. Ona gore her pozitif iyonun gevresinde, oju eksi yiikli bir iyonlar
bulutu ve her eksi ylklii iyonun cevresinde de art yikli iyonlar buluty
bulunuyordu. Bu durum, hem art hem eksi yiiklii iyonlarin tam hareketle-
rini engelliyor, dolayrsiyla eriyik am gozilmemis poriiniyordu. Bu tespiti-
i matematik olarak ifade eden Debye ve qalisma arkadagi Hiickel, bbylece
eriyiklerin dzelliklerinin anlagiimasina yarayan bir yontem gelistirmis olu-
yortar ve bilim dinyas onlan onurlandirmak n yaklagmin genel adini
"'Debye-Hiickel Kurami"' koyuyordu.

Debye, bitiin bu galigmalarr, ozellikle dipolar momentler nedentyle 1936
yili Nobel Kimya Odilini aldi, Ayrica Berlin Kaiser Wilhelm Enstitiisii
Fizik Bolimi baskanhifina getirildi, Fakar Hitler ikudara geldikien sonra,
bu goreve devam edebilmesi igin kendisine Alman vatandagligina gegmesi
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gerektiyy bildiriidi. Debye, milliyetini degistirmek istemedifinden Hollan
da'ya donmek zorunda kald). Fakat iki ay sonra Hollanda da isgal edilince,
konferanslar vermek finere gittifi Amenika Biresik Devietleri nden yurdu-
na donemedi. Profesriik yapuigi Comell Universitesi'nin yani sira dier
birgok yerde dersler vererek, degerfi ofrenciler yetistirdi

HAWORTH,
Walter Norman
1883—1950
Ingiz Kimyaci

Karbonhidratiar ile C vitam-
ninin yapis: ve sun'i olarak ire-
tilmes: zerindeki ¢alismalanyla
1aninir,

Varbikh bir isadiminin offu olan Haworth iyi bir orta efitinden sonrs
Manchester Universitesinde biri Perkin'in oflu olan degerf efitimcilerden
dersler aldi. 13 yaginda Kimya Fakilitesini bitirdikten sonra bilgi ve grgil-
slind arurmak icin Gattingen Universitesine gitti. Burada Walich'in gore-
timinde caligarak doktorasini tamamiadi,

Bir siire aldehitlerle ketonlann yogunlagma repkimeleri ve terpenler
iizerinde caliyr. Daha sonra karbonhidratlan inceleyen T, Purdie ve J.C.
Irvine'nin aragurmalanna kauldi. Basit sekeren inceleyerek metil sulfat,
lkall tepkimesiyle Grectif) metil ecerlerin molekillinde kapali halkalann varlif
fle bilesigin nasi| sekere dénistifing saptadi. Basit sekerferin halkal yapi-
larn hakkindaki bulgulanimi kullanan dier aragtirmacilar disakkaritlere ve
polisakkaritlere uygulamalar yaparak ve X \ginlanyla analiz yonteminden
de yararlanarak bircok karbonhidratin yapilarini buldular,

Béylece Haworth, Emil Fischer tarafindan aydnlatiimamis noktalan agik-
Iiga kavugturdu ve seker molekiling daha yararli bir bigimde tanimiadi.
Bu, sekerin sz konusu oldufu tepkimeleri daha iyi agikliyordu, Bu neden-
le bunlara “'Haworth Formiilleri”" adi verildi,

Haworth daha sonralan yapisi basit sekererinkine benzeyen C vitami-
ni tzerinde @ligip, Macar biberindeki vitaminin yapisini agiklamayi bagard)
ve ilk kez sun'i C vieaminini elde etti. Haworth'un “askorbik asit”" diye
adlandirdi) bu vitamin bugin biitiin dinyada genis sicide kullaniimakeadir,

Seker ve C vitamini dizerindeki caligmalan, Gzellilde bu vitamin konu-
sunda zaten azalmakea olan dofal kaynaklara befimlila son vermesinden
dolayr 1937 pli Nobel Kimya Odiiti ile onurfandinidi, Daha sonralan atom
bombasi caligmalarma da katilan Haworth sekerfer hakkinda dnemii yayin-
lar yapri.

BERGIUS,
Friedrich
Karl Rudolph

1884—1949
Alman Kimyaci

Yiksek basing ve sicaklikia
olusturdugu tepkime yéntemiyle
(inlidir

Sanayi Grimlert dreten kileiik
ber kimya fabrikasinin mipdini otan
babasindan daha qok geng yagia-
rinda gelecefine yon veren bilgiler edindi. Bunun etkisiyle aile gelenegini
surdirerek ve Nemnst ve Haber pibi {inli kimyacilarn gozetiminde sanayi
kimyacis: olarak fakilteyi bitirdi, Leitzig Oniversitesi'nde yiinitmekte of-
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duu galigmasini tamamilayarak 13 yaginda doktor oldu.

Bergius, Haber'in etkisinde kalarak basing altinda tepkimeler konusuyla
ilgileniyordu. Kendinden yillarca nee Ipatiefl, komirden petrol Gretme iize-
rinde caligmig, gecerli bir sonuca ulasamamakla birlikee degerfi veriler bi-
riktirmigti. Hem bunlardan, hem yiiksek basing ve sicaldik altinda tepkime-
lestirme yonteminden yararfanarak petrol elde exmeyl bagardi. Fakat yon-
temin fabrika dizeyinde uygulanmas gerekiyordu, Baz sanayicilerin deste-
ginl saflayan Bergius, 12 yil kend) adi lle amilan yontemini geligtirme igin
caligu. Sonugta toz halindeki komiiri agir yag ile kangunp, yiksek basing
ve sicaklikia bir katalist kullanip, hidrojenlendirerek yilksek nitelikli petrol
elde etti,

Odundaki karmagtk molekilienn pargalanmas) igin gelistirdidi bir bag-
ka yontemi de yitksek basing ilkesine dayali olan Bergius bununla odundan
alkol ve seker eide edilebiliyordu, Insanlarin yaganulanim etkileyen bu ba-
sanh galigmalarindan dolay Bergius, 1931 yil Nobel Kimya Odilii ‘i alds.

Ikinci Diinya Savagt sirasinda hammadde saflamasi giiclesen Almanya,
Bergius yontemini kullanarak ordusunun hareketini saglayan petrolii ve ki-
mi besin maddelerini drettl. Pahali olmasina ramen bagka kaynaklara ula-
samayan Almanya'ya bu buluglar gok yarar sagladi. Savagtan sonra Bergus
yenik Almanya'da kalmak istemedi; Gnce Avusturya'ya, daha sonra Ispan-
ya'ya giro. Sonunda Arjantin’e gegen Bergius, hitkumetin teknik damgmam

olarak ancak bir yil kadar calisti ve 65 yasinda Sldi. |
RICHARDSON, =2
Owen Willlams

1879 — 1959

Inglliz Fizikel

Iswnan cisimierin neden elek-
tron ve iyon saldiklan bulusu ve
bu konudaki sonuglan e amian
yasa fle kurallagtirmastyla (inlidir,

Babasi sanayide kullamilan arag, geres ve aledeni satan bir pazarama-
ciydi. Bdylece Richardson, pek cok alet tanimig ve neye  yalradiklarin
ve nasil kullanddiklanni kilglk yasea bfrenmisti,  Ohulda  &frendif
kuramsal  bilgllerle  uygulamay bagdasurabiliyor, kendini herseyin ne-
den ve niginini sragtirarak yetigtiniyordu. Bu zihin aligkandid) ile saglam bil-
giler edindigl igin agilan yarigmalara giriyor ve hemen hepsini kazanyordu.
Bunlardan birinin sonucunda Cambridge Universitesi’ne giren Richardson,
burada |.|. Thomson, E. Butherford, C.T.R. Wilson, F. Langevin ve H.A.
Wilson gibi seckin &gretmenlerden ok sey 6frends. Fizik, kimya ve bota-
nik derslerinde sinif birincisiydi. 27 yaginda Amenka'ya gitmeden once ve
pespese master ve doktarasimi mamiadi. ""Maddenin Elektron Kurami™
adhi ve yillarca Bgrencilerin ellerinden dugirmediklen kitabmi Amerika'da
verdigi konferanstara dayanarak yazdi. Burada R.H, Goddard. A.H. Compton
ve K.T. Compton gibi sonradan adlan ok duyulan dfrenciler yeritirdi.

Atomun fiziksel yapisi ve elektron hakkindaki kuramlar daha tam bir
kabul gérmeden once Edison, vakum iginde bir flamen ve kallektdrin 1sin-
ma sonucy elektrik akimi olusturduklanni tespit ecmisti. Bu gorlemden
hareket eden Richardson, cisimlerin 1sinma sonucu neden elektron ve fyon
saldiklarini arastirmaya koyuldu. Bu elekeron ve iyon gikiglan maddenin
gaz molekillen le tepkilesmesi sonucu defil, bagka bir nedenden olmaliy-
di, lse Bnce ispatlanmamig bir varsayimla bagladi. lsinan bir lletkenin igin-
den digan gikan serbest elektronlard). Eger madde icindeki arti qekim glcu
elektronlann kinetik enerjisinden daha biiyik defilse, yizeye pelen elek-
tronlar yaphyorard:.

Kuskusuz elektron qikistari madenin sicaklifs e dglliydi. Richandson,
bunu maddenin muthk sicakligina baglayarak *'Richardson Yasasini™ gelis-
tirdl. Sonradan Dushman tarafindan dizeftlen yasa sonugta; @ = AT? e
{-w/KT) bicimini aldi. Burada, | = isist (T) olan flamen tzerindeki doygun-
fuk akimi (termiyonik akim yogunlugu) A = evrensel sabite, T = Kelvin
olcedl lle mutlak sicaklik, e = doal logaritma tabani, w = madenin elek-
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tronik i fonksiyonu, k = Bolman sabitesi'dir,

Ruchardson'un gelistirdifi bu kurami kullanan jshn Fleming amplifika-
tori ve De Forest de i ayakh lambay (triyod) yapti. Béylece radyonun,
telefonun. televizyonun ve x-ipinlan teknolojisinin gelisunimes: mumkin
oldu. Genig bir uygulama alani olan galimalart bitiin dimyada benimsenen
Richardson 1928 yil Nobel Fizk Odiili ile onurlandinid:.

Birinci Diinya Savagi sirasinda haberlegme yontemlerinin gelistirilmesi
uzennde de galigan Richardson, spektroskops. Bahr'un atom kuraminin de-
nenmesi, Einstein'in fotoelektrik etkisi hakkinda yaymlar yapti. Richard-
san, 65 yayinda emekli olarak giftcilife basladi: Kibarligy, konusurken keli-
melerini qok dikkat segmesi, sakacilifi. kitiiphanesinde atom hakkinda
2700 katap bulundurmasi, kendine sonsuza simge edinmesi ve Gzellikle og-
rencilerini e maharetl kazanmaya, sabirli olmaya ve inanghi bulunmaya ozen-
dirmesiyle tanimirdi,

BOTHE, Walther
Wilheim
Georg Franz
1891—1957
Alman Fizikgl -

Hem eanli sayaglanp mucidi
olarak, hem de bu sayaglarta gergekles
tirdigi buluglanyla Gnliidir

Babas varlikl) bir satici olan Bothe, Ik ve orta efitimini tamamladik-
tan sonra Berlin Universitesi'ne girdl. Max Planck'm tegwikiyle yansima,
kinima ve dagilma konulanndaki doktorasini 23 yaginda amamiadi. Bundn
hemen sonra baglayan Birind Dilnya Savay sirasinda cepheye gonderildi.
Esir dagerek bir yilimi Sibirya'da gegirdi. Bu siire icinde bog durmayarak
zamanin Rusca 8frenerek degedendindi, Bir yandan da matematik cahsu.
Bir Rus kimyla evlenerek iilkesine donduiinde, arkaday Hans Geiger'in
radyoaktivite Gizennde birlikte caligma Snenisini kabul etti.

Bu caligmalarinda, Geiger'in gelistindigi gama 1imi sayaci; yani Geiger
chasindan yararlandilar, Cihaz, asal gazlan iyonlasunyor ve gama iim enerji
diizeyindeki defismeler, iyonlagmanin yaratu) elektrik isaretleri olarak fark
edifiyordu. Bothe, bundan yararanarak kozmik iginfanin incelenebilecegi bir
yontem gelistirdi. Iki Geiger dhazimi st dste yerlestirdifinde, hanirladify
devreye verdif akim sayesinde gama iini varlifini gosteren isaretleri te-
spit edilebilmesi igin, iki cihazin aynt anda kayit yapmasi gerektiffini gordii.
Bunun igin de yukaridan aad gelen bir kozmik 15m pargacifinin iki cihaza
da dik digmesi zorunluydu. Difer yonlerden gelen pargaciklar, cihazlarin
ancak birinde kaydediliyordu. Ya da iki cihazin kayit yapabilmesi icin, par-
aciklann oldukga biiyiik enerji tagimalan gerekiyordu.

Béyle bir *'ayni anda kayitlama™ qok dar aralikli zamanlanin Slgdime-
sinde vazgesilemez yontem oldu, Saniyenin milyarda biri hatta daha kusa
zaman arahkdan boylece dlcilebilmekle birfikte, bu bile atomun iginde ofantan
tespit exmek icin artik yeterll bulunmamakadie. Bothe, bu yantemi enerji
ve momentn korunmasi yasalannin gecerlifiklemni simamak igin de kullan-
di. Einstein, bu yasalann bir foton Hle bir elektronun her garpigmasi igin
dofru oldufunu soyliyor: Niels Bohr ise, kurallann istatistiksel bir ortala-
ma gin gegerll olacagini ileri sirliyordu. Bothe ve Geiger, "'Compton etkisi”
deniten. elektronann garptifh fotontann elastiki dagiimasini incelediler. Tek
tek her arpigma sanunda enerji ve momentin korundugunu siptayarak Eins-
tein'i dogruladilar. Hem esanh (koinsidens) sayag bulugu, hem bununla -
gl difer caligmalan nedeniyle Bothe, 1954 yili Nobel Fizik Odili'nd ald:.

Bagan bilim adamiary, kimi zaman avuglannin igindeki yeni bir bulugu
fark exmeyip kagiracak ladar dalgin olabilmektedirler. Bothe, bu kiilerin
en taninan drnekiennden bindir. Alfa pargaciklanyla berilyumu bombard:-
man ectiinde garip 1gin salinimlari oldugunu yazmis olmasina ragmen, bu
olay yorumlamad:. Joliot-Curie’ler de aym gozlemi yapmig fakat agiklama-
da bulunmamslard:. Bdylece ndtronu kegfetmek serefi Chadwick'e bira-
kilmig oldu.
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Bundan sonrakd galigmalanm gekindek fizigi dzerinde yogunlastiran Bothe,
on yil kadar once Lawrence'in dizenledifii siklotronun 1944 yilinda Al-
manya'da yapiimast igin nemli katkilarda bulundu. Dikkatini galigtfii ko-
mu Gzerinde gok yi yogunlastirmast ve gok hizli calismasiyla taminirdy. lyi
bir miizisyen ve ressamdi, Caliyma sirasinda gekilmez ve sert olan kigiligi,
evinde Rus eyl ile birfikte oldufu ramanlar tamamen tersine dénerd:.

HEVESY,

Gybrgy
1885—1966
Macar Kimyaci
Hafrii yom elementini bulusy ve
radyoakul zotoplan izleyerek,

lardaki kimyasal tepkimelerin
anlegilmasim saptayan yontemi ile
taninir

Varhikh bir ailenin oflu olan

Hevesy, ofrenimini Macaristan ve  Almanya'da yapti. 23 yaginda Freiburg

Universitesi'nde  doktorasin alds ve bir siire Haber ile qalisukean sonra

E. Rutherford'un yanina Ingiltere'ye gittl. Birind Dinya Savap gikinca
Avusturya-Macaristan ordusuna katld Ost.iste gelen yenilgilerin yaratt-
fi karmaga iginde ise varamayacagini gorerek Niels Bohr ile galigmak icin
Kopenhag'a gegti,

Q ginlerde yeni elementler arama cahsmalan oldukea yavaglamigti. On-
dokuzuncy yuzyilin kinal yansinda diizinelerce yen element bulunmug, Men-
deleev’in gizelgesi neredeyse tamamlanmigti. Moseley, X-iginlart uygulaya-
rak yaptify qahgmalanyla cizelgeyi diizene sokmug, Bohr'da atomun yapisi
Gzerindeki kuramsal aligmalanyla gizelgenin mantiksallifini artirmigti. Ba-

tiin bu galigmalar topluca goz aniinde bulunduruldugunda, varolan boghik- -

lardan birinde atom sira sayisi 72 olan bir elementin yer almas) gerektigi
sonucu gikiyordu.

Bohr, bu yeni elementin cevrimsel cizelgede 71 atom sira syl ele-
mentin hemen Uzerinde yer alan zirkonyum gevhen iginde aranmas gerek-
tigini soyliyordu. Bu Gneriden haraket eden Hevesy ve caliyma arkadaglan
72 atom sird sayih elementi buldular, Moseley'in X-5ini yGntemini uygula-
yarak bulunanin yeni bir dement oldugunu gosterdiler.  Bulug Kopenhag'da
gerceklegtinidigi igin bunun Latinee kargilig olan “hafniyum'’ adim verdiler,

Radyoaksif atomlar, bir sey icinde eser miktarlarda bulunsalar bile ko-
layc izlenip bulunabiliyordard. Ciinkii enerjill iginlanni her yone sagiyor-
lardi, "O halde”, diyordu Hevesy, “canlilarda kimyasal maddelerin nere-
den nereye gituklen bu radyoakeil atomlarta izlenebilmelidir.” Hevesy, tor-
yumun pargalanmasiyla olusan maddelerden elde ettigi kursun izotopunu
radyoakuf izleyici olarak kullanmaya koyuldu. Rutherford fle calistigi bu
gunlerde, radyoakuf kursun ile adi kurgun arasinda kimyasal yonden bir
fark bulamadi. Fakat bunu bagka bir sekilde kullanabilirdi

Bunu kursun wzlannin cozilebilirfik derecesini tyin etmek igin kul-

lands, Su icinde eser miktandaki radyoaktil kursunun varliini kolaya tes,

bit edebiliyordu. Bu deneyler sonucunu adi kurgun ile radyoakeif kurgu-
nun suda ayni derecede ¢ozildigh biciminde yorumladi, sonm bitkilere
iginde radyoakuif kursun zotopu bulunan su vererek suyun nasil alindigini
ve nasil dagiuldigini en kiglk aynnulanyls tespit etti,

Matematikeeki *'bir iggenin igligilar toplami 180 derecedir. O halde
dikiicgenin de ig agilan toplami 180 derece olmalidir'"a benzeyen bir ge-
nellemeye benzetme yaparak kuryun iin dogru olan bu durumun bitin
elementler icin de gecerli olacal sonucuna vard, Fakat benzetme yoluyla
ulagtigi bu genelleme isabetsizdi,

Kurgunun canlilarda bulunmas: olagan defildi giinki son derece zehir-
liydi. Fakat bu olay gok Gnemii bir ilkeyi gsteriyordu. Eger canl dokunun
olagan bir pargasi olan bir izotop bulunabilirse, canhilardaki fizyolojik ve
kimyasal islevlen \ginmalar izlenerek bulunabilird:.

Joliot-Curielerin suni radyoaktivitevi bulmalanndan sonra béyle izo-
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DUSUNME KUTUSU

[Gegen sayida yer alan sorulann yanitian)

HAYVANAT BAHGESI o t
Vﬂdwmm
mat lahcelerinin amami Z olsun.
H suaygin, R gergedan ve G -
rafa setlert olsun. 2'ya gore | bog-

A
378
tir, yani hem suaygirr; hlmger-

twr, bye gore Il bogur, ymly:l

mmmnhmmu,anw mmmmw
bostur, yani yalniz suaygin iceren bir hayvana bahgesi (IV) olamaz.
$IFRELI DOGUM GUNLERI - Giin : Ismin tag harfinin alfabe-
de kaginer harf oldufuny bulup bundan ismin harf sayisini gikararak
buhmur, Omegin $ 22, harf, Sandra 6 farfl, o halde gin 12 — 6 =
Ay : lsmde 2 kere tekrar eden sesli harfin sirasina tekabil eden
ay, Omegin Sandra'da 2 rane 3 var, 3 |, harf, o halde |, 3y, yani Ocak,
Yil - Seshi harflern saysi | haneyi, sessiz harflern sayisi 2. haneyl
veriyor, Bmegin Sandra’da 2 sesh ve 4 sessiz harf var, by nederile 4.
Bu bilgilere gore Philibert 41 Aralik 36'da dojimus oimalidr,
VEJETARYEN : Yoyo'lar vejetaryendir. Sekildekt yarauk Yoyo
ise siyledigl dogrudur. O haide Yoyo'lr vejetaryendir. Sekildeki yarak
Zoyo 1se soyledifi yalandir, o zmman yine- Yoyo'lar vejetaryendir,
YAMYAM : Yoyolar yamyamdir, Sekiideki yarauk Yoyo ise soy-
ledii dofrudur, yani Yoyo'lar yamyamdir. Sekildel yaratk Zoyo
ise soyledifi yalandir, o @man yine Yoyo'lar yamyam demektir.
SAAT : 16% A saati dakikada 0.15, B saati 0.2 dakika flerledi.
O halde aralarindaki fark dakikada 0,05'dir. $u anda iki saat arasin-
da 29 dakika olduguna gbre 29/0.05 = 580 dakika Gnee ayarianmig-
fardir. 580 dakika A ssatinde 667 dakika demektir. 1897'den 667 da-
kika geri gidersek sabah saat 7°yi buluruz. O zamandan beri 580 da-
kika, yani 9 saat 40 dakika gecmistit, O halde saat 6%'dir,

KARE ; F gerekli degil Gereki
parcalar yandaki sekilde goruimekedir.

YILDIZ : Karesini aldiktan sonra
Tye  balmek,
KUPUN ALTI : | var

KUPLER : C ve E 5

PIRE : Meveut tek ¢5-
zim  yandaki sekilde 18t
gariilmekzedir,
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toplar gelistirildi ve Hevesy'nin “izotop izleyiciler" bulugu yaygin bir yon-
tem oldu. Gergekten bu izeyiciler almadan canlilar icindeki metabolizma
tepkimelerinin izlenmesi ve bilinenlerin buglinki diizeye ulagmasi beklene-
mez. Hevesy'nin radyoakeif izleyiciler yontemi onceleri ilgili cevrelerde pek
yanki yapmadi fakat korkl yillann baglangionda arastirmalardaki Gnemi
anlagildi
Hevesy,' 1943 yili Nobel | Kimya Odili lle onurlandinldy,
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