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M odern bilimin olusumunda lk
atilimlar astronomide kendini
gosterdi; ama daha kapsamli devrim
17. ylzyllda gergeklesti. Temeli Ga-
lile'nin dinamik konusundaki galig-
malariyla atilan bu devrim, Newton
mekanigiyle yetkinlige ulast., Fizigin
"babasi" diye anilan Gallle, ayn za-
manda, glines-merkezli sistem igin
slrdirdGgo micadele lle digtn-

sahipti. O dénemde Pisa, kendi 6l-
¢lstnde bir sanat ve 8grenim mer-
keziydi. Galile tim yeteneklerine ge-
lisme olanadi veren canli bir ortam-
da buyidd, Babasinin yénlendirme-
siyle Gniversite 8grenimine tip fak(l-
tesinde basladi; ama hekimlik onu
cekmiyordu. Fizige, bu arada Arsi-
met’in ¢alsmalarina 6zel bir ilgisi

kazanirken, 6te yandan Aristo gele-
negine actigi "'savas’’ nedeniyle ok
gegmeden dislanan biri olur. Univer-
siteler, bilimde Aristo disincesinin
birer kalesiydi. Galile’nin pervasiz
elestirileri, agik soziiligl, dahasi
cevresini kiigimseyicl tutumu, ko-
layca bagislanamazdi. Pisa'da tu-
lunmasi gclesince patronu Dik’0n
aracihgiyla Padua Universitesi'ne
matematik profesorii olarak gegme-
yi basarr.

Galile'nin bashca ve en 6zgiin
caligmasi fizikte “'dinamik’’ diye bi-
linen nesnelerin (hareketlerine) ilis-
kin etkinligidir. Bu calismanin bir so-
nucu eylemsizlik ilkesi, diger bir so-
nucu serbest dasme yasasidir.
“Statik’ denilen dengesel iliskiler
Arsimet'in buluslanyla aciklik kazan-
migti. Oysa devinim konusu Galile'-
ye gelincaye dek yanlis anlasilimis-
ti. Ornegin, devinim iginde olan bir
nesnenin kendi haline birakildigin-
da duracadi, devinimini ancak bir
dis gucln itmesl ya da r;ekmesigle

surdirebilecegi saniiyordu, Ga-

ce 6zgurligine 6neillk etmistir.
Onun ddsncemize biyik bir
katkist da, deney sonuglar ile
matematigi birlestirmesi, bayle-
ce bilimse! yontemi buginkd an-
lamda iglemis olmasidir.

Rénesans'in blylk sanatgi-
si Mikelanj'in 8ldagd wil dlnya-
ya gelen, Newton'un dogdugdu yil
diinyadan ayrilan Galile, Francis
Bacon, Descartes, Kepler ve
Shakespeare gibi GnlGlerle gag-
dasti, Temelde Avrupa'da Orta-
¢ag bagnazligina bir "‘isyan' di-
ye niteleyebilecegimiz Rone-
sans'in son déneminde yagayan
Galile, yenl arayis ve atiimlariy-
la kendisini dnceleyen Leonardo

lile ise, bu saniya ters disen bir
dislince olusturmustu: Devinen
bir nesne, dis etkenlerden ser-
best kaldiginda, devinimini tek-
diize bir hizla siirdiirir. Buna go-
re, dis etkenler devinimin dedgil,
devinimin degismesinin nedeni-
dir. “‘ivime" denen bu degisiklik,
devinimin hizinda ya da yénin-
de olabilir.

Nesnelerin deviniminde dis
gliglerin etkisinin hizda degil iv-
mede kendini gésterdigi disin-
cesi, Galile'ye, serbest diismeye
iliskin deneylerini agiklama ola-
nagini da saglar. Yerlesik égre-
tiye gére, bir nesnenin disme hi-

da Vinci ve Kopernik tdrinden
evrensel bir yetenek, yenigadin unu-
tulmaz bir mimandir.

italya’nin egik kulesi ile Gnli Pi-
sa kentinde diinyaya gelen Galile
dgrenimine bir manastirda basladi.
Babasi kentin soylularindandi. An-
cak geliri sosyal konumuyla orantili
deqildi; alle gegimini mizik ve ma-
tematik calismalaniyla saghyordu.

Galile'nin Gstln yetenekleri da-
ha kliguk yaginda belirginlik kazan-
mistl. Sanata biylk bir yatkinhg
vardi: Ud ve org galmamn yam sira
guzel resim galigmalariyla da dikkati
cekiyordu. Ayrica oyuncak tiriinden
arag yapiminda {stin el becerisine
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vardl. Bir raslanti olarak geometri
tizerine dinledigi bir konferans, 6nl-
ne yeni, kendisini biiyileyen bir
dinya acar, tip derslerini bir yana
iterek dnce kapi araliklarindan, son-
ra kayith ddrencisi olarak matema-
tik derslerini izlemeye koyulur. Ne
var ki, bir stire sonra ailesinin gegim
sikintist nedeniyle Universiteden ay-
rilmak zorunda kalir. Gegimini 6zel
dersler vererek kazanmaya baslar.
Cok gegmeden, kimi bulus ve calis-
malaryla adini duyuran Galile, 64-
renimini yanida kestigi Oniversitesi-
ne matematik okutmam olarak
cadnilir.

Galile basina buyruk bir kisidir.
Meslek yasaminin daha basinda bir
yandan bilimsel ¢alismalariyla (n

z1 agirhgiyla orantiiydi. Ornedin,
ayni yilkseklikten birakilan biri bes,
digeri bir kg agirhdindaki iki nesne-
den birincisi yere ikincisinin aldigi
sirenin 1/5 inde ulasmaliydi, Séy-
lentiye bakilirsa, Galile herkesin
inandig bu distncenin yanhshgini,
Pisa Kule'sinden degisik agirliklar-
da kursun parcalarin atarak seyir-
cilerine, bu arada 6zellikle dersleri-
ne gitmekte olan profesérlere ispat-
lamaya galismisti.

Serbest dliisme yasasi olduk¢a
basit bir denklemle soyle dile gel-
mektedir; s = 1/2 gt, Buna gbre,
serbest (ya da boslukta) diisen bir
nesnenin aldigi mesafe, disme s(-
resinin karesiyle dogru orantilidir.
Bu iligki, agirhiklan veya maddesel
nitelikleri ne olursa olsun, tim nes-
neler igin gegerlidir.
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Devinime fliskin eylemsizlik ilke-
slyle serbest disme yasasimin ku-
ramsal éneminin yan sira uygula-
madaki 6nemi de gok gegmeden an-
lasilir. Galile, koruyucusu Tuscany
Dikd'nin istedi (izerine top mermi-
lerinin izledigi yolu incelemeye ko-
yulur. Yatay olarak atilan bir mermi-
nin bir siire yatay gittikten sonra bir-
den dikey diisise gectigi saniliyor-
du. Galile yatay hizin (hava direnme-
sl bir yana) degismeden siirecegini
eylemsizlik ilkesiyle ortaya koymus-
tu. Ancak buna, disme yasasi ge-
regince giderek artan diisme hizinin
da eklenmesi gerektigini gormekte
gecikmez. Eylemsiziik ilkesiyle ser-
best disme yasasinin isiginda bir
merminin izledigi yol kolayca belir-
lenebilir: Once devinimin yatay ol-
dugu disiniiirse, mermi ik sani-
yede aldid yol kadar ikinei saniye-
de de yol alir. Sonra devinimin di-
key disls oldugu dasinilirse,
mermi diisme siresiyle orantili bir
hizla diiger. Basit bir hesaplamayla
bile dinamikte son derece énemli bir
ilkenin uygulamadaki ilk drnegini
bulmaktayiz. "'Paralel kenar yasasi"
diye bilinen bu ilkeye gore, birden
fazla kuvvet ayni zamanda etkili ol-
dugunda, sonug sanki her biri sira-
siyla etki gostermis gibi olur. Orne-
gin, yol almakta olan bir geminin gii-
vertesinde oldugunuzu distiniin,
Gemi llefi dogru yol alirken, siz gi-
vertenin bir yanindan karsi yanina
yurlyorsunuz. Bu demektir ki, siz
hem karsi kenara hem de geminin
devinim yonlnde ilerlemektesiniz.
Denize gérecel konumunuzu belir-
lemek isterseniz, 6nce gemi iletler-
ken durdugunuzu, sonra kars! kena-
ra ylrlirken geminin durdugunu var-
saymaniz gerekir.

Bilimsel yaklagiminda Galile bir
yaniyla Kepler'e benzer bir tutum
sergilemektedir: ikisinin arayisi da
olgularin gerisinde matematiksel lis-
kiler bulmaya yéneliktir; su farkla ki,
Galile icin aranan iligkiler mistik de-
gil salt ussal niteliktedir. Onun, géz-
lemden gok ussal diistinceye verdigi
onem su sozlerinde de dile gel-
mektedir:

Aristarchus ile Kopernik 'te beni
en ¢ok sagirtan sey, akl duyularina
egemen kilmalary, inanglarmm yiizey-
sel gdzlemlerin degil aklin temeline
oturtmalaridir (Ciinkd, duyu verile-
rine bakilirsa diinya gilnesin gevresin-
de degil, gilnes diinyamn ¢evresinde
donmektedir!).
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Gallle astronom olarak yetisme-
misti ama, basi asil bu alandaki ¢ca-
lismalariyla derde girer. Kopernik
sistemi, onu genclik yillarindan be-
ri llgilendirmekteydi. Teleskopun
icad, sistemin dogrulugunu ispatla-
ma firsati getirmisti ona. Serbest
digmeye iliskin deneyleri, bagnaz
cevreleri Gikelendirmisti ama, engi-
zisyonu fazla rahatsiz etmemisti. Bir
Hollandalimin iki mercekli bir aragla
gorme gicind artirdigini duyar duy-
maz ¢aligmaya koyulon Galile, ¢ok
ge¢gmeden, daha glglii kendi teles-
kopunu olusturarak, gok yiiziine ce-
virir, Gézlemleri arasinda en énem-
lisi Jupiter'in dort gezegeniydi. Her
seyl alt-Ust eden byle bir bulus dogru
olamazdi. GUnk( resmi 6§retiye go-
re, sabit yildizlar diginda yalnizea ye-
di gdksel nesneye (glines, ay ve bes
gezegen) olanak vardi. Galile bir
sarlatan, teleskopu seytamims bir
aractl. Oyle bir aracla gok ylzini
incelemeye kalkmak bile bagislan-
maz bir gtinahti. Galile kendi (lke-
sinde sinsi bir kampanya lle karsi
kargiya gelmisti artik. Ama onu (l-
kesi disindan duyulan bir ses sevin-
dirmekte gecikmez: Bu ses, Galile'-
nin gézlemlerini benimseyen déne-
min Unld astronomu Kepler'in
sesidir.

Galile kiliseyi 6fkelendiren bas-
ka gozlemlerini de ortaya koymus-
tu. Bunlardan biri Ay gibl Veniis'in
de evreleri oldugu goézlemiydi. Bir di-
Geri, Ay'in hep sanildig gibi plirtiz-
sz, yetkin bir nesne degil, dag, vadi
ve diizldkleriyle diinyaya benzer bir
nesne olduguydu. Teleskop ayrica,
Giineste birtakim lekelerin varligini
da gostermekteydi. Bu gdzlemler,
gok ylzlnin hig de kusursuz, yet-
kin bir sey olmadig demekti. Kilise
artik sessiz kalamazdi. Aldig ilk ive-
di dnlem, kutsal kitabin kimi timce-
lerine dayanarak iki buyruk ortaya
koymak oldu:

Birinci buyruk: Giinesin diinya-
mn gevresinde dénmeyen, merkezde
sabit oldugu diisiincesi kutsal 6greti-
ye aykir, sagma ve vanhs bir savdir.

Ikinci buyruk: Dinyanmn merkez-
de sabit degil, giines ¢evresinde bir ge-
zegen oldugu gorisi felsefe acisindan
sagma ve vanlis teoloji agisindan ger-
¢ek inanca ters diisen bir savdir,

Ikinci &nlem, davranis ve diisiin-
cesi bu buyruklara ters diistigii ge-
rekgesiyle Galile'yi yargilamaktir,

1616°da Engizisyon éniine ¢agrilan
Galile istendigi (zere, Kopernik sis-
temini artik ne sdzll ne de yazili hig-
bir sekilde savunmayacagini bildire-
rek bagislanmasini diler; sonra, al-
digi talimat geredince késesine ge-
kilerek bir sire suskunluk igine gi-
rer. Bir siire; ¢linki suskunluk onun
yaratihgina aykiri bir davranisti. Ni-
tekim, dostu Kardinal Barberini'nin
Papalik makamina gelmesiyle yi-
reklenen Galile yeniden ise koyulur,
Diinyanin iki Biiyiik Sistemi Uze-
rine Diyalog adli kitabini yazar.
1632'de yayimlanan kitapta iki sis-
temin (Ptolemy sistemi ile Kopernik
sisteminin) goriintrde yansiz bir kar-
silastinlmasi yapiimakta, birinden bi-
rine iistinllik taninmaktadir. Ama bu
sadece bir gérlnti. Bir yandan
giines-merkezli sistemin dogrulugu
birtakim ince tartismalaria kanitlanic-
ken, Gte yandan resmi gérisle sin-
sice alay edilir. Etkili bir dille kale-
me ahnan kitap piyasaya gikmasiy-
la beklenmeyen bir ilgi toplar, Avru-
pa'mn hemen her (ilkesinde genis
okuyucu kitlesi bulur. Bu llgi karsi-
sinda iyice kopuren kilise yeniden
harekete gecer. Galile bir kez daha
Engizisyon 6ntine gikmaya zorlanir.
Yasl ve hasta bilgin hiicreye atilir,
yargi dninde tévbe etmedigi takdir-
de iskence gdrecedi sdylenir. Gali-
le caresizdrir; eline verilen metni diz
cokerek okur:

“Ben Galileo Galilei, gecmisteki
titm vanhs ve aykiri disiincelerimden
dolay1 huzurunuzda kendimi lanetli-
yor, bir daha ¢vle sagmaliklara dils-
meyecegime, kutsal dgretive avkir
higbir fikir tagimayacagima yemin
edirim.”’

Otuz yil énce Bruno'yu yakarak
cezalandiran Engizisyon, Galile'ye
daha yumusak davranit; ev hapsine
mahk(m etmekle yetinir. Yash bilgin
yasarmimn son yillannda ¢okmistir,
gérme yetisini timdyle yitirir; ama
bos durmaz. Devinim (zerindeki
aragtirmalarini igeren en blyik ya-
pitini (Iki Yeni Bilim Ozerine Diya-
log) gizlice hazirlar, dostlarinin ara-
ciligiyla Hollanda'da yayimiatir,

Engizisyon Gallle'yi mahkdm
eder; ama o mahkdmiyet, Galile'nin
degil, Kilise bagnazliginin kendi
Glim fermani olur. Kilise isledigi ay-
bin ezikliginden bugin bile tam kur-
tulmus dedgildir.
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