digl anlagildi. Yalniz Mars lle Arz arssinda yogun-
luk bakimindan farkhilik gtze garpar. Mars, arza
gbre daha az yojun oldufundan bu gezegendeki
kagiy hizi dsha kigUktlUr. Mars stmosferinde bel-
i bagl gazlar arasinda azot, argon karbondioksit
ve su buharinin varhiffi anlasilmigtir. Oksijenin
varlifji spektroskoplk analizierle bUtin gayretlere
rajmen ortaya gikmamistir. Eder Oksijen daha
Snceki devirlerde Marsta mevcut bile olsa, ya
kagip gitmistir, ya da gezegen ylzeyirdekl kaya
parcalarimi oksitlemigtir.

Ote yandan arz atmosferl de sanayl bblgele
rinden gikan zehirli gazisrla devamli olarak kir-
lenmektedir.  Ozellikle havadaki  karbondiokslt
miktarinin eskl yillara oranla artmiy oldugiu bir
gergektir. Diger taraftan sulfir dioksit, karbondi:
oksit gibl gazlarin miktarlarinda da bir artiy o6
za garpiyar. Ayrica radyoaktif pargacikiarla diger
parcaciklarin  atmosferde gittikge ¢ofalmakta of-
duffu difer bir gercek olarak kargimizdadir. Bu
arada fotosentez olay fle atmosfere bir miktar ok-
sijen verldijli dofruysa da, her halde Atmosfer-V-
in ortaya gikmasi gelecek birkag milyar yil sonra
mimkindiir, Atmosfer-V, artik oksijen [htiva et-
meylp, bol miktarda, azot, argon, karbondioksit
glbl gazlarla su buharindan meydana gelmis oles-
caktir, Bu ise arz ylzeyl Uzerinde bildi§imiz canl
yaratiklarin sonu demektir..

Bulunma Orani YOzdes!

Bilegan Sembol (Birim Hacimde)
Azot Ny 78,084
Oksijen 0a 20.946

Argon A 0.934
Karbondioksit COy 0.033

Naon N, 0.00001818
Helyum He 0.00000524
Metan CHa 0.0000002
Kripton Kr 0.00000114
Hidrajen Hs 0.0000005
Nitrikolsit NsO 0.0000005
Xenon Xe 0.000000087

Armosferin kararli  Bilesenleri. Azot ve oksijen
Havanin % 99 unu teskil etmektedir,

Bilegen Sembeol
Su buhart Ha0
Ozon Os
Hidrojenperolksit Hs Os
Amonyak NHs
KilkirtlUhidrojen Hsz Sa
Stlfirdioksit 50,
SUlfOrtdioksit 505
Karbonmonooksit co
Radon Ra
Atmosferin defjisken bilesenler]
Secientifi American’din

QCevlren: Fiz. Yak, Mih, Taphin TUNA

(1571-1630)

Tammmis Bilim Devierinin Hoyat

JOHANNES KEPLER

U nli bir Alman Astronomi ve matematik bil-
ginidir. Gezegenlerin ybriingelerinl agiklayan
kanunlart billm tarlhine «KEPLER Kanunlaris adi
altinda gecmis ve modern, dinamik astronominin
gelimesini  etkilemistir. Bu  kanunlar sayesinde
Sir Isaaé Newton, gezegenlerin bir kuvvetin etkisi
altinda bulunduklsri sonucuna warmiy ve gezegen-
leri Glnes etrafinda dolasmaya zorlaysn kuwvetin
GUnes'ln merkezinde bulunacaiini kabul ederek
genel ¢ekim kanununu ortaya koymustur.
Johannes Kepler, 27 Aralik 1571 yilinda Al-
manyada, Wirttemberg'de Weil kasabasinda doj-
mustur. Babasi Wirttemberg dilkiinln ordusunda
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kiglk bir memurdu. Annesi de bir zamanlar asil
olan bir alleden gellyordu, Kendisi hayats kdt)
bir sekilde adim atmig, 7 ayhk dofmustu. O za-
manki inanisa gbre, erken dofan gocuklar gerek
zekaca ve gersk bedence zayif olurlard), Ancak
John g¢ok normal gbrOnlyordu. Babasi, Hollanda
savagina katilinca, annesi de onun yanina Hollan-
da'ya gitmis ve John kardesi Heinrich ile birlikte
bilyUk annesi ile blylk babasinin yaninda kalmis-
ti. 4 yaginda iken gegirdifi jiddetll bir ¢igek has-
taligl sonucu gdrme hassasi ¢ok zayiflamigtir, El-
leri de sakat kalmistir. Once Weil de Ik okula
baslamig, annesi lle babasimin Hollanda’dan dén-




Macellan yeniden dinyaya gelseydi, bu da gemicilik mi diyecekti :

Diinyay! cepe cevre saran bir radyo adi
. gemilere yollanm gésleriyor

Gok algak frekansh (VLF) radyo vericilerinden meydana gelen dinya
sapindaki Omega gebekesi bitmek Gzeredir, bitince biitin diinya bir tek
navigasyon (deniz ve hava igletmesi) sistemi ile kaplanmis olacaktir.
Gemiler ve ucaklardaki elektronik hesap otomatlari (kompiiterler)
VLF sinyallerini ileyecek ve deniz ve hava tagitlari tamamiyle otoma-
tik olarak her an nerede bulunduklarini ve yollarini bulacaklardir,

Dr. A. G. BAILEY

lektrik glcl bir kilowatt'in onda birkagini
E gegmeyen ok algak frekanshi (VLF) bu
radyo [letmesi hemen hemen dUnyanin her tara-
findan alinablimektedir. lonosferin «D» tabakas
bu dalgalara karji  neredeyse tam bir reflekior
(ayns) gibl davranmakta ve dinyanin deniz, kara
ve buz ylzeyleri de [kinci bir yansitici kabuk g8
revinl girérek bu dalgalari dinyanin gevresinde
kiresel bir serit gibi dolendirmekiadirlar. Bu sa-
yede ax sayida radyo vericilerinden meydena ge-
len, dinya gepinda, bir navigasyon sisteminin sag-
lanablimes! kabil olmaktadir, Iste bu sistem Ome-
ga adi altinda artik bir gergek olmada baslamis-
tir.

1947 yilinds lsvigrede Bern'deki Milietierara-
si TelekomUnikasyon Birligi radya navigasyon
maksatlar) igin kullanilacak 10 - 14 k Hz lik VLF
frekans bandiyla llglll nizamlar yayinladi, Simdi-
ye kadar bUtn dinyasy Igine alan birgok navi-
gasyon sistemleri ortaya arlmigtir ki, bunlardan
biri de Omega'dir. Bu esas Itibariyle San Diego’-
daki Amerikan Bahriyvesinin Elektronik Liboratu-
varlarinda ve Washingtondaki Bahriye Arastirma
Liboratuvarinda birgok daha baska |dboratuvar ve
uzmanlarin  yardimlariyla geligtirilmis ve en Ince
ayrintilarina  kadar denenmistir. Cok degderli bir-
cok Bigme Islemleride Ingilterede. Karnborough'-
daki Krallik Hava Tesislerinin bilginlerl tarafin-
dan yapilmisuir. Bltln  bunlardan sonra bUtln
dinyay: ¢ok algak frekansli bir radyo s lle kep-
layacak olan Omega sisteminin geligtirilmesine
1970 baglarinda baglanmasina karar verlidi,

lonosfer ile dinyanin  yizeyl tarafindan bi-
¢imlenen daiga yolu gsekilde lrDimektedir.
lonosferin «D» tabakasinin etkill yUksekligl gin-
diziin 70 ve geceleyin de 90 km kadardir. Bu
ylksekiikler genellikle ¢offu durumlarda sabinle,

Diinyanin yUzeyl Uzerinde bulunan bir radyo ve-
ricisi  tarafindan meydsna getirilen tipik bir
elektrik alan kalibi da yine gekilde gisterilmiztir,
bu kalip vericiden dalganin faz (safha) hiz lle
uzaklagir, Diinya ile lonosfer srasindaki dalga yo-
lunun (Wave guide) sindirme (zayiflama) korak-
teristikleri de normal mikro dalgalarin dalga yolu
karakteristiklerine benzemektedir, En kiglk sin-
dirme yaklagik olarak 18 K Hs de olmaktadir.
VLF Uzerinden radyo dalgalariyla yapilscak
yaymanin ugak ve gemilere yollarini gbstermek
igin uygulanmasinin birgok  yollarr vardir, fakat
her durumda yayma karakteristiklerinin tam ve

O tabakasi lyonosfer

Giin

Elektrik alan
hatlar




rinci derecede gezegenler  sistem| lle llgileniyor-
du, Allaha ve slugum tecrisine olan derin Inanci
ile gezegenlerin yoriingelerl arasinda Iligki oldu-
Guna varsayiyor ve bu iligkiyi meydana gikarmak
lgln var gucl Ile galisiyordu. Cabalarinin ilk so-
nuglari 1596 yilinda «Prodromus Dissertationum
Mathematicarum Continens  Mysterilum  Cosmog-
raphicums adi altinda yayinlanmigtir, Cok basit
ve tecribesiz geng birinin galigmasi olmasina rag-
men bu eseri, Kepler'in zihni bagimsizhifimi, bi-
limsel diigUnme kabiliyetini, karisik sorunlar kar-
sisinclaki  rahath@im gdstermekiedir. «Mysterium
Cosmographicums da  ileri sUrillen hipotez gok
zekice bir bulustur. Kepler gezegenlerin glines-
ten sira ile belleli vzakliklarda olduklari bir sis-
temin varli§ini ortaya gikarmistir.

Bu galigmanin yayimi  kenadisinin  taninmasi-
na yol agmig, o glnln en meshur astronomlarin-
dan Tycho Brahe ve Galile ile dost olarak bilim-
sal temaslar da bulunmasina sebebiyet vermis-
tir. aMysterium  Cosmographicums adl) eserinin
bir kepyasimi Tycho Brahe've gindermis, bu bl
yUk Danimarkali da Kepler Ile ilgilenmis, onun
bulgulari tle kendisinin Uraniborg da yaptigi gbz-
lemierl arasinda ligki olabilecegini dUgUnmiistir
Bitin hayan boyunca Kepler |ki seyin kotl et
kisinden. kurtulamamigtir; yoksulluk ve hastalik.

Kepler, canli ve sosyal bir insan dedildl. Gi-
yimine digkin olmadid gibi giyimden anlami-
yordu da. Paras) oldufu zaman bile gok kitl pey.
ler aliyordu. BUtUn vaktini kitaplara ve bilimsel
galismalarina harciyordu. Bu nedenle toplum ku-
rallarine Sfrenemiyordy. Fakat ¢ok hassas sakin ve
iyl huyluydu, Evienmek istedigi zaman dostlari,
iki defa evienip ayrilmig, zengin oldugu iddia edi-
len birisini, Barbara Von Mihleck'l karsisina g
kardilar. Hem kendisine bakacak, hemde zengin
olan birinl elde ederse bilimsel problemlerl hari-
cinde bUtln stkintilarinin sona  erecedine [nani-
yordu. Bu ylzden bu kadini istedi. Ancak akra-
balari Kepler asil bir alleden geldigi rakdirde,
kizlarini verecektiler. Biraz uzun sUrmesine rafj-
men, Kepler asil oldufunu ispat etmis ve zengin
dul ile eviensbllmistl. Evlendlkten sonra karisinin
bahsedilen servall ortaya gikmarmis, Kepler de ka.
rnis.min akrabalary ile kavga etmistir. Bu arada
ayny yil biitlin protestanlar sehirden kovulmustur.
Kepler de protestan olmasina radmen hanimimn
muhitinin genis olmasi nedeni lle yalniz bir ay
sehirden uzakiagmig, sonra dnmustir, Fakar se-
hirdeki halkin anlayis ve devramiglari yumugsama-
mis ve Kepler 1599 yilinda Maestlin'den, Tubingen
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Universitesinde bir kirsii bulmasi hususunda yar-
dimeci olmasini Istemistir. Bu konuda bir gelisme
olmamy, Maestlin eski bir talebesi olan ve Kep-
lerin dostu ketolikTycho Brahenin yardim edebi.
lecedinl’ dUsUinmistlr. Zirs bu sirada Tycho Bra-
he'nin kendisi de Hueen adasini terk etmeye
zorlanmisti, Bu gibl durumlarda insanlarin neler
hissedecegini, ne gibl sikintilara  diigecegini lyl
bilirdi. Tycho, Kepler'in mekiubunu alinca Impa-
rator |l. Rudolf'a etkide bulunarak Kepler'in
Prag'a davet ediimesini  saljlamistir. Bunun Uze.
rine Kepler ailesl ile yola gikmisgtir. Prag lle Graz
arasi gok uzundur, Yolu ve gidecegi yerdeki yeni
muhiti digunlince Kepler gok heyecanlanmis ve
hastalanmis, bir handa wzun  zaman kalmigtir.
Yanlarinda bulunan c¢ok ar para kisa sirede bit-
mis sonunda Brahe'den yardim Istemek zorunda
kalmistir. Brahe derhal para gindermis ve sikin:
tisi nisbeten azalan Kepler de lyilesmistir. So-
nunda lyi gbriizl, glmiis burunlu Brahe ile gtr-
me kedillyetl zayif oldudu kadar biinyesi de zayif
olan Kepler karsilasmigtirlar. Biri uzayda o za-
mana kadar kimsenin gremedifi seyleri girlyor,
digerinin zek3si son derece iyl galigiyor ve uzay
kurallarimi arastiriyordu. Ortak  taraflari 83ren-
me arzulari Idl. Tyche kuwvetll, heybetll, lUksse-
ver bir Insandi. Kepler ise .akin, yumusak ve son
derece miitevazj idi.

Tycho gdz, John ise beyindi. Tycho arastiri-
yor, gorilyor, John bu gSzlemlerl agikhiyor, izah
ediyordu.

Bir ara akrabalarindan, evinden uzak oldu-
gu Igin cami sikilan ve buna sebeb olarak Tycho™
yu gtren, ayni zamanda Tycho'nun kocasi Uzerin-
deki etkisini kiskanan bayan Kepler bu iki dost
billm adamimin arasimi agmaya galismis, bir ara
buna muvsffak olmussa da sonunda hosgbrileri,
anlayishh olmalari sonucu (ki arkadag yeniden dost
olmuglardir.

Kepler bu arada Mars geregenini incelemeye
baslamuigtir. Zira yéringe bakimindan gezegenler
sistemine en Iyl Grnegl teskll eden Marsdi. Ince-
lemelerine devam ederken meydana gelen bir olay
Kepler'in bu aragtirmasini durdurmustur.

Sen derece saglam goriinen Tycho yataga
dissmis ve bir muddet sonra da 8lmUstiir. Olme

den once Kepler'e sunlar) stylemistir : «Bitln
omriimce yildizlaria uvrastim.  Onlar hakkinda
tablolar dizenlemek istiyordum.  Amacim 1000

yildiz incelemekti. Ancak simdiye kadar 750 ta-
na inceleyebildim, Bu galigmami  bitirebilmeliy-
dim, fakat kralim ve Ulke halkim benim aleyhime



davrandilar. Caligmami  bitiremedim. Aziz dos
tumn;  bitin bolgefarimn sana  birakiyorum: L=
fan sen buniar bitir ve «Rucoif Tablolaris adi
altinda yayinla. Bdylece Prensimize karsi minnet-
tarlik hislerimizl biraz olsun belirtmis  oluruz,
Kepler. de bdylk dostunun bu son arzularimy ye-
rine getirece§ine dair sdz vermistir,

Tycho Brahe olUnce, Kepler onun yerine (m-
paratorun bay matematikgisi olmustur.  Bundan
sonra Tycho'nun tabldlarini  kolaylhikla bitirebile-
cejl bir pozisyona geldigink  zannetmistir. Gers
cekie lsa na glbl bir gdreve tayin edildifi belll
dedildi, kendisinden ne gibi isler  beklendigin
bilmiyordu. Kisa zamanda bu husus agikh@a ka-
vustu, Imparator Rudolf gelecelii Sfrenmeye me
rakli di, Kendisine Istikbalden haber verecek bi-
risinl ariyordy. Yildizlardan gelecedin okunmasi-
ni istiyordu, Zayif, hasta, yari dell, zavalli im-
paratar  karisikhiklary gideremiyor, durumu  kuv-
vetlendiremiverdu, Bu sirada Otuz yil savaglar

(1613 - 1648) baglamigtt, Karpiklhiklar: gegis-
tirmek, durumu dizenleyebilmek igin  Rudoli'un
bir mineccime Ihtiyact vardi. Kepler ise falci

liktan nefret edlyordu, Ona gtre yildizlar gtizel
ve uzaktakl cisimlerdi, Kepler'l etkileyen yalnzca
bu gk cisimlérine iliskin kanunlardi.

Fakat Rudalf'un arzularina karyi gelemedi,
Zira allesinl gegindirmek zorunda idi. © siralar-
da mineccimlik, matematikellikten daha fazla
para kazandiryerdu. Bu arada bos  kalabildigi
zamanlarda Mars') incelivordu. Glinesden uzakligy,
dénlis bz, yBringesine ait baze kurallar olmaly-
di. Ancak bunlari bir tirld bulamiyordu. Bu ne.
denle vaz gegtl, Rudolf tablelarina déndi. Onla-
ri tamamliyabllmesi Iginde paraya Ihtiyaci wvard.
Imparator'un kasas) ise bostu, bu nedenle tab-
lolar yine kaldi.

Bu sirada yenl bir yildiz  ortaya gikmists.
Halky oldukea etkileyen bu yildizi Incelemek ama-
¢l lla Kepler, astronoml lle mineccimligi birley-
tirmigtir. Tablolar igin para bulamadifi ve Mars
muammasini ¢Ezimleyemedi§i igin, Kepler isifia
ydnelmistir. Gallle'nin teleskebunu duydufy  za-
man, bu aletin yapilmasini etkileyecek prensibi
arastinip, Incelemeye baslamis ve sasirnct  bir
sonuca ulasmistir. Iddiasina gore 1ki dis  bikey
mercek kullsnilinca hakiki sekil ortays gikacak-
tir. Bu noktay) bulup agikladiktan sonra bu ko-
nuda hig bir sey yapmamistir. Bu prensibi daha
sonralari Inglliz Gascolgne gelistirmis ve sAstro-
nomik teleskopsy yapmistir

Kepler 1606 yilinda ortaya gikan yeni hir

L)
kuyrukiu yildiz  hakkinda kitap  yayinlamigtic
Agiklamasina gore kuyruklu yildizlar diz bir giz:
gide giden gezegenlerdir, Kuyruklu yildizlar: din.
yamiza alt cisimler olarak kabul etmemistir. Ha-
tasi da burada clmustur, Biyle bir fikee saplan:
masayd), Kepler, Hallay kuyruklu yildiz kurami-
i gelistirmis olabiliedi.

Kitabindaki tek dodru kuram, gezegenlerin
istkli cisimler olduklarini belirtmesidir. Bu so
nuca ulasabilmesi onun gok mantikli  olduunu
gtstermektedir, Tabil bu arada hatalar) da <l
mustur, 1607 yilinds Merkir gezegenine ait bir
kuram yayinlamistir. Daha sonra Gallle onun ki
raminy alt Ust eden yeni iddislarda bulunmus-
wr. Kepler de hatasimi anlayip, Gallle'nin tezini
kabul etmistir,

Kepler, Tycho'nun tablolarini incelerken on-
larda pek cok yeni defiisik seyler bulmugstur. Ge-
zegenleri incalerken, onlarin  hareketlerine iliskin
kanun veyas kanunlar clmasi lazim geldiginl  di-
sUnmustUr, Sonunda alanlar kanwnunu  bulmus-
tur. «Her gezegen| glnese  birlestiren yari cap
vektor esit zamanlarda esit alanlari stplriirs Bu
kanundan her gezegenin giines'e yaklastikca Iz
nn arttidl, uzaklastikea hiinin azaldidi anlasilir.
Bu kanuna dayanarak Mars'in hareketlerinl ince
lemeye baglamigtir. Eski iddlalara gbre geregenle-
rin yériingeleri daire seklinda oldugu igin Kepler
de bu varsayimdan hareket ederek Incelemelerde
bulunmug, fakat yBringelerin  daire seklinde cl-
malifim anlamistir, Bunun Uzerine gesitll yGriin-
geler denemis, bazilan
hig biri tam dofru olamamustir. Uzun deremeler
yapmasina ragmen sonuca bir tlUrll ulagamamis,
sonunda bir glin masada ksditlar Uzesinde uyuk-
larken tesadiifen dikkatini geken bir grup rakkam
lsrddan yararlanarak gergefe ulasmistir. 1609 i
linda sCommentaries on Mares adli eserinl  ya
yinlayarak difer ikl kanununu  agiklamistir. 1
Her gezegen, gines etrafinda odaklarindan birir -
de glines bulunan bir elips gizer. Yani gezegen-
ler (le gines arasindakl uzaklik her an degisir.
2. Geregenlerin yildizl devirleri igin gegen za-
manlarin kareleri, glnese clan ortalama uzaklikla-
rimin kipler: lle dodru oranulidir. Bu kanun ge-
zegenlerin glinese uzakliklarimi bulmak igin fay-
dalidir.

Kepler buldugu bu kanunlar nedeni lle wzay
kanunlary yapicist lskabim kazanmis, itibarr gok
yiksdlmistir, Para meselesine gelince, parasizligi
halen devam ediyordu, Tycho Brahe @lUrken soz
verdidi halde Rudolf tablolarini bir tiirli bastira:

vyar gibl olmus; !akai
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mamakta Idi. Bohemya ¢ok k&tl durumdas idi.
Rudolf hafif dell, melankeliye yonelmiy birlydi.
Sadace yildiziara kargy llgisi szalmiyordu. Tabil
bu konuda do ona bilgi verecek sahis Kepler
idi. Kepler bu gérevinden nefret etmesine rad-
men kendisine gelir temin ettidi igin devam edi-
yordu.

1610 yilinda dsha iyl imkiniar vaad ediidi-
gl Igin Avusturya’ya gitmistic. Ancak Prag'a geri
dindigl zaman ise gesitli karistkliklarla  kargi-
lagmistir. Politik durum bozukty. Imparatcr Ru-
dolf'un gokilmesi Isteniyordu, Bu arada karisi
hastalanmmuy, bir 1rli lyilesemiyordu. ng gocugu
sirayla gigek hastalifina yakslanmus, sevgili of
lu hastaliktan kurtulamiyarak  &imiistl. Digerleri
de cok zaman sonra iyllesebiidiler.

Rudolf &lUnce yerine Matthias geemistir. Ye-
nl Imparator  astronomi ile llgilenemiyordu. Fa-
kat Kppleri yeniden imparatoriuk matematikgili-
gl lle goreviendirlimistir. Ancak para veremiyor-
du. Savas tehlikesi yakindi. Yasamak igin parays
ibtiyact olan Kepler tekrar Avusturyaya giderek
Linz Universitesine girmistir. Orada maagimi al-
mig ve bu asrads gesitli yardimlar bularak Ru-
calf tablolarini bastirabiime imkanina  kavuy-
mugtur. Sonra ailesini almak Uzere Prag’s dénen

bu sanssiz adam yenl bazi talihsizliklerle karsi-
lagrmistir. Uziinti, sikinti ve yoksulluk  karisini
yipratrmg, yotais distirmistir., Kepler dondlk-

ten kisa bir sUre sonra da kadin &lmUstlr, Bun.
dan sonra Kepler ki gocugu lle salmiz kalmigtir
Etrafinda hizmetini yapan bir kadimin  varhiine
alistdy Igin Kepler sikinti gekmeye  baslamigtir.
Iki gocuvdundan bagka bir seyi kalmamisti, Fale-
lik yopryer, fakat pek tutunsmiyordu. Yeniden
evienmesi igin arkadaslari ona pek gok kadin gis-
teriyorlardi, Sonunda ©ksiz, ise dayanikli sessiz
birini segtl. Kadincafiiz onu neye Istemisti? Bu
husus pek bilinmiyor, Fakat sonunda Kepler uzun
zamandir hasretinl gektigl mutlu yuvaya kavug-
mug cldu. Maddl sikintisi halen devam ediyordu
Linz Universitesindeki géirevinden para alamiyor
ve dilenmekten ise mineccimlik yapmayr tercih
ediyordu. Ayrica bu konuds birde kitap yayinia-
di. Boylece kendisi ve silesi agliktan bir middet
igin kurtulmus oldu, 1619 yilinda «Harmonics»
adli bes ciltlik bir kitap yayinladi, Bu kitabi ile
dinamik astronomiye sonsuz  katkilar: oldu. Bu
arads annesinin Vittenberg de blylcllik iddiasi
ile muhakeme edildifini haber aldi. Derhal eski
yasadilii yerlere dindl. Meshur ogul annesini
dlimden kurtarrmg, fakat  annesini bir midder
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cezpevinde yatmaktan kurtaramamistir. Cezasi bi-
tince hapisden gikan kadin, sakin oturacadi Omid
edilirken rahat durmamg, gesitli faoliyetierde bu-
lunmus sonunda hestalifin pengesine yaksanmis
ancak bu sayede sesi kesilmigtir,

Annesinin bu inatgi yilmayan karakteri Kep-
ler de de vardi. Hakki oldufiuna inandidi seyleri
elde etmek igin sonuna kadar micadele ederdi.

Bir sonbahar glnl Kepler  kerisina veda
ederek atina binmis ve Linzden ayrilmistir, Ama-
ct Prag'a giderek oradan hakki olan parayr al
makt. Fakar farkinda olmadan son yoleuluguna
gtkemigti. Bu sirada Kepler 59 yazinda hastalik!.
bir tipti. Zorlu bir yolculuda gitkmigti. Seyyahat
imkani k&, hava sartlary bozukty, Dogru di-
rUst yiyecek ve Igecek bulunmuyordu, Bu arada
savasta sehirlerl alt Ust ediyordu. Prag da mah-
volmugtu. Orada para falan bulunamazdi. Sonun-
da Kepler geri dénmek zorunda kaldi. Buylk fi-
lozof ve bilmi adami ¢Bkmis, hastalikli, yash pe-
rigan bir Insan olmustu. Yolda ufradilii Regens-
burg'daki kigUk bir handa hastalanip kalm:s ve bir
daha kalksmamistir 15 Kasim 1630 da by biyik
adam hayata gozlerini yummustur. Hayatinin pek
gok deyresinde oldufu gibi 8lim aninda da yalniz
kalmug ve bir tek bagina micadele etmigtir. Her
zaman zorluklara kendi g&giis germistir. Tycho Bra-
he yi kral desteklemis. Galile yl dikler himaye et-
mis, devlet Newton'u kuvvetlendirmistir. Kepler
Ise yapayalniz mUcadelesini sUrdUrmUstlr. Hig bir
sey bu adami durduramamigtir. Yenlimis, yenilmis,
yenilmis, fakat yenilgilerden yilmamis aksine glicli
artmis herseyden ders almisur. Bitin  gabalari
sonucy Olimsiz zafer's ulagmigtir.

Bu bilylk adamin baglica eserleri sunlardir:

1595 yilinda yayinlanan  «Calendarium und
Prognoasticums adli mineccimlikle Hgill eseri.

1596 da yavinlanan «Prodromus Dissertati-
onum Mathematicarum Continens Musterium Cos-
mographicums adly ilk basarilt eserl.

" 1602 yilinda yayinlanan ve «De Furdemen-
tis Astrolociae Celtioribuss adli Prag'daki  mi-
neccimlige alt Ik eserl,

1602 yilinda imparatora Ithaf ettifi «Judi-
clum De Trigono igneos

1606 yilinda o siralarda meydana yeni bir
nova (1) hakkinda yazmis oldugy «Des Stella
Nova IN Peds Serpentariis adli eseri.

1604 yilinda yayinladift gok mikemmel bir
eser clan, obrius sistemleri ve geometrik  optik
sahasinda kullamlan i1k ginfarina iliskin fikirle

rini, Kirtlma ve yansima prensiplerini  agikladif



